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APRESENTACAO

Brinquedo que for dado, crianga brinca
brincando com fardado, crianca grita
mas se leva pro sarau, a crianga rima
(Carnevalli, Rafael, 2015)

A Educacéo, nas suas diversas dimensodes, seja politica, cultural, social ou
pedagogica, é articular, acompanhar, intervir e executar e o desempenho do aluno/
cidaddo. As dimensbes pedagdgicas sdo capazes de criar e desenvolver sua
identidade, de acordo com 0 seu espacgo cultural, pois possuem um conjunto de
normas, valores, crencgas, sentimentos e ideais. Sobretudo, na maneira de conhecer
as pessoas e conhecer o mundo, suas expressoes criativas, tudo isto, € um espaco
aberto para o desenvolvimento de uma Proposta Pedagdgica adequada a escola
e de acordo com o disposto na Lei no 9394/96, Titulo II, Art. 20: “A educacéo,
dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para o0 exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho”.
Diante das transformagdes econdmicas, politicas, sociais e culturais do mundo
contemporaneo, a escola vem sendo questionada acerca do seu papel nesta
sociedade, a qual exige um novo tipo de trabalhador, mais flexivel e polivalente,
capaz de pensar e aprender constantemente, que atenda as demandas
dinamicas que se diversificam em quantidade e qualidade. A escola deve
também desenvolver conhecimentos, capacidades e qualidades para o exercicio
autbnomo, consciente e critico da cidadania. Para isso ela deve articular o
saber para o mundo do trabalho e o saber para o mundo das relagbes sociais.
No seu ambito mais amplo, s&o questdes que buscam apreender a fun¢éo social dos
diversosprocessoseducativosnaproducaoereproducaodasrelagdessociais.Noplano
mais especifico, tratam das relacdes entre a estrutura econémico-social, 0 processo de
producéo, as mudancgas tecnoldgicas, o processo e a divisao do trabalho, a producéo e
areproducéo da forca de trabalho e os processos educativos ou de formac¢ao humana.
Nesta nova realidade mundial denominada por estudiosos como sociedade do
conhecimento ndo se aprende como antes, no modelo de pedagogia do trabalho
taylorista / fordista fundadas na divisao entre 0 pensamento e acéo, na fragmentacao
de conteudos e na memorizagdo, em que o livro didatico era responsavel pela
qualidade do trabalho escolar. Hoje se aprende na rua, na televisdo, no computador
em qualquer lugar. Ou seja, ampliaram-se 0s espacos educativos, 0 que néao
significa o fim da escola, mas que esta deve se reestruturar de forma a atender as
demandas das transformac¢des do mundo do trabalho e seus impactos sobre a vida
social. A obra “A EDUCACAO EM SUAS DIMENSOES PEDAGOGICA, POLITICA,



SOCIAL E CULTURAL” em seus 04 volumes compostos por capitulos em que os
autores abordam pesquisas cientificas e inovagdes educacionais, tecnologicas
aplicadas em diversas areas da educacédo e dos processos de ensino. Esta obra
ainda reune discussdes epistemoldgicas e metodoldgicas da pesquisa em educacéo,
considerando perspectivas de abordagens desenvolvidas em estudos e orientagoes
por professores da pés-graduacdo em educacdo de universidades publicas de
diferentes regides/lugares do Brasil. Essa diversidade permite aos interessados na
pesquisa em educacgao considerando a sua diversidade e na aproximacgao dos textos
percebe-se a polifonia de ideias de professores e alunos pesquisadores de diferentes
programas formativos e instituicdes de ensino superior, podendo também cada leitor se
perceber na condicdo de autor de suas escolhas e bricolagens teérico-metodoldgicas.

Entendemos que esses dois caminhos, apesar de diferentes, devem ser tracados
simultaneamente, pois essas aprendizagens ndo sado pré-requisito uma da outra;
essas aprendizagens acontecem ao mesmo tempo. Desde pequenas, as criangas
pensam sobre a leitura e a escrita quando estdo imersas em um mundo onde ha,
com frequéncia, a presenca desse objeto cultural. Todo individuo tem uma forma de
contato com a lingua escrita, ja que ele estéa inserido em um mundo letrado. Segundo
a educadora Telma Weiz, “a leitura e a escrita s&o o conteudo central da escola e tém
a funcao de incorporar a crianga a cultura do grupo em que ela vive”. Este desafio
requer trabalho planejado, constante e diario, além de conhecimento sobre as teorias
e atualizagdes. Enfim, pode-se afirmar que um dos grandes desafios da educacéo
brasileira hoje € ndo somente garantir o acesso da grande maioria das criangas e
jovens a escola, mas permitir a sua permanéncia numa escola feita para eles, que
atenda as suas reais necessidades e aspirac¢oes; é lidar com seguranca e opgdes
politicas claras diante do bindmio quantidade versus qualidade. Escrever € um caso
de devir, sempre inacabado, sempre em via de fazer-se, e que extravasa qualquer
matéria vivivel ou vivida. (GILLES DELEUZE, A literatura e a vida. In: Critica e Clinica)
Finalmente, uma educacédo de qualidade tem na escola um dos instrumentos mais
eficazes de tornar-se um projeto real. A escola transforma-se quando todos os
saberes se poem a servico do aluno que aprende, quando 0s sem vez se fazem ouvir,
revertendo a hierarquia do sistema autoritario. Esta escola torna-se, verdadeiramente
popular e de qualidade e recupera a sua fung¢ao social e politica, capacitando os
alunos das classes trabalhadoras para a participagao plena na vida social, politica,
cultural e profissional na sociedade.

Boa leituralll

Solange Aparecida de Souza Monteiro



SUMARIO

(03X = 1 s U] 1 1 R 1

POLITICA NACIONAL DE SAUDE NA ESCOLA: O MUNICIPIO DE ITAPETINGA - BA
EM DISCUSSAO

Murilo Marques Scaldaferri

Jamine Barros Oliveira Araujo

Gabriela Sousa Régo Pimentel

DOI 10.22533/at.ed.3062013021

(03X = 1 (U] 1 o 10 SRR 9

POLITICAS DE FORMAQAQ CONTINUADA DE PROFESSORES NO ESTADO DO
AMAZONAS: CONTRIBUICOES PARA O DEBATE REGIONAL

Izoni de Souza Trindade
Rosimeri da Silva Pereira

DOI 10.22533/at.ed.3062013022

(03X =] 1 U] o 1< TSR 20

PRATICA EDUCATIVA NO AEE: ADAPTA(;AO CURRICULAR PARA O ALUNO COM
TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA
Thalia Costa Medeiros
Najra Danny Pereira Lima
Mayanny da Silva Lima
Gilma Sannyelle Silva Rocha
Marcus Vinicius da Rocha Santos da Silva
Maria Camila da Silva
Mychelle Maria Santos de Oliveira
Telma de Jesus Lima Sa Nascimento
Mariangela Santana Guimaraes Santos
Maria Helena Rodrigues Bezerra
Francidalma Soares Sousa Carvalho Filha
Ana Paula Carvalho de Alencar

DOI 10.22533/at.ed.3062013023

(03X =] 1 U 1 1 N 34

PRATICAS DOCENTES DE LEITURA E ESCRITA NO PROCESSO DE
ALFABETIZACAO E LETRAMENTO

Heronita Maria Dantas de Melo
DOI 10.22533/at.ed.3062013024

(03X = 1 (U 1 o 1 J R 45
PRATICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO DA LINGUA PORTUGUESA PARA ALUNOS

SURDOS EM UMA ESCOLA BILINGUE NA CIDADE DE IMPERATRIZ-MA

Nereda Lima de Carvalho
Cleres Carvalho do Nascimento Silva
Havila Sd&mua Oliveira Santos

DOI 10.22533/at.ed.3062013025




(07X = 1 U o X SRR 54

PROCESSOS DE LEITURA E ESCRITA: MOVIMENTOS DE INVENCAO PARA
PENSAR A EDUCACAO E PESQUISAS OUTRAS

Ana Claudia Barin
Angélica Neuscharank
Vivien Kelling Cardonetti

DOI 10.22533/at.ed.3062013026

(03X 2] 1 U] 1 Ty 200 69

PROFESSORA OU TIA? IMPRESSOES DE PROFESSORAS DE UM CENTRO DE
EDUCACAO INFANTIL DA REDE MUNICIPAL DE BLUMENAU/SC

Jessica Rautenberg
Julia Graciela de Souza
Antonio José Muller

DOI 10.22533/at.ed.3062013027

(03X =] 1 U] o X J 75

PROJETO PEDAGOGICO CULTURAL: O CARATER SUI GENERISDE UMA ESCOLA
RESIDENCIA INOVADORA

Mateus Geraldo Xavier
DOI 10.22533/at.ed.3062013028

(03N = 1 U 1o X Y 95

A PROPOSTA DE REDUCAO DA MAIORIDADE PENAL: UMA ANALISE CRITICA
SOB O PRISMA DOS ESTAGIOS MORAIS DE LAWRENCE KOHLBERG

Vagner Silva da Cunha
Silvana Maria Gritti

DOI 10.22533/at.ed.3062013029

CAPITULOD 10 euueieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessssssmsesessssesnsssnssssssssesssesnsssnssssesssesnsssnsssessssssssesnssnn 105
RECONHECENDO AS DIFERENCAS E CRIANDO POSSIBILIDADES: UMA
EXPERIENCIA PEDAGOGICA INCLUSIVA

Maria Rosilene de Sena

Rosélia Neres de Sena Marques
Italo Rémulo Costa Da Silva
Arianne Siqueira Marques Melo
Tatielli Costa de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.30620130210

(03X =] 1 U] o 15 s TN 113

RECURSOS, ANALOGIAS E ALTERNATIVAS PARA O ENSINO DO ATOMO
QUANTICO NO ENSINO MEDIO: UMA PROPOSTA DE ENCORAJAMENTO

Danilo Cardozo Flores
Kamilla Rodrigues Rogerio

DOI 10.22533/at.ed.30620130211

(03X =] 1 U] o 15 -2 129

REDES E MIDIAS SOCIAIS: UMA ANALISE DAS PRATICAS DE USO POR
DOCENTES DO ENSINO SUPERIOR

Wilsa Maria Ramos




Ravena Nobrega Bufolo
Maria Julia Bueno Spohr
Lisa Ferreira de Miranda
Lucas Santos Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.30620130212

(03X =] 1 U] W o I SRR 143

REFLEXOES NOS CURSOS DE FORMACAO DE PROFESSORES

ANDREIA INES DILLENBURG
Aruna Noal Correa

Felipe Pedrozo Maia

Gabriel Marchesan

Mauricio Pase Quatrin
Vanderlan Dupont de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.30620130213

(03N =] 1 U o I N 158
REFLEXOES SOBRE A CONSTRUCAO DA IDENTIDADE DE GENERO NA

EDUCACAO INFANTIL

Mariana Lucas Mendes
Regiane Aparecida da Silva
Cristiane Maria Ribeiro
Cinthia Maria Felicio

DOI 10.22533/at.ed.30620130214

(03X =] 1 U] 1o 15 1 167

REELEXOES SOBRE AS ESTRATEGIAS DE TUTORIA PARA POTENCIALIZAR AS
ACOES DE APRENDIZAGEM EM AMBIENTES VIRTUAIS

Tereza Cristina Mendes Vieira
Grace Fernanda S Nunes

DOI 10.22533/at.ed.30620130215

(03X = 1 U o 15 - SRR 178
RELACOES ENTRE CURRICULO E CULTURA: UMA PERSPECTIVA A PARTIR
DOS VALORES

Bianca Silva Martins

Denize Amorim Azevedo Mendes
Josely Ferreira Ribeiro

Vanessa Serafim da Silva

DOI 10.22533/at.ed.30620130216

(03X =] 1 U] 1o 15 200 187

RELACOES ETNICO-RACIAIS: BREVE INCURSAO SOBRE A LEI N° 10.639/2003 E
SEUS DESDOBRAMENTOS NOS DISCURSOS DE DOCUMENTOS OFICIAIS

Taylon Silva Chaves
Raquel Amorim dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.30620130217




(03X =] 1 U] o 15 - 194

EDUCAGAO PARA O TRANSITO: UMA REFLEXAO SOBRE A IMPORTANCIA DA
EDUCAGAO PARA O TRANSITO NA PREVENGAO DA VIOLENCIA NO TRANSITO

Solange Aparecida de Souza Monteiro
Débora Cristina Machado Cornélio
Paulo Rennes Marcal Ribeiro
Heitor Messias Reimao de Melo
Fernando Sabchuk Moreira
Valquiria Nicola Bandeira

Carlos Simao Coury Corréa
Andreza de Souza Fernandes
Marilurdes Cruz Borges

Melissa Camilo

Monica Soares

Vanessa Cristina Scaringi

DOI 10.22533/at.ed.30620130218

(03N =] 1 U] 1 T - 216

REVISITANDO A POSSIBILIDADE DE ADOCAO POR CASAIS HOMOSSEXUAIS:
ASPECTOS CONSTITUCIONAIS E CIVIS DA PATERNIDADE HOMOPARENTAL

Jacson Gross
DOI 10.22533/at.ed.30620130219

CAPITULOD 20 ..ueeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeessesssmeesessssesnsesnssssssssesssesnsssnssssesssesnsesnsssesssnssnsssnnsnn 226

SALA VERDE: ESPACO PARA EDUCACAO AMBIENTAL

lomar Maria Salina da Costa
Leonardo Villela de Castro

DOI 10.22533/at.ed.30620130220

(03X =] 1 U] 1o 10 R 239

SER JOVEM E VIVER A JUVENTUDE NO CAMPO: DIALOGOS INSURGENTES

Delson Miranda Santos
Jurandir de Almeida Araujo
Deyse Luciano de Jesus Santos

DOI 10.22533/at.ed.30620130221

(03X =] 1 U 1o 102 253

SIMULACOES COMPUTACIONAIS PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE FiSICA

Cristiane Gomes Guimarédes
Suellen Cristina Moraes Marques
Renan Junio Miranda

Gislayne Elisana Goncalves

DOI 10.22533/at.ed.30620130222

CAPITULOD 23 ..ottt eeeeetseeesssessmeesesassssnsssnessesassesssesnnesnesssesssesnsssnessnnssnesnsssnnens 263

TECNOLOGIAS DA INFORMAQAO NO ENSINO DE QUIMICA
Eder Alonso Castro

DOI 10.22533/at.ed.30620130223




(03X = 1 U o 1 SRR 273

TENDENCIAS PEDAGOGICAS NA EDUCACAO A DISTANCIA: ANALISE DE UM
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS NA MODALIDADE A
DISTANCIA

Carlos Erick Brito de Sousa
Dionisia Fernanda Paixdo Santos

DOI 10.22533/at.ed.30620130224

(03X =] 1 U] 1o 103N 286

UM OLHAR ACERCA DO TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA (TEA) SOBRE
O VIES DA EDUCACAO

Eliana Thomas Lima

Cristina de Fatima de Oliveira Brum Augusto de Souza
Lucas Capita Quarto

José Fernandes Vilas Netto Tiradentes

Fabio Luiz Fully Teixeira

Fernanda Castro Manhées

DOI 10.22533/at.ed.30620130225

CAPITULOD 26 ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseessnsssesssssssssnssssssssesssesnsssnssssssssesnsssnsssesssssssssnsens 293

A IMPORTANCIA DA MOTIVACAO NA ESCOLA: UMA QUESTAO VOLTADA PARA
MELHORIA DA QUALIDADE DE ENSINO E APRENDIZAGEM AOS ALUNOS DE
UMA ESCOLA DO MUNICIPIO DE PATOS-PB

Maria Helena de Lima Gomes e Martins
Luciano de Brito Junior

Maria das Gracas Veloso Marinho de Almeida
Veneziano Guedes de Sousa Régo

DOI 10.22533/at.ed.30620130226

(03X =] 1 5 U] 1o 1y 2SS 304

UMA VISAO SOBRE COORDENACAO PEDAGOGICA EM CURSOS DE MUSICA

Obadias de Oliveira Cunha
Helena de Souza Nunes

DOI 10.22533/at.ed.30620130227

(03X = 1 U W o 1 SRR 313

UTILIZAQAO DE UM OBSERVATORIO SOCIAL COMO FERRAMENTA DE APOIO
PEDAGOGICO E CANAL DE COMUNICACAO COM A SOCIEDADE EM CURSOS
TECNICOS E TECNOLOGICOS DE INFORMATICA

Laurentino Augusto Dantas
André Carvalho Baida

DOI 10.22533/at.ed.30620130228

(03X =] 1 U] o 1L S 324

VAMOS APRENDER A LER? DISCUTINDO ALGUNS ASPECTOS DO PROCESSO
LINGUISTICO QUE ENVOLVE A APRENDIZAGEM DA ESCRITA

Milena Beatriz Vicente Valentim
DOI 10.22533/at.ed.30620130229

SOBRE A ORGANIZADORA........cc ittt s sss s s s sanesasas 338
INDICE REMISSIVO ........cocureeeeccureeerceeasasescsssssssessssssssasesssssssssssssssssssasassssnsaes 339




CAPITULO 22

SIMULACOES COMPUTACIONAIS PARA O ENSINO E

Data de aceite: 31/01/2020

Data de submissao:04/11/2019

Cristiane Gomes Guimaraes
Instituto federal de Minas Gerais

Ouro Preto-Minas Gerais
http://lattes.cnpq.br/4182070339479526
Suellen Cristina Moraes Marques
Instituto Federal de Minas Gerais

Ouro Preto- Minas Gerais
http://lattes.cnpq.br/4355959045173253
Renan Junio Miranda

Instituto federal de Minas Gerais

Ouro Preto-Minas Gerais
http://lattes.cnpq.br/8154348274503671
Gislayne Elisana Goncgalves
Instituto federal de Minas Gerais

Ouro Preto-Minas Gerais
http://lattes.cnpq.br/8509705846066440

RESUMO: A pesquisa teve como objetivo
investigar e analisar as ferramentas didaticas
com aplicagcdes no Ensino de Ciéncias, tendo
como foco a Fisica, por meio de simulagdes,
a fim de despertar o interesse dos estudantes
para a ciéncia em geral. Os professores de
Fisica tém vivenciado grande dificuldade de
aprendizagem, aliado a falta de interesse por
partes dos estudantes em geral. Essa falta
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APRENDIZAGEM DE FiSICA

de motivacdo dos estudantes pela disciplina
de Fisica pode ser uma das causas do baixo
rendimento escolar. Diante dessa realidade foi
desenvolvido uma metodologia de ensino que
visa tornar os estudantes mais ativo em seu
processo de aprendizagem, para proporcionar
o0 estudo dos conceitos e fendmenos fisicos
presentes no dia a dia deles, por meio de
simuladores, tendo como foco a eletricidade.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino e aprendizagem;
PHET; Simulagdes; Circuitos Elétricos.

COMPUTER SIMULATIONS FOR PHYSICAL
TEACHING AND LEARNING

ABSTRACT: The research had the goal to
investigate and analyze the didactic tools with
applications in science education, focusing
on physics, through simulations, in order to
arouse the interest of students for science in
general. Physics teachers have experienced
great learning difficulties, coupled with a lack
of interest on the part of students in general.
This default of motivation of students for the
discipline of physics may be one of the causes
of poor school performance. Given this reality, a
teaching methodology was developed to make
students more active in their learning process, to
provide the study of the concepts and physical
phenomena present in their daily lives through
simulators, focusing on electricity.
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INTRODUCAO

Ha uma preocupacdo em tornar os conteudos de Fisica atraentes e
contextualizados, aproximando-os ao cotidiano dos estudantes. Esta ideia é
fundamental para a efetiva compreensao dessa ciéncia, uma vez que a Fisica esta
presente em nossa vida, no uso do celular, nos brinquedos, em uma escada rolante,
no campo de futebol ou nos computadores. Assim, é imprescindivel que haja uma
interacdo entre o ensino dessa disciplina, com as concepg¢oes alternativas dos
estudantes. Nesse sentido, segundo os PCNs:

Se ha uma unanimidade, pelo menos nos planos dos conceitos entre educadores
para as Ciéncias e a Matematica, é quanto a necessidade de se adotarem métodos
de aprendizado atrativo e interativo. Os alunos alcancam o aprendizado em um
processo complexo, de elaboracao pessoal, para o qual o professor e a escola
contribuam permitindo ao aluno se comunicar, situar-se em seu grupo, debater
sua compreenséo, aprender a respeitar e fazer-se respeitar-se; dando ao aluno
oportunidade de construir modelos explicativos, linhas de argumentacdo e
instrumentos de investigacao e contradicdes; criando situacées em que o aluno
€ investigado ou desafiado a participar e questionar; valorizando as atividades
coletivas que propiciem a discussdo e a elaboracdo conjunta de ideias e de
praticas; desenvolvendo atividades, nas quais os alunos devem se sentir desafiado
pelo jogo do conhecimento e ndo somente pelos outros participantes. (BRASIL,
1999, p. 266).

Segundo Lima (1988), “a informacéo e a comunicacgao tém alcangado um plano
fundamental na vida dos individuos. Uma consequéncia disso é a familiaridade das
pessoas, principalmente os jovens, com a utilizagdo do computador em diversos
ambientes”.

Segundo os PCN’s, “é inegavel que a escola precisa acompanhar a evolu¢ao
tecnologica e tirar o0 maximo de proveito dos beneficios que esta € capaz de
proporcionar” (BRASIL, 2002, p. 88).

Por isso, percebeu-se a necessidade em introduzir uma metodologia voltada
as novas tecnologias como forma de buscar um interesse por parte dos estudantes.
Essa metodologia de ensino, por meio de simulacdes pode ser encarada como um
facilitador para o entendimento empirico e teérico dos contetudos de Fisica pelos
estudantes. Ela tem o objetivo de melhorar a qualidade de ensino nas escolas, de
forma a tornar o estudante autor de seu processo de constru¢gdo de conhecimento.

Sabe-se que o mundo esta em constantes mudancas e de maneira muito rapida.
Portanto, os estudantes devem se atualizar dessas mudancas buscando analisar as
informagdes obtidas por meio da internet, ao invés de somente decorar o conteudo
e replica-lo superficialmente.

Portanto torna-se necessario atentar aos grandes desafios da atualidade, no
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que se refere a metodologia de ensino, de forma a buscar recursos e ideias para uma
construcéao social do conhecimento, uma vez que o ensino tradicional nao desperta a
curiosidade do estudante, tdo pouco cria possibilidades de atuacao do estudante no
seu processo de aprendizagem.

Assim, por meio desse trabalho pretendeu-se potencializar ao estudante
um maior engajamento no ensino de ciéncias em geral, a partir de simulacdes
computacionais, como uma poderosa ferramenta didatica, a fim de transformar as
suas concepcgoes alternativas contextualizadas com o seu cotidiano, em conceitos
cientificos.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido por quatro pesquisadores que por meio de um
roteiro para cada atividade proposta, utilizou-se o software PHET como ferramenta
de ensino, para abordar as simulagdes de circuitos simples, em série, em paralelo e
Lei de OHM.

O projeto de pesquisa foi desenvolvido para o publico alvo de vinte e trés
estudantes de uma turma do 3° ano do Ensino Médio, de uma escola estadual do
municipio de Ouro Preto em MG. Os estudantes interpretaram o conteudo proposto
no roteiro elaborado e executaram a montagem de circuitos elétricos por meio do
software PHET. Cada roteiro foi proposto para desenvolver a simulagao de circuitos
simples, em série, em paralelo e Lei de OHM.

A pratica teve como finalidade principal tornar o contetudo atraente e palpavel
para o ensino, diminuir a dispersédo e garantir a atencéo e participacéo dos alunos
envolvidos, bem como auxiliar o professor na abordagem teérica do conteudo. Os
alunos foram devidos em 2 grupos de 8 estudantes e um grupo de 7 estudantes, a
fim de se obter uma facilidade na interagdo dos alunos e foram realizadas gravacoes
dos as acdes executadas pelos grupos . E essas gravacdOes foram reescritas no
diario de campo adotado pelos pesquisadores.

Vale mencionar que o software Phet € uma importante ferramenta utilizada para
simulagcdées computacionais e obtencbdes de dados, que abrange diversas areas do
ensino, que possibilita proporcionar uma experiéncia interativa de aprendizado. O
kit de Construcao de circuito (AC+DC) utilizado na pratica fornece cada componente
necessario para montagem dos circuitos elétricos supracitados, o que permite que o
conteudo tedrico explicado seja de facil entendimento para os alunos.

A Tabela 1, refere-se a sequéncia didatica que foi desenvolvida sobre circuitos
elétricos através de simulagdes computacionais, a fim de ajudar o docente a
apresentar aos estudantes o conteudo diferente da forma tradicional de ensino.

Por meio desta acéo, foi possivel fazer com que o aluno se comportasse de forma
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mais ativa na construcado do conhecimento e assim, possibilitar a compreensao dos

fendbmenos existentes no conteldo abordado.

. RECUR
ATIVIDADE OBJETIVO GERAL CONTEUDO METODOLOGIA C,U SO
DIDATICO
*Descrever os elementos
basicos de um circuito
simples e verificar seu *Quadro e
funcionamento; - O aluno foi instruido Pincel;
R . Eletricidade; . .
Caracterizar a a usar o simulador Papel e
o ) ~ Corrente .
I-Circuito movimentacéo dos Elétrica- de forma ativa e caneta.
Simples elétrons (corrente - progressivamente *Uso de
- Tenséo; : -
elétrica); Resistencia sera transmitido o software
*Conhecer as ' conteudo. PHET;
propriedades elétricas *Simulador.
de varios tipos de
materiais.
*Conceituar resistor e ~ .
A Insercao de aspectos Quadro e
resisténcia; i L . .
N . Ay Eletricidade; fisicos do circuito a Pincel;
Enunciar a 1° Lei de . N
Ohm- Corrente partir de um modelo Papel e
. . ’ . Elétrica; virtual de um resistor, caneta.
Analisar a 1a Lei de ~ . . .
Ohm- Tensé&o; que introduziu Uso de
N Lo Resistencia; as grandezas software
Calcular resisténcia . .
. associadas. simulador.
elétrica.
. e Intensi
*Aprender a identificar ntensidade
oo . da corrente i .
circuitos (série e " ~ Através do uso de Quadro e
elétrica, tensao, . . .
paralelo). . simuladores foi Pincel;
N resistores, . .
L Compreender as . oa possivel mostrar a Papel e
I1I-Circuito . resisténcia . .
L propriedades de cada Y diferenca dos tipos de caneta.
em Série e B elétrica, . . e N
ligacao. oA circuitos e identificar Uso de
Paralelo . . ~ resisténcia
Perceber situacbes . as vantagens e software
L equivalente, .
de aplicacédo do ueda de desvantagens de simulador
conhecimento fisico no 9 - cada um deles. PHET.
. tensao.
seu cotidiano.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi desenvolvida uma sequéncia didatica sobre simula¢gdes computacionais
com foco no conteudo de circuitos elétricos no laboratorio de informatica, para que
fosse realizada uma pesquisa em relagdo as novas propostas de ensino dentro da
sala de aula.

Ao chegar ao laboratério de informatica, foi solicitado aos estudantes que
formassem grupos de cinco pessoas, para fomentar uma maior interagao entre eles,
0 que se espera que acarrete em um aprendizado mais ativo com maior participacao
dos mesmos.

Os estudantes encontraram os computadores ja ligados e com o programa
de simulador PHET instalado. Primeiramente, o pesquisador 1 apresentou toda

equipe que estava participando do desenvolvimento do projeto e explicou como seria
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realizada toda a simulacgéo.

Alguns estudantes ja conheciam o simulador porque ja havia sido desenvolvida
outra simulacdo com o projeto do PIBID nessa mesma escola parceira.

Cada unidade dessa pesquisa foi realizada a partir de uma problematizacao
relacionada ao tema, que visava a criagcdo de argumentos dos estudantes e do
proprio professor, bem como o conhecimento dos pré-conceitos dos alunos.

A sequéncia didatica considerava os conhecimentos prévios dos estudantes,
ja que estava relacionada ao seu cotidiano, para que houvesse uma readequacao
desse conhecimento por parte dos estudantes e que esse possivel interesse pudesse
resultar em uma busca por uma aprendizagem mais significativa. Um bom exemplo
disso foi quando o Pesquisador 2 pediu para que os estudantes fizessem um
paralelo entre um circuito hidraulico (caixa d’agua, tubulagao, torneira) e o circuito
elétrico trabalhado no simulador. Nesse momento, surgiu uma duvida geral entre os
estudantes de todos os grupos.

O pesquisador 3 sugeriu entao que eles fizessem alusdo a um recipiente cheio
de 4gua, e em um lado do recipiente um tubo para escoar a agua, € no outro extremo
do recipiente um tubo maior. Assim, o pesquisador pergunta em qual dos dois tubos
a agua vai sairia mais rapido e todos 0s grupos responderam que a agua sairia
mais rapido no tubo maior. Entdo, o diadlogo entre o pesquisador 3 e o estudante 1
continua como a seguir:

Pesquisador 3: comparem com o aumento da resisténcia da lampada de 10Q,
20Q e 30Q.

Estudante 1: conclui que quanto menor a resisténcia da lampada, maior a
intensidade da corrente.

O desenvolvimento desta sequéncia didatica também possibilitou uma maior
interacao bastante significativa por parte dos estudantes, o que implicou em discussao
de resultados mais ricas de informacéo e contetdo. Essa interagcdo também & uma
forma de se aprender a validar determinadas hipéteses em relacdo ao conteudo
sobre circuitos elétricos.

As atividades foram organizadas de forma que os estudantes acompanhassem
0 que os roteiros estavam descrevendo na montagem do circuito no software PHET,
que possibilitou a construcdo e a interacéo entre eles. Apds essa montagem eles
responderam as perguntas contidas nos roteiros, através de hipbéteses que eles
pudessem criar no decorrer da aula. Cada grupo tinha a liberdade de apresentar
as explicacbes e os argumentos teéricos sobre as caracteristicas e 0 modo de
funcionamento do circuito construido por eles.

Nesse primeiro roteiro sobre circuitos houve um acompanhamento maior dos
pesquisadores em relacéo aos alunos, desde a leitura da introducéao até o final da
pratica de circuito simples, para que os estudantes conseguissem compreender o

257
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que era solicitado.

Logo depois que montaram o circuito simples, os estudantes foram solicitados
que colocassem o amperimetro sem contato e o voltimetro, que se encontrava na
aba de ferramentas, no local indicado no esquema. Em seguida, mostra-se uma
das respostas e sobre os argumentos de um dos grupos que foram captados em
um dos audios e como foi realizada a interacao entre os estudantes do grupo e o
pesquisador:

Pesquisador 3: o amperimetro sem contato vocés colocaram em cima do fio?
Arraste ele e coloquem em cima do fio. O que vocés observam quando ligamos o
circuito?

Estudante 4: que tem corrente passando por ali.

Pesquisador 3 e qual o valor da corrente que vocés acharam?

Todos: 0,9

Pesquisador 3 0,90. Se vocés desligarem o circuito o que acontece?

Estudante 3: zera.

Pesquisador 3 ai na questao 1 do roteiro, pedimos para descrever o movimento
desses elétrons no circuito quando ta desligado.

Estudante 1: olha que legal! A luz apaga e acende. Sera que tem alguma coisa
haver com o0 movimento dos elétrons?

Estudante 2: claro que tem! Coloca isso ai na resposta. Quando ta ligado.

Estudante 1: e quando esta desligado coloca o que?

Estudante 2: que fica tudo parado e ndo acontece nada.

Ao decorrer da pratica de circuito simples, conseguiu-se identificar que os
grupos se mostravam tao interessados que passaram a desenvolver os roteiros
sozinhos. Quando percebeu-se ao final do roteiro de circuito simples, € que alguns
dos grupos ja estavam desenvolvendo o roteiro de Lei de Ohm.

Portanto, pode-se observar que os alunos se mostraram interessados e
satisfeitos em participar de uma aula com as simula¢gdées computacionais, sendo que
essa aula foi bastante dialogada, de forma que evidenciou o interesse dos alunos em
continuar a estudar o assunto e colocar em préatica os seus conceitos prévios.

O grupo 2 comegou a montagem do circuito sobre a Lei de Ohm. Comegaram
conversando entre eles, sobre a montagem do circuito. A aplicadora Suellen esta
auxiliando na montagem. Em todo momento as estudantes conversaram sobre o
que precisa ser colocado no circuito (bateria, resistor, etc. e como isso deveria ser
realizado), como pode ser visto no didlogo a seguir.

Estudante 1: fala para outra estudante, marcar aqui, voltimetro e amperimetro
sem contato. Na bateria, na bateria o voltimetro. Pediu pra colocar na bateria. Coloca
em cima de qualquer uma das bolinhas o amperimetro ai. E a mesma coisa. Agora
muda a tensao aplicada para 20, 30 vai ser depois, agora é para 30. E a resisténcia
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para 10, ja t4 assim, entdo ndo precisa mudar.

Estudante 3: pode por 30 aqui para ver como que fica?

Pesquisador 2: qual a relacdo entre a intensidade da corrente e a tensao?

Estudante 3: diretamente proporcional. A corrente quando aumenta, a
intensidade aumenta e a resisténcia € a mesma.

OBSERVACAO: todos os estudantes do grupo nesse momento estao discutindo
0 que é diretamente proporcional e o que € inversamente proporcional.

E o didlogo segue:

Estudante 3: quando a gente troca os valores da resisténcia a intensidade
diminui. Deu 1, 0,50 e 0,33. Era pra td aumentando ne? Nao? A nao, ta certo.

Os alunos pediram ajuda a respeito da conclusao. O que eles deveriam colocar
na resposta. A Pesquisador 3 indica que eles coloquem o que eles entenderem sobre
0s objetivos desse roteiro.

Estudante 2: coloca ai que quanto maior a resisténcia, menor sera aintensidade.

OBSERVACAO: ao final do roteiro sobre a Lei de Ohm, eles concluiram que
quando a intensidade da corrente diminui € porque aumentamos a resisténcia.

Se for considerado o envolvimento que foi proposto na atividade de simulagao
computacional, no qual os alunos deixam de ser meros expectadores e passam a ser
responsaveis pela qualidade da aprendizagem que esta sendo desenvolvida em sala
de aula, ja que os recursos computacionais podem contribuir nesse protagonismo.
Desta forma,temos um bom exemplo a seguir:

Em paralelo a esse grupo 2, foi observado que alguns estudantes separaram
dos seus grupos e comecaram a trabalhar com a simulacdo fora do roteiro. Eles
comecaram a criar hipéteses de como o simulador funcionava em relagcao a fazer
um circuito que néo estivesse dentro dos padrdes. Até que conseguiram colocar fogo
no circuito e como estavam conversando e brincando com o simulador, isso chamou
a atencédo dos outros dois grupos ao lado. Por um momento ficaram observando e
fazendo mudancas no circuito. Os pesquisadores passaram a observar o que estava
acontecendo e ver como iriam proceder ap0s perceber que o circuito nao funcionaria
daquela forma. Quando perceberam que o0s pesquisadores estavam observando,
ficaram retraidos, mas, comecaram em seguida a debater com os estudantes o
porqué que o circuito havia pegado fogo. Eles levantaram hipéteses sobre a bateria,
a resisténcia da lampada, sobre a intensidade da corrente. Ap6s algumas tentativas,
conseguiram voltar a fazer com que aquele circuito funcionasse da forma correta.
Pelo que foi percebido, eles queriam ver até quando conseguiriam aumentar o brilho
dalampada e quando o circuito, que eles chamavam de chuveiro, haveria de queimar.

No roteiro de circuitos paralelos e em série, os alunos dialogaram sobre a
problematizacao sobre as lampadas do pisca-pisca, tal como se segue:

Estudante 1: ah, eu sei que quando uma lampada queima algumas queimam
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também, mas depois as da frente continuam a funcionar.

Estudante 4: ndo menina! Quando uma queima as outras queimam também.

Estudante 2: Ah, eu sei que as da nossa casa nao funcionam. Risos.

Os estudantes comegam a montagem dos circuitos em Série e em Paralelo. O
grupo fala sobre a montagem que tem de ser realizado com trés lampadas cada um
e com a mesma resisténcia. Estdo seguindo os passos do roteiro. Neste momento,
ocorre o outro diadlogo entre pesquisador 3 e estudante 2, 3, 4, citado a seguir:

Pesquisador 3: mostrando a diferenca das correntes nos diferentes circuitos.
Mostro que quando estdo em série a corrente € a mesma e quando estao no circuito
em paralelo a corrente é dividida pela quantidade das |lampadas.

Estudante 3: o0 que esta acontecendo é que esta dividindo pra céa e pra la.

Estudante 2: pega o amperimetro entdo e coloca ai pra ver o que esta
acontecendo.

Estudante 3: olha s6! Os valores sao diferentes, uma corrente vai ter uma
intensidade maior que a outra.

Pesquisador 3: agora estou pedindo pra mudar o valor das resisténcias pra
10, 20 e 30. O que vocés estdo observando. Usem o amperimetro e voltimetro no
circuito para ver os valores.

Estudante 2: a intensidade aqui € bem menor que a normal e nessa outra a
intensidade dividiu.

Estudante 1: a corrente foi maior no resistor de 30 e foi menor no de 10.

Estudante 4: porque que na nossa casa nao acontece queda de tensdo como
nos circuitos em série? Eu nao sei nao (Risos).

Estudante 3: porque uma lampada nao depende da outra. Nao é nao?

Estudante 2: acho que é uai. Se nédo, se uma lampada queimasse as outras
iriam queimar também.

OBSERVACAO: os alunos comegam a conversar sobre o lanche que sera
servido apds a aplicacédo das simulagdes. Significa que eu quero comer. Porque eu
vim s6 pela comida (risos).

Nesse momento, 0 estudante parece ler as perguntas sem responder nada,
enquanto os outros comecam a conversar sobre assuntos aleatérios.

A seguir, mostra-se o diadlogo entre o pesquisador 3 e os estudantes 1 e 4.

Pesquisador 3 respondendo para outro grupo: aqui tem um valor nesse
caminho, quando passa pra esse outro caminho tem outro e aqui outros mais.

Estudante 4: aqui dividiu uai. Aqui tem 10, aqui 20 e aqui 30.

Estudante 1: entdo! E isso mesmo uai.

Estudante 1: Hoje é quarta? Hoje é quarta?

Estudante 4: enquanto n6s estamos fazendo o outro esta brincando ali (risos).

Estudante 1: ele ndo faz nada direito. Ndo leva nada a sério. Acabou ai?
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Estudante 4: acabei.

OBSERVACAO: Nesse momento os alunos do grupo comecam a conversar.
Falam novamente que sé vieram pela comida mesmo. Entdo o audio chega ao fim.

Ao final da simulacéo, o pesquisador 3 fala com os estudantes que eles irdo
para a parte externa do pavilhdo de Fisica para o lanche e que em seguida sera
apresentado para eles uma parddia sobre circuitos elétricos.

Apesar de alguns momentos os estudantes dispersarem em conversas fora do
conteudo, pode-se observar que em geral eles participaram de forma significativa
em relacéo a proposta da aula sobre simulacao computacional. O que faz com que
a aprendizagem seja feita de forma satisfatoria e agradavel para os alunos, o que a
torna significativa.

O desenvolvimento dos roteiros sobre circuitos teve como objetivos que os
estudantes conseguissem identificar os elementos existentes em cada circuito e os
fendbmenos existentes.

O desenvolvimento da simulacdo ocorreu no laboratério de informatica do
IFMG, Campus Ouro Preto.

Foram desenvolvidos os roteiros sobre circuito simples, Lei de Ohm, circuitos

paralelos e em série.

Figura 1: desenvolvimento das simulac¢des sobre circuitos no laboratorio de informéatica.

Fonte: Autor

Ademais, de acordo com esse trabalho, a metodologia desenvolvida foi de
grande aprendizado e satisfacdo, uma atividade diferente e de um retorno positivo,
pois pode-se concluir que foi uma metodologia interessante , gratificante e produtiva.

CONSIDERACOES FINAIS
Como resultado pode-se observar que a aceitagao das atividades desenvolvidas
por meio das simula¢gées computacionais, para o estudo de circuitos elétricos foi bem

aceita pelos estudantes, ja que eles se mostraram bem entusiasmados e motivados.
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Pois, houve o envolvimento e a participacéo dos trés grupos analisados na pesquisa.
Os audios revelam um interesse despertado nos estudantes pelo aprendizado e
na satisfacao por saberem que eles foram agentes do seu conhecimento. Pois, foi
possivel observar que a compreensao do conteudo de circuitos elétricos através das
simulacdes foi satisfatoria.

Portanto, a pesquisa recomenda que na area de Ciéncias em geral, tendo como
foco a Fisica, que possa ser mais utilizada pelos docentes as novas tecnologias,
para que elas possam contribuir de forma mais significativa dentro da sala de
aula, de forma auxiliar na compreensao dos contetudos abordados, levando em
consideracao o cotidiano dos estudantes, para que se tenha uma aprendizagem
realmente significativa.
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