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PRODUÇÃO DE BIOMASSA EM MUDAS 
DE MARACUJAZEIRO AMARELO UTILIZANDO DOSES 

DE POTÁSSIO E NITROGÊNIO

CApítUlO 27

Jose Ivo Oliveira de Aragão 
(Universidade Federal do Recôncavo da Bahia)

André Santos de Oliveira
 (Universidade Federal do Recôncavo da Bahia, 

UFRB, Brasil. )

Anacleto Ranulfo dos Santos 
(Universidade Federal do Recôncavo da Bahia, 

CCAAB. )

RESUMO: O presente trabalho objetivou 
avaliar os efeitos da adubação nitrogenada 
e potássica, sobre o estado nutricional e 
a produção de massa seca das mudas de 
maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis 
Sims f. flavicarpa Deg.), cultivado em casa 
de vegetação. Utilizou-se o delineamento 
inteiramente casualizado em esquema fatorial 
5 x 2, totalizando dez tratamentos com três 
repetições, sendo a parcela experimental com 
30 vasos com 2 plantas em cada. Os tratamentos 
foram cinco doses de potássio (K): 0; 117; 234; 
351 e 468 mg/dcm3 e na presença e ausência 
de nitrogênio (N): 210 mg/dm3, com base na 
solução de Hoaglan & Arnon. Foram estudadas 
as variáveis: massas secas de raízes (MSR), 
massa seca de caule (MSC), massa seca de 
folha (MSF), massa seca da parte aérea (MSPA) 
e massa seca total (MST). O transplantio das 
mudas para vasos definitivos foi feito aos 35 
dias após semeadura e colhido com 102 dias 

decorridos do inicio do experimento. Verificou-
se que a utilização de adubações nitrogenada 
e potássica melhora a qualidade na formação 
de mudas de maracujazeiro. Na presença de 
nitrogênio a massa seca de raiz foi o que teve o 
melhor desenvolvimento. As doses de potássio 
em mg dm³ que tiveram o máximo incremento de 
fitomassa para MSR, MSC, MSF, MSPA e MST 
foram: 250, 225, 275 e 300 respectivamente. 
Conclui-se a melhor dose de potássio é 250 
mg/dm³.
pAlAVRAS CHAVE: Nutrição vegetal, 
maracujá, solução nutritiva.

ABStRACt: The objective of this work was to 
evaluate the nitrogen and potassium effects on 
the nutritional status and dry mass production of 
passionflower seedlings (Passiflora edulis Sims 
f. flavicarpa Deg.), Cultivated in a greenhouse. 
A completely randomized design was used in a 
5 x 2 factorial scheme, totaling ten treatments 
with three replicates, the experimental plot 
being 30 pots with 2 plants each. The treatments 
were five doses of potassium (K): 0; 117; 234; 
351 and 468 mg/dcm3 and in the presence and 
absence of nitrogen (N): 210 mg/dm3, based on 
the solution of Hoaglan & Arnon. The variables: 
dry mass of roots (MSR), stem dry mass (MSC), 
dry leaf mass (MSF), dry shoot mass (MSPA) 
and total dry mass (MST) were studied. The 
transplanting of the seedlings to definitive pots 
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was done 35 days after sowing and harvested with 102 days after the start of the 
experiment. It was verified that the use of nitrogen and potassium fertilization improves 
the quality of passion fruit seedlings. In the presence of nitrogen the root dry mass 
was the one that had the best development. Potassium doses in mg dm³ that had the 
maximum phytomass increment for MSR, MSC, MSF, MSPA and MST were: 250, 225, 
275 and 300 respectively. It is concluded that the best potassium dose is 250 mg/dm³.

1 | INtRODUÇÃO

 Dentre as atividades do setor primário a fruticultura brasileira é uma das principais 
responsáveis pela geração de emprego e renda, com potencial para o desenvolvimento 
de agroindústrias de processamento de frutas, favorecendo a expansão de polos 
frutícolas em diversas regiões do Brasil (SANTOS et al., 2017).

 O maracujazeiro é uma frutífera trepadeira, originário de regiões tropicais e 
principalmente da América Latina, tem o Brasil como centro de dispersão, com grande 
número de espécies da família Passifloraceae, sendo a espécie do maracujazeiro 
amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.) o seu principal representante (FREITAS 
et al., 2009). Requer temperatura média entre 25 a 26 ºC e uma precipitação 
pluviométrica de 1200 a 1400 mm bem distribuídas ao longo do ano. Os solos mais 
indicados são os areno-argilosos, profundos, boa fertilidade, bem drenados, pH entre 
5,0 a 6,5 uma altitude variando de 100 a 900m, com topografia plana a ligeiramente 
ondulada (ABREU, 2011). 

Em 2016 no Brasil a produção de maracujá atingiu cerca de 703.489 toneladas 
ocupando uma extensão territorial de 77.173.247 hectares, tendo como principais 
regiões produtoras o Nordeste, Norte e Sudeste. O Nordeste se destaca como o maior 
produtor (35 %), principalmente os estados da Bahia, Ceará e Sergipe (IBGE, 2018).

Por se tratar de uma planta de ciclo relativamente rápido e demandar práticas 
especializadas de cultivo, o maracujazeiro adaptou-se bem em pequenas propriedades, 
sendo hoje importante fator de renda para muitos agricultores familiares (CARVALHO 
et al. 2015).

Segundo Miname (1994), 60 % do sucesso de uma cultura estar na implantação 
com mudas de alta qualidade. O pomar de maracujazeiro, dependendo dos tratos 
culturais aplicados, pode ser explorado economicamente por mais de três anos, o que 
corresponde cerca de 8% do custo de implantação de um hectare da cultura, torna-
se um fator de suma importância para o sucesso da produção (Serrano et al. 2006). 
Então não se justifica utilizar mudas de baixa qualidade na implantação do pomar. 

 Segundo Almeida (2012), o maracujazeiro é uma frutífera bastante exigente 
em água e nutrientes, especialmente nitrogênio e potássio. Apesar de esta cultura 
absorver pouco P, este nutriente é importantíssimo nos processos de armazenamento 
e transferência de energia.
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No maracujazeiro amarelo, a deficiência de potássio provoca clorose seguida 
de necrose nas margens das folhas, inicialmente das mais velhas, diminuição no 
crescimento dos ramos, perda de folhas e baixo pegamento de flores. O início da 
floração é atrasado, ocorre queda prematura, mumificação ou diminuição significativa 
no tamanho dos frutos e queda no teor de sólidos solúveis do suco (Malavolta, 1994). 
O potássio é considerado a “nutriente mineral da qualidade” e elemento de maior 
mobilidade na planta, passando entre as células e do xilema para o floema, razão 
porque é o componente mineral de maior expressão nos processos osmóticos que 
envolvem absorção e armazenamento de água pelas plantas (Rodrigues et al. 2009).

O nitrogênio estimula o desenvolvimento de gemas floríferas e frutíferas, 
aumentando também o teor de proteínas (Malavolta et al. 1989). Assim, na sua 
ausência, o crescimento é lento e o porte da planta é reduzido, apresentando ramos 
finos e em menor número (Marteleto, 1991). Estudos comprovam que N e K são os 
nutrientes que mais afetaram o desenvolvimento vegetativo dessas plantas, visto que 
reduziram o alongamento da haste principal e dos ramos secundário. Objetivo desde 
trabalho foi avaliar doses de K em soluções nutritivas no desenvolvimento e qualidade 
de mudas de maracujazeiro amarelo em condições controladas.  

2 | MAtERIAl E MEtODOS

A pesquisa foi conduzida em casa de vegetação, no Centro de Ciências Agrárias 
Ambientais e Biológicas, da Universidade Federal do Recôncavo da Bahia, no Município 
de Cruz das Almas – BA, num período compreendido entre os meses de maio a julho 
de 2012. Coordenadas geográficas de 12° 38’ latitude S e de 39º 4’ longitude W e 
altitude média de 220m.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 5 x 2, 
totalizando dez tratamentos com três repetições, sendo a parcela experimental com 30 
vasos com 2 plantas em cada. Os tratamentos constaram de cinco doses de potássio 
(K): 0; 117; 234; 351 e 468 mg dm3 e presença e ausência de nitrogênio (N): 210 mg 
dm3. 

A cultivar utilizada foi a BR 079 da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, a 
semeadura feita num recipiente plástico com volume de 4 dm-3  usando como substrato 
areia lavada até eliminação de impurezas. Na fase inicial de crescimento das mudas 
utilizou-se apenas água destilada, sendo que, 7 dias antes do transplantio, para melhor 
padronização e fortalecimento das mudas aplicou-se solução nutritiva diluída a 50 % 
da força total da solução completa (Hoagland & Arnon, 1950).

O transplantio das mudas de maracujazeiro para os vasos plásticos com 
capacidade 2 dm-3 ocorreu aos 35 dias após a semeadura. A areia foi o substrato 
usado, a qual, para maior segurança da ação inerte, a mesma foi várias vezes lavada 
em água de torneira e no final com água destilada.  
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Na coleta de dados do maracujá ocorreu aos 90 dias pós-semeadura e analisou-
se, a fitomassa seca de folhas (MSF, em grama planta-1), do caule (MSC, grama 
planta-1), do sistema radicular (MSR, grama planta-1); a fitomassa seca da parte aérea 
(MSPA, grama planta-1), obtida pela soma da MSF e MSC.

Na determinação da fitomassa seca de todos os componentes da planta, o 
material separado foi condicionado em sacos de papel e colocado em estufa com 
circulação forçada de ar a 70 ± 2º C, até biomassa constante. A massa seca foi obtida 
usando balança analítica com precisão de 10-3 gramas. Os dados obtidos foram 
submetidos análise de variância, teste F e regressão polinomial com o auxílio do 
programa estatístico SISVAR versão 4.

3 | RESUltADOS E DISCUSSÃO

Verifica-se na tabela 1A que apenas para o tratamento massa seca de raiz houve 
diferença estatística na presença e ausência de nitrogênio, com a interação do N e 
K teve um incremento de 8,85% de massa seca. A MSR tem uma relação direta com 
a produção da parte área, onde um sistema radicular bem desenvolvido e com alta 
produção de fitomassa reflete em plantas mais vigorosas e produtivas.  

De acordo com Cruz et al. (2006), a defici ência de nitrogênio pode afetar o 
desenvolvimento das plantas, principalmente por ser constituinte de proteínas e 
clorofilas, levando essas plantas não expressarem todo o seu potencial, ocorrendo 
assim reduções significativas na taxa de formação e expansão foliar. Segundo 
Marschner (1995), o NH4+ tem um efeito estimulante no crescimento das plantas, 
porém se todo N for fornecido na forma amoniacal, ocorre uma desprotonação do íon 
havendo a formação de NH3 (amônia) que é tóxica para as plantas.

A dose de potássio que promoveu incremento máximo de massa seca de raiz 
foi de 250 mg dm-³, com produção de 0,0869 gramas aos 90 aos 55 dias após o 
transplantio como mostra a figura 1A e 1B. O valor do coeficiente de determinação R= 
68,96% é considerado médio a alto, garantindo a confiabilidade dos dados. Analisando 
os resultados apresentados na figura 2, constata-se que não houve diferença estatística 
para as doses de K, com uma produção de fitomassa de folha, sendo a dose de 225 
mg dm³ que promoveu o máximo de MSF de 0,2542 g. Para Almeida (2006), onde 
encontrou a dose de K 300 mg/dm3 sendo mais eficiente.   

Conforme demonstra a figura 1C, o aumento da concentração de potássio no 
substrato até a dose 250 mg dm3  promoveu aumento na massa seca de caule das 
plantas de maracujá. Neste estudo, ficou evidenciado que doses de potássio acima 
desta concentração, induz a um decréscimo da variável massa seca do caule.  

 Através da diagnose visual notou-se que apenas o tratamento com a maior 
concentração de potássio (468 mg dm3) no substrato foi o que apresentou sintomas 
de toxidez deste elemento no caule da planta. Isso indica, que neste órgão da planta, 
doses de potássio acima da considerada padrão em estudo hidropônico (234 mg dm3), 
sendo assim, as condições metabólicas têm um decréscimo gradual na produção de 
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fotoassimilados, influenciando negativamente na produção de massa seca do caule. O 
Prado (2004) encontrou resultados que apoiam com a presente pesquisa.  

A produção de fitomassa da parte aérea é depende do desenvolvimento de raiz 
como está representado na tabela 1 e figura 1D, a dose de 275 mg dm³ de potássio 
foi a que promoveu a produção máxima da MSPA de 0,3654 g aos 67 dias após o 
transplantio.

Representado na figura 1E, a maior produção de massa seca total em mudas em 
resposta à adubação com potássio foi na dose de 300 mg dm³ que produziu o máximo 
de MST de 0,4442 g por planta (Silva at al., 2001).

Doses de N MSR MSC MSF MSPA MST
70 0,0635 b 0,0783 a 0,2071 a 0,2891 a 0,3524 a

210 0,0718 a 0,0821 a 0,2140 a 0,2921 a 0,3621 a
CV % 14,58 10,16 11,70 8,97 8,49

Tabela 1. Determinação de fitomassa, Massa Seca de Raiz (MSR), Massa Seca de Caule (MSC), 
Massa Seca de Folha (MSF), Massa seca da Parte Aérea (MSPA), Massa Seca Total (MST), na 

presença e ausência de nitrogênio. 

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas não diferem estatisticamente entre si pelo teste 
F a 5 % de probabilidade.

A B

C D
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Figura 1.  Teor de massa seca sob doses de potássio: figura 1A, Massa Seca de Raiz (MSR); 
figura 1B, Massa Seca de Caule (MSC); figura 1C, Massa Seca de Folha (MSF); figura 1D, Massa 

seca da Parte Aérea (MSPA); figura 1E, Massa Seca Total (MST).

4 | CONClUSÃO

Na presença de nitrogênio a massa seca de raiz foi o que teve o melhor 
desenvolvimento.

As doses de potássio em mg dm³ que tiveram o máximo incremento de fitomassa 
para MSR, MSC, MSF, MSPA e MST foram: 250, 250, 225, 275 e 300 respectivamente.

Conclui-se a melhor dose de potássio é 250 mg dm³.
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