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APRESENTACAO

O livro intitulado “A Produg¢do do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias
Ambientais 2” trata-se de um pioneiro trabalho coletivo produzido por pesquisadores
de todas as regides brasileiras, findando abordar teméticas relevantes ao campo de
Ciéncias Ambientais a partir de enfoques tedrico-metodoldgicos absorventes e plurais
que se materializam a partir de uma abordagem interdisciplinar.

As contribui¢cdes deste livro sdo oriundas, tanto da area de Ciéncias Ambientais
stricto sensu, quanto, do campo de Ciéncias Ambientais lato sensu, conformado
pela agregacao de discussoes das areas de Gestao Ambiental, Ciéncias Florestais,
Biologia, Engenharia, Desenvolvimento e Planejamento Territorial, Ecologia, Gestéo
e Regulacéo de Recursos Hidricos, Zootecnia, Biomedicina, Enfermagem, Ciéncias
Agrérias.

Organizado em doze capitulos, o presente livro foi estruturado por meio de
pesquisas laboratoriais € de campo que se utilizaram de diferentes técnicas de
levantamento e analise de dados, sendo caracterizadas, de modo convergente, pelo
uso de procedimentos metodologicos de natureza quali-quantitativa quanto aos meios
e de natureza exploratéria e descritiva quanto aos fins.

No primeiro capitulo, “Influéncia da vegetagdo em variaveis climaticas: estudo
em bairros da cidade de Cascavel - PR”, a coleta de dados em areas verdes da cidade
de Cascavel trouxe como resultado a identificacdo de que a presenca de vegetacao
tem grande influéncia no microclima local e que a regiao que possui maior quantidade
de macico arbdreo tem melhores condi¢cbes climaticas sobre a regido da cidade que
tem menor quantidade de macico arboéreo.

No segundo capitulo, “Incremento diamétrico, hipsométrico e de area de copa
de espécies florestais na arborizacdo de calgadas”, os resultados apresentados na
pesquisa demonstram ser Uteis para auxiliar o processo de criacdo de cenarios de
composicdo do plantio de arvores em areas urbanas, visando analisar possiveis
conflitos com estruturas urbanas e as possiveis solu¢coes para plantar arvores nas
calcadas.

No capitulo terceiro, “Arvores e arbustos utilizados na arborizacdo do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, Campus Recife”, a
avaliacao das principais espécies arbustivo-arboreas demonstrou que as espécies
registradas proporcionam alimentacéo para fauna, suporte de contetdo em aulas
praticas e o embelezamento paisagistico e ambiental do campus, embora em um
contexto de auséncia de valorizacdo da flora nativa na etapa de planejamento de
arborizagcdo do campus.

No quarto capitulo, “Biomassa e macronutrientes em um povoamento de
Eucalyptus benthamii no Sul do Brasil”, 0 objetivo foi quantificar o estoque de biomassa
e macronutrientes em uma area de producéo das sementes de Eucalyptus benthamii,
em Sao Francisco de Assis — RS, sendo demonstrado que a quantificacdo de



macronutrientes na biomassa nesta area é proporcionalmente menor em comparacéo
com estudos realizados em planta¢des comerciais devido ao menor numero de arvores
por ha.

No quinto capitulo, “Biomassa e micronutrientes em um povoamento de
Eucalyptus benthamii no Sul do Brasil”, a quantificacdo do estoque de biomassa e
de macronutrientes na mesma area do capitulo 4 possibilitou demonstrar que as
maiores quantidades de micronutrientes estdo na casca, folha, frutos, galhos e raizes,
componentes que podem ser deixados no campo apos a colheita, contribuindo para a
ciclagem de nutrientes do local.

No sexto capitulo intitulado “Variagdes nos teores de clorofila e na dimensao
da copa em arvores adultas de Platanus x acerifolia”, a pesquisa demonstrou que a
intensidade de radiacéo solar gera influéncia sobre cada parte da copa das arvores
de Platanus x acerifolia, assim como procedimentos de avaliacdo de arvores urbanas
s&o importantes para pautar agbes de manutengdo, a fim de manter os servicos
ecossistémicos almejados com as arvores nas cidades.

No capitulo sétimo, “Uso do método adaptado de avaliacéo rapida e priorizagao
do manejo (RAPPAM) para uma unidade de conservacao”, as analises realizadas
demonstraram que a area analisada requer a aplicacdo de planejamento das
atividades, a implementacéo do que foi planejado e o monitoramento para verificacao
da eficacia de inUmeras etapas mencionadas no Plano de Manejo do Parque Estadual
de Dois Irmaos, além dos impactos adversos precisarem ser mais focados por parte
dos gestores.

No oitavo capitulo, “Estudo da utilizacdo de residuo de casca ceramica de
microfusdo no concreto em substituicdo ao agregado graudo e miudo natural”’, a
pesquisa teve como objetivo a incorporacao do residuo de casca ceramica no concreto,
visando a preservacdo ambiental, a reciclagem e a redugdo no consumo de recursos
naturais. O estudo demostra que 0 uso de casca ceramica tem grande potencial,
devendo ser avaliado cada caso de substituicdo em funcéo do produto a ser gerado.

No nono capitulo, “Estudo de autodepuracao do corrego Batista, Perolandia —
Goias”, o estudo concluiu que este curso hidrico possui capacidade de autodepurar-
se caso receba o lancamento de efluentes tratados pelo Sistema de Esgotamento
Sanitario de Perolandia, conforme projetado, com eficiéncia de 90%, e continuara
como Classe 2, conforme parametros da Resolugcéo 357/2005 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA).

No capitulo décimo, “Funcdes de pedotransferéncia de atributos fisico-quimicos
em solos do Oeste baiano, Brasil”, objetivou-se determinar correlagdes diretas entre
alguns atributos do solo do Oeste da Bahia (granulometria, capacidade de campo,
ponto de murcha permanente, carbono organico, densidade do solo e capacidade de
troca de cations), bem como desenvolver modelos matematicos simples entre eles, em
gue um ou mais atributos servem de componentes principais da funcéo para predizer
o outro.



No décimo primeiro livro, “Adsorcéo de cloridrato de metformina por meio de
Ecovio® eletrofiado e carvao ativado”, a pesquisa analisou a metformina, que é o
principio ativo do medicamento utilizado para tratamento de diabetes mellitus tipo
2, de modo que sua presenca em rios e lagos provoca a feminilizacdo de peixes e
pequenos animais. Com o objetivo de remover esse contaminante foram testados
como adsorventes o carvao ativado obtido a partir do coracdo da bananeira Musa
cavendish e o Ecovio® eletrofiado, sendo utilizadas metodologias alternativas a fim de
aumentar sua capacidade de adsorcéao.

No décimo segundo capitulo, “Notificacéo de esquistossomose versus condigdes
ambientais no municipio de Sao Bento, nos anos de 2015/2016”, com base na analise
dos dados, o estudo demonstrou a necessidade de intervencao estatal para que a
reduca@o do numero de casos de esquistossomose observada nos dois anos avaliados
se mantenha, bem como ser imperativa a implementacdo de campanhas educativas
visando a conscientizagcéo da populacdo deste municipio maranhense.

Com base nos capitulos ora descritos, 0 seleto grupo de autores presentes
no desenvolvimento desta obra demonstrou um forte e reticular trabalho coletivo de
pesquisadoras e pesquisadores - ndo apenas com distintas formac¢des académicas,
mas também oriundos de instituicées de ensino superior publico e privadas das regides
Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste do Brasil - o que repercutiu em uma rica
agenda de pesquisas ambientais comprometidas com as realidades locais.

Desejo uma oOtima leitura! Abra os olhos de modo global a partir de
transformacdes locais!

Prof. Dr. El6i Martins Senhoras
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CAPITULO 2
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RESUMO: Para se promover a gestdo da
floresta urbana, o planejamento da composicéo
de espécies deve ser um processo minucioso,

A Producgao do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 2 Capitulo 2

principalmente quando se visa inserir arvores
nas calcadas. Para isso, informacgdes sobre o
crescimento das arvores, principalmente em
altura e area de copa, sdo importantes para
elaborar cenarios de composicdo visando
analisar possiveis conflitos com estruturas
urbanas e as possiveis solu¢des para plantar
arvores nas calcadas. Dados provenientes
de remedicado de parcelas de um inventario
da arborizacdo de calgadas, realizado em
Curitiba, demonstraram que houve diferenca de
incremento em DAP, altura total e area de copa,
entre espécies com arvores remanescentes
entre as duas ocasibes de medicdo. Os
incrementos em altura total e area de copa sao
afetados por praticas de manejo como a poda
drastica, o que gerou coeficientes de variacéo
elevados para algumas espécies que sofreram
com mais frequéncia este tipo de intervencao.
Os resultados apresentados demonstram-se
Uteis para auxiliar o processo de criacdo de
cenarios de composicao do plantio de arvores
em areas urbanas.
PALAVRAS-CHAVE:
arvores; gestéao da floresta urbana; composicao
do plantio;
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DIAMETER, HEIGHT AND CROWN AREA INCREMENT OF FOREST SPECIES
PLANTED ON SIDEWALKS

ABSTRACT: In order to promote the urban forest management, species composition
planning must be a thorough process, especially when it comes to planting trees on
sidewalks. For this, information on tree growth, especially in height and canopy area,
is important to elaborate composition scenarios aiming to analyze possible conflicts
with urban structures and possible solutions to plant trees on sidewalks. Data from
remeasured plots of a street tree inventory conducted in Curitiba showed that there
was a difference in increment in DBH, total height and crown area between species
with remaining trees between the two measurement occasions. Increases in total height
and crown area are affected by management practices such as topping, which led to
high coefficients of variation for some species that most frequently suffered this type
of intervention. The results presented are useful to help the process of creating tree
planting composition scenarios in urban areas.

KEYWORDS: Tree growth; urban forest management; planting composition

11 INTRODUCAO

O processo de gestdo da floresta urbana, em suas diferentes tipologias
(parques, pracas, jardins residenciais, jardins institucionais e arborizacao de calgcadas)
envolve uma série de etapas para concretizar a oferta e a promocao de servicos
ecossistémicos, com reduzidos problemas e riscos as pessoas. Para isso, os gestores
florestais urbanos podem e tem adotado a elaboracé&o de planos diretores, a fim de
ponderar orientacbes e regramentos para as praticas de implantacdo e manejo do
patriménio arbéreo nas cidades. De acordo com Pinheiro et al. (2018), o plano diretor
da arborizacdo € um documento que legitima o processo de gestdo do patriménio
arbéreo da cidade, pois especifica acdes de intervencao e planejamento, a partir de
um diagnédstico pormenorizado.

Dentre as etapas de um plano diretor, o planejamento da composicéao arbérea é
aquele que pode controlar, de inicio, os problemas que possam surgir em funcéo da
incompatibilidade do espaco disponivel ao crescimento e a maximizacdo da oferta
de beneficios com as arvores implantadas em determinado local. Para que se possa
determinar possiveis incompatibilidades tem-se que ter em maos informacgdes sobre
o crescimento das espécies com potencial de plantio. Entretanto, essas informacoes,
para auxiliarem a elaboragcao de cenarios de composicao, deveriam ser pautadas néao
apenas no crescimento maximo das arvores quando em condi¢cdo de maturidade, mas
também no crescimento periddico das variaveis de interesse como o DAP, a altura
total e a area de copa, o que também pode contribuir para a determinagcédo de espacgos
de plantio mais adequados, sem densificar o dossel em curto espaco de tempo.

Quando se faz um comparativo entre a evolugéo da composicao das arvores em
remanescentes florestais e talhdes de producéo florestal com as arvores na arborizacéao
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de calcadas, constata-se que as arvores nas calgcadas também apresentam padrées de
mudanca que representam as modificagcdes na composi¢ao de arvores (introdugéo de
espécies, crescimento das arvores, remocao de arvores e mortalidade), as interacées
de competicdo entre as arvores de uma rua e as influéncias sofridas pelas praticas de
manejo, principalmente a poda, e as acées danosas de origem antropica (vandalismo,
poda drastica, corte de raizes, alteracées no solo, dentre outras).

Para determinar o quanto pode crescer uma arvore, em DAP, altura total e area
de copa, seria necessario realizar avaliagdes periddicas da arborizagdo de calgcadas,
por meio de parcelas permanentes. Porém, ainda nao se tem informacgdes sobre qual o
melhor intervalo de tempo entre medicdes para este tipo de avaliagédo, tendo em vista
o dinamismo das modificacbes na malha urbana e as interferéncias sobre as arvores,
bem como as altera¢cdes microclimaticas e ambientais decorrentes da expansao das
cidades. Neste sentido, Sheil e May (1996) afirmaram que as remedicbes de parcelas
para estudos de dindmica (taxa do ingresso, incremento e mortalidade) em grandes
areas de estudo geram estimativas mais apropriadas quanto maior o intervalo de
medigao.

2| MATERIAL E METODOS

A avaliagdo do crescimento das arvores na arborizacao de calgadas foi realizada
a partir de dados provenientes de duas ocasides de coleta em Curitiba, Parana, uma
realizada em 1984 e outra em 2010, em 15 unidades amostrais de 500 x 500 m.
Segundo Milano (1984), o grande porte da cidade inviabilizou, por razdes praticas
e econdmicas, a realizacao de um inventario total (censo) das arvores nas calcadas
na primeira ocasidao de medicéo, tendo sido adotada a amostragem da populacéo
total considerada. A época, a populagédo amostral correspondia a area da cidade com
urbanizagcdo consolidada e ruas arborizadas, totalizando 271 unidades amostrais
correspondentes a 4 da superficie do mapa oficial do municipio. O processo de
inventario correspondeu a 5% da populacéo total considerada, para um limite de erro
de 15% e probabilidade de 95%.

Para a localizacao e remedicao das parcelas foram utilizadas cépias dos croquis
de campo elaborados por Milano (1984). Estes croquis possuiam pontos de amarragcéo
demarcados, correspondentes a distancias entre o eixo periférico da parcela a as
esquinas, de cada lado das ruas avaliadas (Figura 1).
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Figura 1 — Croqui de delimitagdo com pontos de amarragé@o, em cada esquina, para localiza¢do
dos limites da unidade amostral.

Fonte: Milano (1984)

As variaveis mensuradas foram circunferéncia a atura do peito, com fita métrica,
e posterior conversdo em DAP (m), atura total, em metros, por meio de um hipsémetro
de Blume-Leiss e quatro raios de projecao da copa, com trena, sendo dois paralelos
ao meio-fio (direita e esquerda, em relacdo a rua) e dois transversais (para rua e para
construcao), para posterior determinacado da area de projecao de copa, em metros
quadrados.

A identificacao das espécies foi realizada prioritariamente a campo, no momento
da coleta de dados. Para as espécies néo identificadas, ramos com folhas foram
coletados, preparados e encaminhado ao Museu Botanico da Prefeitura Municipal de
Curitiba para identificacao, por meio de comparagcédo de exsicatas. A nomenclatura
das espécies foi conferida e atualizada de acordo com as informag¢des do projeto
Reflora (2019), para as espécies nativas, e Missouri Botanical Garden (2019), para as
espécies exdticas.

Todos os dados coletados foram compilados em planilha do Microsoft Office
Excell 2007 para que se pudesse efetuar as comparacdes e andlises necessarias em
relacao a reamostragem efetuada.

Para se proceder a analise do crescimento em DAP, altura total e area de copa,
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preliminarmente foram identificadas todas as arvores remanescentes, plantadas e
removidas entre 1984 e 2010.

Aidentificacéo das arvores remanescentes foi feita por meio dos numeros prediais
indicados, em cada inventario, juntamente com a distancia entre arvores, para conferir
seguranga ao procedimento caso o numero predial estivesse alterado ou inexistente.
Ainda, permanecendo a duvida foram utilizados os dados da altura de bifurcagao e
do CAP, que sempre deveriam expressar, respectivamente, permanéncia e aumento
comparativo entre 1984 e 2010.

A fim de constituir um banco de dados com estatistica descritiva abrangente e
com varias repeticdes de informacdes de crescimento em DAP, altura total e area de
copa na arborizacdo de calgadas, foram determinados o incremento periddico (IP)
e 0 incremento periddico anual (IPA) para as espécies com mais de 30 individuos
remanescentes, por meio das equagodes:

IP=Vin—Vin

,"/fn _Vm

IPA=

Em que:

V., — DAP, altura ou area de copa final da arvore, em 2010;
V. — DAP, altura ou area de copa inicial da arvore, em 1984;
| — Intervalo de tempo entre 1984 e 2010, em anos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de arvores amostradas na segunda ocasiao de mediacéo (4630 arvores),
apenas 1954 arvores foram consideradas remanescentes da primeira ocasido de
medicao, distribuidas em 42 espécies. Porém, a analise do incremento periddico (IP)
e do incremento perioddico anual (IPA) foi realizada para 12 espécies, dentre nativas
e exoticas, que apresentaram mais de 30 individuos remanescentes, para abranger
uma melhor amplitude de variagdo e padronizacéo das caracteristicas dos dados. A
estatistica descritiva dos resultados obtidos para o DAP encontra-se na Tabela 1 e as
distribuicbes dos incrementos na Figura 1.

Os dados apresentados demonstram que trés espécies apresentaram IPA médio
menor que 0,5 cm/ano (A. colubrina, H. chrysotrichus e L. indica), cinco espécies
apresentaram IPA médio entre 0,5 e 1,0 cm/ano (A. negundo, H. heptaphyllus, H.
albus, L. lucidum e M. azedarach) e quatro apresentaram IPA médio maior que 1,0 cm/
ano (C. leptophylla, J. mimosifolia, P. rigida e T. tipu).

Estes valores foram obtidos para as condi¢des de estresse fisioldgico e ambiental
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pelo qual passam as arvores na arborizacéo de calgadas, as quais estédo sujeitas a
flutuagdes extremas na disponibilidade hidrica e temperatura do solo, indisponibilidade
de nutrientes por baixa reposi¢cao, danos variados as raizes, tronco ou copa e maior
susceptibilidade a pragas e doencas. Devido a isso, justifica-se também os moderados
valores de coeficiente de variagc&o obtidos.

Entretanto, para cada espécie foi observado valor maximo superior a 1,0 cm/ano
de IPA, sendo para algumas superiores a 2,0 cm/ano. Esses dados sao importantes
pelo fato de servirem como um limiar maximo de crescimento das arvores nas cal¢adas,
para fins de planejamento mais seguro da projecéo de crescimento. Entretanto, dentre
as variaveis que podem expressar a ocupacao do espaco urbano, nas calgadas, o
DAP é aquela que menos torna evidente se ha densificacdo de arvores e geracao de
beneficios.

A maior proporcéao de arvores foi observada na classe de incremento periddico 10
+20 cm (34,08%) seguida da classe 20 + 30 cm (23,24%). Ja para o IPA foi observada
maior frequéncia de arvores na classe 0,5+ 1,0 cm/ano (37,31%). Para as condi¢des de
crescimento de espécies florestais em areas urbanas de cidades brasileiras ainda nao
se tem informacdes sobre a média de incremento das arvores. Da mesma forma, seria
necessario setorizar estas informagdes em funcéao da gama de condi¢gdes ambientais
do territorio brasileiro, pois as condicdes observadas para uma espécie em cidades do
centro-oeste do Brasil ndo seriam as mesmas para aquelas das cidades do sul.

Neste sentido, Nowak e Aevermann (2019), ao trabalhar com cenéarios
de compensacdo de perdas de beneficios com a remocédo de arvores urbanas,
consideraram uma média de 0,5 cm/ano de incremento periddico anual em DAP,
pois este incremento pode variar entre 0,38 cm/ano em condicdes de remanescente
florestal a 0,86 cm/ano para arvores em crescimento livre de competicao.

Espécie MEd1 Med2 CV(%) Min Max
B J IP 24,66 2546 34,76 3,18 45,84
cer negunao IPA 095 098 34,76 0,12 1,76

IP 10,80 10,19 39,90 0,95 27,06

Anadenanthera colubrina IPA 0,42 0.39 39.90 0,04 1,04

IP 26,06 23,87 30,16 11,78 47,43

Cassia leptophylla IPA 1,00 092 30,16 0,45 1,82

IP 20,94 20,05 38,86 1,27 56,66
IPA 0,81 0,77 38,86 0,05 2,18

Handroanthus albus

P 12,34 12,10 30,04 2,86 31,83

Handroanthus chrysotrichus IPA 047 047 30,04 0,11 1,02

P 25,14 21,65 55,96 6,05 67,80

Handroanthus heptaphyllus IPA 097 0,83 55.96 0,23 2,61
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caranda i IP 3054 25094 4586 1178 7639
acaranaa mimostiotia IPA 117 1,00 4586 0.45 294
| versiroamia indica P 1080 10,19 39.90 095  27.06
g IPA 042 039 39,90 0,04 1,04
L oustrom fuoid. P 1798 1655 56,87 127 63,98
lgustrum fuciam IPA 069 064 5687 0,05 246
Velia azedarach P 1943 16,87 52.26 637 4870
IPA 075 065 5226 0,24 1.87

baraintadenia riaida P 3391 3470 3025 1,91 58,89
pip g IPA 130 133 3025 0,07 226

- ] P 3570 3517 3281 605 7226
lpuana tipu IPA 137 135 3281 0,23 2,78

Tabela 1 — Estatistica descritiva do incremento periédico (IP) e do incremento peridédico anua
(IPA) em DAP (cm), com indicativo dos valores médios (MED1), das medianas (MED2), dos
coeficientes de variagéo (CV%), dos valores minimos (MIN), dos valores maximos (MAX) e da

expectativa de vida para a espécie, em anos (EXP)
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Figura 1 - Distribuicdo em classes dos valores de incremento periédico e incremento periédico
anual (cm) em DAP, para espécies florestais plantadas na arborizacao de calgadas de Curitiba,
Parana.

Apesar de nao haver referéncias em literatura sobre o incremento periédico anual

em altura para as espécies consideradas, esta informagao é importante para o gestor

da floresta urbana. Na fase de planejamento ha necessidade de conhecimento prévio

sobre as caracteristicas das espécies que podem causar conflitos com as estruturas

urbanas, bem como as potencialidades para contornar problemas e conciliar a

implantacédo de arvores junto a estruturas como as redes de distribuicdo de energia

elétrica. Os resultados da anélise do incremento periddico (IP) e do incremento

periddico anual (IPA) encontram-se na Tabela 2 e Figura 2.

Os dados apresentados na Tabela 2 demonstram que todas as espécies

apresentaram IPA médio em altura dentro da classe 0+ 0,5 m/ano, porém com destaque

para dois extremos: L. indica com 0,07 m/ano e A. colubrina com 0,47 m/ano. Estes
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resultados além de serem dependentes das caracteristicas genéticas das espécies
sob influéncia das condicbes ambientais locais, sdo influenciados pelas praticas de
manejo adotadas (tipos, intensidade e frequéncia de podas).

Por outro lado, quando se analisa os valores maximos de IPA em altura de cada
espécie observa-se que apenas seis espécies apresentaram valores maiores que 0,5
m/ano (A. colubrina, H.albus, H. heptaphyllus, J. mimosifolia, P. rigida e T. tipu), 0
que pode representar arvores que cresceram em boas condicdes ambientais e sem
interferéncias, ao longo dos anos.

Salienta-se que os altos coeficientes de variacdo observados para as espécies
L. indica, L. lucidum e M. azedarach se devem as podas drasticas e de rebaixamento
comumente aplicadas aos individuos das espécies, principalmente pela crenga no
revigoramento da arvore e tolerancia das espécies a estas praticas de manejo mais
pesadas e continuas.

A maior frequéncia de arvores foi observada na classe de incremento periddico 0
+5m (51,89%) seguida da classe 5+ 10 m (27,94%). Ja para o IPA, a maior frequéncia
de arvores foi observada na classe 0 + 0,5 m/ano (88,84%).

Espécie MED1 MED2 CV(%) MIN MAX
A a IP 3,59 345 6524 -2,70 9,40
cer negunao IPA 0,14 0,13 65,24 -0,10 0,36
Anadenanth b P 1219 11,90 37,09 220 2530
haaenanthera coluorina IPA 0,47 0,46 3709 008 0,97
Cassia leptophylla IP 4,41 410 50,53 -020 10,10

IPA 0,17 0,16 50,53 -0,01 0,39

IP 4,46 4,15 58,75 -1,80 14,60

H. hus all
androanthus albus IPA 0,17 0,16 58,75 -0,07 0,56

IP 4,37 4,05 44,83 0,30 10,00

Handroanthus chrysotrichus IPA 017 0.16 44,83 0.01 0.38

IP 7,71 7,80 49,88 0,50 14,90

Handroanthus heptaphyllus IPA 0.30 0.30 49 88 0.02 0,57

IP 6,06 5,80 51,22 0,60 15,30

Jacaranda mimosifolia IPA 0.23 0.22 5122 0.02 0.59

IP 1,83 1,70 100,99 -2,20 7,50

Lagerstroemia indica IPA 0,07 0,07 100,99 -0,08 0,29

IP 2,72 2,40 118,93 -540 12,70

Ligustrum lucidum IPA. 010 009 11893 -021 0,49

IP 1,90 1,65 143,84 -2,00 12,60

Melia azedarach IPA 0,07 0,06 143,84 -0,08 0,48

P 9,23 9,45 40,77 -0,20 17,10

Parapiptadenia rigioa IPA 035 036 4077 -001 0,66

IP 8,54 9,30 44,07 -1,50 17,50

Tipuana tipu IPA 0,33 0,36 44,07 -0,06 0,67
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Tabela 2 — Estatistica descritiva do incremento periddico (IP) e do incremento periddico anua
(IPA) em atura total (m), com indicativo dos valores médios (MED1), das medianas (MED2), dos
coeficientes de variagcéo (CV%), dos valores minimos (MIN), dos valores maximos (MAX) e da
expectativa de vida para a espécie, em anos (EXP).
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Figura 2 - Distribuicdo em classes dos valores de incremento periddico e incremento periddico
anual (cm) em atura total, para espécies florestais plantadas na arborizacéo de cal¢adas de
Curitiba, Parana.

Para os resultados obtidos para o incremento periddico e incremento periddico
anual em area de copa (Tabela 3 e Figura 3), verifica-se que a maior frequéncia de
incremento periddico se deu na classe 0 + 50 m? (54,50%) e a maior frequéncia de
incremento periédico anual se deu na classe 0 + 5,0 m?/ano (76,20%).

Entretanto, também foi expressiva a frequéncia de arvores que demonstraram
incremento negativo em area de copa. Nesta condi¢cdo foram encontradas 300 arvores
(15,35%) distribuidas entre as classes de IP -150 - -100 m2, -100 + -50 m2 e -50 + 0 m2,
Este resultado se deve as podas drasticas efetuadas sobre as arvores, mas também a
podas de rebaixamento recorrentes que podem confinar a forma e area de copa dentro
de um determinado limite. Porém, parte das arvores integrantes da classe 0 + 50 m?
podem ter copas atuais resultantes de podas drasticas anteriores, mas que devido ao
crescimento reconformaram a copa para uma area pouco acima do valor mensurado
na primeira ocasido de medicao.

Destaca-se que 159 arvores remanescentes (8,14%) apresentaram incremento
médio anual em area de copa superior a 5,0 m?/ano e que 257 arvores (13,15%)
apresentam incremento periddico superior a 100,0m2. Percebe-se que os maiores
valores medianos de IPA de area de copa foram apresentados por A. colubrina (5,73
m?/ano) seguido de T. tipu (3,87 m?/ano) e P. rigida (3,06 m?/ano). J& o0 menor valor foi
observado para L. lucidum (0,20 m3/ano).

Espécie MEd1 Med2 CV(%) Min Max
IP 2968 29,22 9525  -4420 129,70
IPA 1,14 1,12 95,25 -1,70 4,99

Acer negundo

IP 140,89 148,89 50,85 9,51 276,47

A h Jubri
nadenarntfiera colubrina IPA 542 573 5085 037 10,63
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IP 51,94 51,23 54,23 -25,52 146,44

Cassia leptophylla IPA 2.00 1,97 54,23 -0,98 5,63

IP 31,48 25,51 73,65 -0,95 109,89
IPA 1,21 0,98 73,65 -0,04 4,23

. IP 17,12 15,56 56,73 -5,65 99,28
Handroanthus chrysotrichus IPA 0.66 0.60 56.73 .0.22 3.82

Handroanthus albus

IP 77,86 73,89 71,40 -51,98 187,84

Handroanthus heptaphyllus IPA 2,99 0.84 71.40 2,00 7,20

P 70,72 62,38 63,20 9,17 179,64

Jacaranda mimosifolia IPA 0792 2.40 63,20 0.35 6.91

| averstroemia ind P 833 766 15601 -2626 60,73
agerstroemia inaica IPA. 032 029 15601 -1,01 2,34

IP 7,30 5,25 458,08 -113,10 118,66

Ligustrum lucidum IPA_ 028 020 45808  -435 4,56

IP 15,07 10,99 205,67 -63,86 91,61

Melia azedarach IPA 0,58 0,42 205,67 -2,46 3,52

P 81,54 79,67 71,28 -95,03 243,13

Parapiptadenia rigida IPA 314 306 7128  -366 9,35

- . IP 105,57 100,52 63,45  -63,62 400,01
lpuana tipu IPA 4,06 387 63,45 245 1538

Tabela 3 — Estatistica descritiva do incremento periédico (IP) e do incremento periddico anua
(IPA) em area de copa (m?2), com indicativo dos valores médios (MED1), das medianas (MED2),
dos coeficientes de variagcdo (CV%), dos valores minimos (MIN), dos valores maximos (MAX) e

da expectativa de vida para a espécie, em anos (EXP).

Os maiores indices de IP e IPA apresentados estao relacionados as caracteristicas
morfologicas das espécies que tendem a ser de grande porte, com areas de copa
ocupando grandes extensdes em individuos adultos.

O menor valor de IP e IPA apresentado por L. lucidum, comparativamente menor
que os valores mensurados em L. indica (espécie de pequeno porte), se deve a maior
frequéncia de intervencgdes por poda de rebaixamento ou drastica, fato este relacionado
ao maior valor observado para o coeficiente de variagao.
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Figura 3 - Distribuicdo em classes dos valores de incremento periddico e incremento periddico
anual (m2) em area de copa, para espécies florestais plantadas na arborizacao de calgadas de
Curitiba, Parana.

Quando se analisa os valores maximos de IP e IPA constata-se que T. tipu
apresentou o maior potencial em crescimento da area de copa (15,38 m?/ano ou 400
m? para o periodo). Estes valores sao muito expressivos quando comparados aqueles
das demais espécies, principalmente porque a maioria delas apresentou valores
maximos de IPA proximos a 5 m3/ano.

Os altos coeficientes de variagdo observados para L. lucidum seguido de L.
indica e M. azedarach podem estar relacionados essencialmente a poda drastica, mas
também ao pequeno desenvolvimento das copas em reposta ao estresse ambiental
do meio urbano.

Os menores coeficientes de variacao apresentados por H. chrysotrichus podem
ser devido a arquitetura de copa da espécie que pouco expande lateralmente e pouco
favorece intervencdes por poda drastica ou de rebaixamento, apesar de ser observado
esse tipo de intervencéo desqualificada nesta espécie.

De posse destas informacgdes sobre incrementos periddicos anuais, minimos e
maximos, de espécies florestais na arborizacdo de calgadas, como utiliza-las para
criar cenarios de crescimento das arvores a fim de avaliar possiveis conflitos com a
estrutura urbana no espaco disponivel?

Para isso, Nowak e Aevermann (2019) sugerem que durante o processo de
planejamento do crescimento e ocupacéo do espaco de arvores em areas urbanas, o
incremento das arvores seja gradativamente reduzido ao longo dos anos de projecéo.
Para isso, apds a arvore atingir 75% do tempo da expectativa de vida para a espécie, o
incremento peridédico anual deve ser reduzido proporcionalmente até atingir incremento
igual a zero no tempo de 100% da expectativa de vida. Isto é importante para
compensar o crescimento das arvores nos cenarios de planejamento, pois, mesmo
em areas urbanas e livres de competicao, as arvores nao crescem ilimitadamente com
uma taxa de incremento médio regular e atingem uma assintota de crescimento com
reducao do incremento anual.

41 CONCLUSOES

Os incrementos diamétricos mostraram-se bastante variaveis, influenciados
pelas condi¢cbes de estresse ambiental do meio urbano, além da expressao fenotipica
das espécies utilizadas na composicao da arborizacéo de calgadas.

Os incrementos em altura e em area de copa mostraram-se muito dependentes do
tipo, da qualidade e da intensidade das podas efetuadas sobre as arvores, favorecendo
incrementos negativos ou muito infimos. Porém, foi possivel constatar incrementos
elevados para espécies que em geral sao classificadas como de grande porte.
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Os dados apresentados demonstram-se Uteis para auxiliar o processo de criacéo
de cenarios de composicao do plantio de arvores em areas urbanas, desde que sejam
feitas depreciacées nos valores dos incrementos, ao longo do tempo, até o limite
maximo da expectativa de vida da espécie.
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