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APRESENTACAO

Saude é definida pela Organizagdo Mundial da Saude como “situacéo de completo
bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas auséncia de enfermidade”. A Saude
Publica compreende um conjunto de medidas executadas pelo Estado para garantir o
bem-estar fisico, mental e social da populacéo.

Neste contexto a busca pelo conhecimento nas diversas areas da saude como
fisioterapia, psicologia, farmacia, enfermagem, nutricdo, odontologia, meio ambiente
séo de grande importéancia para atingir o bem-estar fisico, mental e social da populacgéo.

A Coletanea “Alicerces das Saude Publica no Brasil” € um e-book composto por 44
artigos cientificos que abordam assuntos atuais, como atencéo basica, saude mental,
saude do idoso, saude bucal, saude ambiental, cuidados com crian¢as e neonatos,
atividade fisica, restabelecimento da movimento e capacidade funcional, nutricao,
epidemiologia, cuidados de enfermagem, pesquisas com medicamentos entre outros.

Diante da importancia, necessidade de atualizacao e de acesso a informagodes
de qualidade, os artigos escolhidos neste e-book contribuirdo de forma efetiva para
disseminacdo do conhecimento a respeito das diversas areas da Saude Publica,
proporcionando uma ampla visao sobre esta area de conhecimento.

Tenham todos uma 6tima leitura!

Prof. MSc. Daniela Gaspardo Folquitto
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CAPITULO 21

ACIDENTES COM TRANSPORTE RODOVIARIO DE
PRODUTOS PERIGOSOS NA BAHIA:

Livia Maria da Silva Goncalves
Faculdade de Medicina da Bahia, Universidade
Federal da Bahia-UFBA.

Salvador, BA.
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RESUMO: O presente capitulo visa trazer
algumas reflexdes sobre os acidentes com
transporte rodoviario de produtos perigosos
dos pressupostos da
Toxicologia Ambiental, destacando a classe de

na Bahia, a partir

riscos que neles prepondera. Trata-se de uma
abordagem qualitativa, de natureza exploratoria
e descritiva. Os resultados indicam que a Bahia
esta entre os sete estados brasileiros que mais
contribuem para as estatisticas de acidentes
em rodovias com produtos perigosos. A Regiao
Metropolitana de Salvador concentra os
acidentes com produtos perigosos no estado,
sendo destaque as classes de riscos dos
combustiveis, corrosivos e gases inflamaveis.
Ha escassos estudos toxicologicos desses

produtos, vulnerabilizando mais ainda as
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populacées lindeiras e o ambiente além dos
trabalhadores que estao expostos diretamente a
eles. O fortalecimento de agbes de fiscalizagéo e
monitorizacéo nas rodovias, maior investimento
em estudos toxicoldgicos e ecotoxicologicos
em conjunto com pesquisas epidemiolbgicas,
levantamento do perfil quimico dos produtos
perigosos que percorrem as rodovias baianas
e 0 ensejo da intersetorialidade na gestao
e gerenciamento desse tipo de risco que é
complexo sao algumas acgdes de controle
estatal que podem ser adotadas para tornar a
vida e 0 ambiente dos baianos mais seguros,
saudaveis e sustentaveis. Implementar um
gerenciamento participativo e integrado pode
tornar a Bahia uma referéncia em uma tematica
de preocupacao internacional.
PALAVRAS-CHAVE: Transporte Rodoviario;
Produtos Perigosos; Toxicologia Ambiental;
Bahia.

ABSTRACT: The present chapter aims to
bring some reflections about the accidents with
road transport of dangerous products in Bahia,
based on the assumptions of Environmental
Toxicology, highlighting the class of risks that
prevails in them. This is a qualitative, exploratory
and descriptive approach. The results show that
Bahia is among the seven Brazilian states that
contribute most to the statistics of accidents
on highways with dangerous products. The
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Metropolitan Region of Salvador concentrates the accidents with dangerous products
in the state, being emphasized the classes of risks of fuels, corrosives and flammable
gases. There are few toxicological studies of these products, further vulnerabilizing the
surrounding populations and the environment besides the workers who are exposed
directly to them. The strengthening of monitoring and monitoring actions on highways,
increased investment in toxicological and ecotoxicological studies in conjunction
with epidemiological research, survey of the chemical profile of hazardous products
that cross Bahia highways and the use of intersectoriality in the management and
management of this type of risk Is complex are some state control actions that can
be adopted to make the life and environment of natives Bahia safer, healthier and
sustainable. Implementing participatory and integrated management refers in a theme
of international concern.

KEYWORDS: Road Transportation; Dangerous Goods; Environmental Toxicology;
Bahia.

11 INTRODUCAO

O Século XX foi marcado pela preocupacdo com 0s impactos ambientais
relacionados aos transportes simultaneamente com uma sequéncia de outros
desastres de origem antropogénicas de sérios danos e prejuizos socioambientais e
econbmicos, refletindo na saude das populacdes, principalmente das consideradas
vulneraveis, e do ambiente, culminando em Acordos e Tratados Internacionais com
reflexos nas legislacdes dos paises (AUGUSTO, 2003; FREITAS; ROCHA, 2014).

Os acidentes com transporte rodoviario de produtos perigosos (TRPP) em
sua maioria acontecem nos paises de economia central, contudo sdo os paises
em desenvolvimento, os que mais sofrem com as consequéncias destes, devido
as fragilidades politica e institucional existentes e que refletem nas infraestrutura e
superestrutura frageis, pois sdo configuradas para responderem aos pressupostos
neoliberais e a globalizacao de riscos que os distribui de maneira desigual no mundo.
Além disso, o sistema econOmico vigente impde uma legislacao internacional que
nao corresponde a realidade local em sua totalidade, em que os mais vulneraveis
socioeconomicamente s&o os mais atingidos, sujeitos a injustica ambiental, iniciando
por controle e participagao social incipientes e culminando em gerenciar 0os passivos
do modelo econdémico vigente (SANTOS, 2001; PORTO; FINAMORI, 2012; FREITAS;
ROCHA, 2014).

Conforme a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT, 2004) produtos
perigosos sao substancias naturais ou artificiais que apresentam propriedades fisico-
quimicas como toxicidade, inflamabilidade, corrosdo, dentre outras, que possam
causar danos e prejuizos as populacdes e aos ambientes natural e construido. S&o
suas propriedades que o diferencia do transporte de cargas em geral e seus riscos
potenciais e reais sob condi¢des inadequadas podem gerar externalidades negativas
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cuja abrangéncia ultrapassa limites espaco-temporais.

No Brasil, 60,1% do transporte de cargas sao movimentados pelo modal rodoviario,
70% correspondendo a produtos perigosos dos setores quimicos e petroquimicos,
ocupando a sexta posicao mundial de produg¢ado quimica, corroborando com o grande
fluxo de veiculos transportadores desses produtos nas vias urbanas e vicinais e
destacando-se nas estatisticas dos eventos de transito associados aos produtos
perigosos. A situacdo exige uma atencao especial do Estado, pois mais de 3.500
produtos perigosos transitam em rodovias brasileiras sem a existéncia de estudos
completos sobre suas propriedades intrinsecas, mostrando os riscos e vulnerabilidades
a que esta sociedade se encontra exposta. Os estudos sobre as propriedades desses
materiais no Pais ainda sédo escassos (ABIQUIM, 2013; RUPPENTHAL, 2013; CNT,
2016).

A Bahia, sendo um dos estados de destaque industrial do Brasil, apresenta um
perfil crescente de acidentes com TRPP, sendo a Regi&do Metropolitana de Salvador
(RMS), a regido no Estado mais atingida com aqueles e com consequéncias sérias
para suas populagdes e seu entorno (SANTOS, 2001; GUERRA, 2005; BAHIA, 2005;
PRF-BA, 2016; INEMA, 2016).

O presente capitulo vem trazer algumas reflexdes sobre o TRPP na Bahia a partir
dos pressupostos da Toxicologia Ambiental, destacando uma das classes de riscos
gue neles preponderam.

2 | BREVE HISTORICO

A producéo e a utilizacdo de produtos perigosos e a evolugéo tecnoldgica
cresceram apOs as diversas fases da industrializacdo mundial, ampliando a cadeia
produtiva e, consequentemente, a necessidade de insumos quimicos demandando
novos cenarios de matrizes energéticas, de relacdes de trabalho, de consumo, de sérios
impactos na saude e ambientais, incremento de novas substancias e a necessidade
de sua distribuicdo e no mundo isto € feito preferencialmente pelo modal rodoviario
(PORTO; FREITAS, 1999; APLAK; YILMAZ; EROL, 2016).

Um milh&o e meio de pessoas no mundo foram atingidas por acidentes associados
ao TRPP, no periodo de 2000 a 2009, ocasionando aproximadamente cem mil mortes,
tornando-se uma preocupac¢ao mundial, traduzida por uma das metas da Agenda dos
ODS p6s 2015, que é a de reducédo de doencas e 6bitos advindos daquele (SANTOS,
2001; WHO, 2012; FREITAS; ROCHA, 2014).

Os conclames da Sustentabilidade e os ditames da industrializacédo dentro do
modelo econémico vigente promovem o surgimento crescente de riscos tecnoldgicos
complexos, como os de TRPP, sob uma gestéao e gerenciamento em que a distribuicao
daqueles se da de maneira desigual na sociedade, recaindo no campo da naturalizacao
do risco com impactos diretos nos mais vulneraveis socioeconémicos e ambientais,
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além disso, ressalta-se que os campos da Saude e do Ambiente sdo os que mais
assumem o0s passivos quando ocorrem.

Ruppenthal (2013), Silva (2014), CETESB (2015) e Aplak, Yilmaz e Erol (2016)
consideram que ha mais de 21 milhdes de substancias quimicas na atualidade, sendo
gue hum milhdo é considerado como produtos perigosos e que escassos estudos
foram direcionados para os aspectos toxicolégicos, indicando vulnerabilidades na
gestéo e gerenciamento de TRPP no mundo. Ainda no tocante a toda produc¢do quimica
mundial, 95% destas substancias representam perigo significativo para os ambientes
fisico e biolégico e a esfera econémica (incentivada pelos mercados), bem como o
consumo da sociedade e evolugao tecnocientifica permanente e célere, fazendo com
que a projecao da mesma para 2020 seja maior que 85% em relacao aos produtos
perigosos na década de 90 (REAL, 2000; UNEP, 2017).

Sob estes cenarios, somente a partir da década de 80, os pesquisadores se
voltaram mais para esta tematica devido aos danos e prejuizos crescentes sofridos
pelas populacdes expostas, o ambiente e os reflexos na economia dos paises.
Escassos estudos foram direcionados aos aspectos toxicoldgicos e ecotoxicologicos.
Os reflexos da subutilizacdo da Toxicologia, sendo especificamente aqui orientada
para o campo do ambiente e para a compreensao desses eventos atingindo a saude
dos envolvidos e do ambiente, justificados pelas demandas dos mercados em que
diariamente sdo sintetizadas de 1000 a 2.000 substancias quimicas, torna-se
questionavel a possibilidade real de realizar testes de toxicidade e isto € preocupante,
pois muitos destes produtos sdo comumente usados no cotidiano e comriscos potenciais
desconhecidos (CETESB, 2015; APLAK; YILMAZ; EROL, 2016; GONCALVES et al.,
2017).

E premente investimentos do Estado nesse tipo de estudo, sabendo-se que
os riscos tecnologicos associados ao TRPP sédo de natureza complexa e para
tal, permeados de incertezas e, consequentemente, a prevencdo deve pautar a
preocupacao das politicas publicas em Planejamento, Saude, Ambiente, Transportes,
Seguranca, Educacédo, Protecdo e Defesa Civil e de outras instituicbes publicas e
privadas envolvidas. Mas também deve ser feito de forma participativa e integrada,
nao so priorizando o conhecimento técnico-cientifico, se uma parcela da sociedade
gue é vulneravel assume 0s passivos e de certa forma é pressionada a aceitar esse
risco, naturalizando-o em seu cotidiano. Tal fato torna-se um problema de injustica
ambiental.

A auséncia ou fragilidade nos dados associados a dose, tempo de exposicéo, a
origem da doenca e se essa ocorreu por meio de uma contaminag¢do aguda ou cronica,
dados mais robustos sobre as caracteristicas intrinsecas dos produtos e seus reais
efeitos, dentre outros, dificultam as avaliacdes de riscos refletindo na assertividade
dos nexos epidemioldgicos, previdenciario e até mesmo de uma melhor interpretacao
de um nexo clinico, além de refletir nas politicas publicas associadas.

Os produtos perigosos sédo internacionalmente classificados em nove classes
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de riscos e toda a legislagdo pertinente trabalha conforme a mesma, seja desde a
elaboracéo de politicas a atendimentos as emergéncias quimicas. Contudo, o sistema
adotado pela maioria dos paises para alinhar a simbologia e 0o numero que os identifica,
trabalha com o conceito de perigo em dicotomia com a legislagao que utiliza o conceito
de risco. Um dos documentos exigidos para o TRPP é uma ficha denominada de
Ficha de informacgdes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ) e que encerra as
propriedades fisico-quimicas, toxicolégicas e ecologicas das substancias ou misturas
a serem transportadas e que muitas vezes os fabricantes responsaveis por sua
descricéo, desconhecem também seus efeitos toxicolégicos. Assim, esses materiais
s&o expostos aos trabalhadores diretamente envolvidos, as populagdes lindeiras e aos
ambientes natural e construido (GOMES et al., 2016).

Outro fator a considerar € quanto aos limites de tolerancia toxicologicos e
ecotoxicolégicos dos materiais em estudo. Eles variam de pais para pais e isto se
reflete no interior de cada um deles. Os paises de economia central exigem limites
mais restritivos. A vulnerabilidade politico-institucional brasileira é sentida na pratica
pelo controle fragil do exigido pelas legislacdes especificas e na flexibilidade de
adocéo de limites com alternancia de valores adotados pelos seus estados para a
salude humana e do ambiente. E imprescindivel refletir sobre os acidentes de TRPP
na Bahia, um dos estados de contribui¢cao industrial expressiva para o Brasil e por ser
um risco tecnologico e de natureza complexa, exige uma visdo ampliada suportada
pelos pressupostos de diversos campos cientificos, como a Toxicologia Ambiental, por
exemplo.

3| MATERIAIS E METODOS

O estudo é de natureza exploratéria e descritiva. Para tanto, utiliza-se de reviséo
bibliografica, analise documental, bem como do aporte legislativo que suporta o campo
de estudo. A revisao bibliografica foi orientada por consulta a artigos e estudos no
Portal CAPES utilizando as seguintes palavras-chave road transportation, dangerous
goods, Environmental Toxicology, accidents, hazardous materials e Bahia. Relatorios
e documentos associados ao TRPP foram obtidos das instituicdes de Transportes,
Transito, Saude, Seguranca e Meio Ambiente Federal e estaduais e auxiliaram na
composic¢éo do estudo.

Um recorte temporal de acidentes com TRPP foi realizado a partir de estudos e
relatérios e abrangeu os seguintes periodos: 1985 a 1995; 2000 a 2005; 2006; 2010
a 2014. Gréficos foram elaborados a partir deles. Somente no ultimo periodo foram
liberados dados referentes aos acidentados quanto ao niumero de lesdes e Obitos. Isto
foi feito pela Policia Rodoviaria Federal por seu robusto banco de dados e oriundos de
sua atuacéao histérica nos campos da fiscalizacdo e monitorizacdo. Foram utilizadas
pressupostos da Estatistica Descritiva para elaboracao e tratamento de alguns dados.
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Dados empiricos oriundos de entrevistas com alguns gestores de instituicdes
publicas relacionados a tematica foram inseridos na pesquisa. As analises foram
suportadas pela reviséo bibliografica feita e pelo arcaboucgo legislativo especifico.
As entrevistas e obtencdo de outros dados foram realizados por meio de Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de Compromisso de Utilizacéao
de Dados (TCUD) sob n°CAAE 63252116.6.0000.557 conforme projeto aprovado
no Conselho de Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade de Medicina da Bahia da
Universidade Federal da Bahia.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. O Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos na Bahia

A legislagdo em TRPP brasileira é balizada nos pressupostos da legislagdo
internacional, mas seguindo os preceitos do Codigo de Trénsito Brasileiro (CTB) ,
as resolugcdes CONTRAN (Conselho Nacional de Transito); da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), 6rgao regulador deste transporte, com seu arcabougo
legislativo o Decreto n® 96.044/1988, a Resolucao ANTT n° 420/2004 e suas alteragoes,
a Resolucdo ANTT n° 3.665/2011 e suas alteragbes e Normas da Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas (NBRs - ABNT). O TRPP possui legislagdo transversal, ou seja,
no processo do transporte, varios 6rgaos/entidades, em diferentes dimensdes, atuam
com legislacdes prdprias sobre 0 assunto. A Bahia segue o corpo legislativo supracitado
(BAHIA, 2000; SANTOS, 2001; BAHIA, 2005; GUERRA, 2005; PRE-BA, 2015; PRF-
BA, 2015; GOMES et al., 2016; ANTT, 2017).

O campo ambiental marca fortemente o arcabouco legislativo de TRPP e é o
responsavel pelo licenciamento, fiscalizacdo e monitorizagcao dessa atividade, sendo
considerada na Bahia como atividade de alto potencial poluidor, enquanto no 6rgéao
ambiental federal € tida como potencialmente poluidora. Encontra-se ainda no estado
a Resolucdo n° 1.039/1994 que trata do TRPP e que vigora sem atualizacdo, mas
seguindo as disposi¢des do arcabouco legislativo nacional especifico, Decreto Estadual
n°® 11.235/2008 (licenciamento de atividades poluidoras, como o do TRPP); Resolucéo
CONAMA n° 435/2011; Resolugdo CEPRAM n° 3.925/2009; Resolugcdo CEPRAM n°
4.420/2015; Resolucdo n° 4.137/2010, que dispbe sobre o Licenciamento Ambiental
de Rodovias, no Estado da Bahia (GOMES et al., 2016; GONCALVES et al., 2017).

A seguranca quimica no Estado traz como referéncia as discussdes os
documentos Agenda 21; a Declaragao da Bahia, em 2002, documento oriundo do Foro
Intergovernamental de Seguranga Quimica (FISP) reiterando o compromisso com a
Agenda 21, capitulo 19, e o plano implantado no Pais em 2004, denominado de Plano
Nacional de Prevencéo, Preparacéo e Resposta Rapida as Emergéncias Ambientais
com Produtos Quimicos Perigosos, conhecido pela sigla P2R2, a ser logo adotado por

Alicerces da Saude Publica no Brasil Capitulo 21 216



seus estados (DECLARA(;AO DA BAHIA, 2000; GUERRA, 2005).

O P2R2 na Bahia foi implementado em 2004. Reunides sistematicas para dar
continuidade as linhas de ag¢do acordadas ocorreram com interrup¢des temporais
devido a fatores associados a vulnerabilidade politica, intensificando a fragilidade das
Instituicdes Publicas quanto aos seus papéis de controle, favorecendo os ditames
econdmicos e ampliando a possibilidade do Estado a riscos de acidentes de menor e
maior amplitudes com os materiais perigosos. Desde meado de 2016 até o inicio de
maio de 2018 ndo ocorreram reuniées do P2R2. As universidades, a Agéncia reguladora
nacional do TRPP no Estado, a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT),
a Policia Rodoviaria Federal da Bahia (PRF-BA), a Superintendéncia de Infraestrutura
de Transportes da Bahia (SIT), o Corpo de Bombeiros Militar da Bahia (CBM-BA)
sdo exemplos de instituicbes que atuam diretamente com o TRPP e encontram
dificuldades de fazerem parte da comissdo do P2R2 estadual. Tais fatos favorecem
mais ainda a fragilidade na intersetorialidade e, consequentemente, a auséncia no
Estado de um mapeamento de riscos e vulnerabilidades para os eventos adversos
considerados como naturais e tecnologicos. Nestes ultimos, inclusos os associados ao
TRPP (SAMU, 2016; SUDEC, 2016; ANTT, 2017; CBM-BA, 2017; SIT, 2017; PRF-BA,
2017; BAHIA, 2017).

Neste trabalho foi adotado o conceito de risco tecnolégico de Porto e Machado
(1997, p.1) que se configura como aquele que é associado a “novas tecnologias
quimicas, radioativas e geneticamente engenheiradas e seus perigos para a saude e
0 meio ambiente”.

O campo da Saude sob acdo da Vigilancia em Saude Ambiental iniciou uma
implantac&o de metodologia de avaliacdo de risco denominada de Avaliacao de Impacto
a Saude (AIS) por meio de um curso em parceria com a Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz) Rio de Janeiro e Bahia e apoio do Ministério da Saude para varios segmentos
da sociedade em 2015 e que pode ser utilizada para grandes empreendimentos como
rodovias .Como atividades de preparacédo e subsidios para os eventos internacionais
Copa do Mundo e as Olimpiadas em 2016 , foram realizadas em parceria com a Fiocruz
do Rio de Janeiro, oficinas para elaboracédo de planos multirriscos, em Salvador,
tornando a Bahia pioneira no Brasil neste projeto. Inicialmente foram contemplados
alguns municipios da Regido Metropolitana de Salvador (RMS), como Camacgari,
Candeias, Madre de Deus e Salvador, pertencentes a zona de concentracao industrial
da Bahia de grande fluxo e de acidentes com TRPP (BAHIA, 2016, 2017).

No Estado ha um plano de Contingéncia para cargas perigosas, mas que ainda
nao foi implementado. Rodovias em que o fluxo de TRPP é intenso e pesado foram
concessionadas, como a BR-324 e o sistema BA-093, por exemplo. Isto mostra que
a seguranca viaria reflete a politica nacional de diminuicdo de investimentos para tal
fim fazendo com que passe suas responsabilidades para o setor privado (SIT, 2017;
ANTT, 2017).

Os 6rgéos publicos de Seguranca e Transito (PRE-BA; PRF-BA) e o de Transporte
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(ANTT-BA e Transalvador), sdo responsaveis por fiscalizagdo utilizando o CTB e a
legislacé@o especifica de TRPP e os 6rgdos ambientais no estado, federal e estadual,
0s 6rgaos de transito, o instituto de metrologia baiana e os 6érgdo de transportes
presentes sao responsaveis pelo licenciamento da atividade, no que concerne a
documentacao do veiculo, do condutor, das especificacbes adequadas do veiculo
para tal tipo de transporte e autorizagdo para transito em rodovias com essas cargas
denominadas neste campo como especiais. A responsabilidade pela seguranca desse
tipo de transporte é do Estado e das empresas privadas que lidam diretamente com
os produtos em questao, ou seja, os fabricantes, as transportadoras e as empresas
receptoras deles. A responsabilidade é conhecida por compartilhada (GONCALVES et
al., 2017).

4.2. Acidentes com Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no Estado da
Bahia

Para Araujo (2007) acidentes s&o acontecimentos indesejaveis que podem
causar graves danos de ordem material, também as pessoas e ao meio ambiente. E
assim, como acontece na maioria dos paises, no Brasil ndo existe estatisticas seguras
a respeito de acidentes rodoviario com produtos perigosos, informacdes corroboradas
por Silva (2014) e Ajaya Kumar et al. (2015).

A Bahia esta entre os sete estados do Brasil que mais contribuem para as
estatisticas de acidentes em rodovias com produtos quimicos, justificado pela
movimentacao intensa e pesada de produtos perigosos do Brasil devido a conexéo
viaria com os polos industriais do Pais. Por ser um Estado de localizagéo geografica
estratégica oportuniza acessos também de veiculos com destinos a varios estados do
Pais e Mercosul, incrementando o risco de acidentes com TRPP, uma constante em
suas rodovias (BAHIA, 2000; BELTRAMI; FREITAS; MACHADO, 2012).

Ha nove rotas no Estado que se destacam quanto a acidentes com produtos
quimicos que sao: A (BA-528/BR-324/Base Naval), B (BR-324/BR-116), C (Percurso
BR-324/BR-01/Divisa BA-SE), D (Canal de Trafego/BA-093/BR-32/BR-101), E
(Canal de Trafego/BR324/BR-101), F (BR-324/BR-242), G (BA-093) e H (BA-052),
destacando-se as localizadas na RMS, que se evidencia por suas atividades industriais
(petroquimicas), servigcos e industria automobilistica, ultrapassando nos ultimos 20
anos, as regides metropolitanas de Sao Paulo e Rio de Janeiro, consideradas principais
no cenario do Pais (IPEA, 2016; GONCALVES et al., 2017).

Quatro séries temporais analisadas correspondendo aos periodos de 1985 a
1995; de 2000 a 2005; 2006; 2010 a 2014 mostram que as rodovias baianas que
se destacaram em eventos adversos com TRPP foram as associadas a Regiao
Metropolitana de Salvador, sendo que a causa principal apresentada é por tombamento
de caminhdes. As consequéncias desses acidentes comprometeram a saude das
populacdes expostas, 0 ambiente e danos e prejuizos para as empresas envolvidas e
para o ambiente construido.
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As classes de riscos que preponderaram nesses eventos sao mostradas
nas Figuras 1,2 e 3.

Tipologia dos produtos nos acidentes de TRPP na Bahla nos
periodos de 1985-1995 ¢ 2000-2005

Resicluoy MNC ™I
Classe &6

Classo B m Perfodo 2000-2005

= Periodo 1985 - 1995
Paoluicdo atmoasférica

Classo 3

Ilr'1

0% 109 209 30 a5 50 GO9S

Figura 1: Tipologia dos produtos perigosos por classe de risco nos acidentes na
Bahia,1985-1995 e 2000-2005

Fonte: GUERRA(2005).

No periodo observado, os produtos perigosos que se destacaram sao associados
as classes de risco 3 (combustiveis liquidos) derivados dos processos quimicas e
petroquimicos da Bahia e suas necessidades de uso. Respectivamente destacam-
se depois as classes de riscos 8 (corrosivos), em que ha grande uso de acido
sulfarico e soda caustica, produtos preponderantes nas demandas industriais dos
grandes polos existentes no estado e por ultimo, os residuos industriais que também
promovem riscos devido ndo possuirem identificacédo de muitos (podem ser misturas
sem caracterizacao quimica, toxicologica, justificados pelas siglas NC (ndo conhecido)
e NI (nao identificado), mas que se nao apresentassem riscos também nao seriam

legislados.
Classe de N° de Acidentes | N° de Mortos | N°de Feridos N° de Feridos
risco (%) Graves Letais
2 29(18%) 0 0 4
3 74(47%) 5 2 12
8 13(8%) 4 0 2
Outros 43(27)% 2 2 13

Figura 2: As classes de risco de maior frequéncia nos acidentes das rodovias federais baianas
de 2010-2014

Fonte: Adaptada da Policia Rodoviaria Federal(2015).

A classe de risco que prepondera nas vias federais do Estado ainda € a dos
combustiveis liquidos. A segunda classe de destaque mostra as demandas atuais
dos processos produtivos. As classes de riscos que preponderam seguem o perfil
internacional. Acidentes com cinco ou mais ébitos séo considerados severos na Uniéo
Europeia. A Bahia deve estar atenta (AJAYA KUMAR et al., 2015).

O Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA, 2015), érgéo
ambiental da Bahia, sintetizou dados de acidentes ambientais por modal e tipos de
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produtos que foram classificados conforme suas propriedades. O que nao pbéde ser
identificado, foi classificado como categorias Oleo e produtos quimicos. Dos 413
produtos relacionados aos acidentes ambientais no periodo de 2010 a 2014, 31%
corresponderam aos denominados de produtos quimicos, dos quais associados ao
TRPP correspondem 17% ao 6leo diesel, 8% a gasolina e 6% a amodnia. Isto mostra a
necessidade de especializagcdo dos técnicos quanto ao tema.

A Regiao Metropolitana de Salvador (RMS) concentra maior nimero de acidentes
com TRPP devido aos grandes centros industriais, portos e outros que ali existem.
Por exemplo, o Sistema BA-093 possui 6 rodovias e nele se localizam o maior pélo
petroquimico do hemisfério Sul, no municipio de Camacari e ainda recebe todo fluxo
de TRPP da maior Refinaria da regido Nordeste, a Landulfo Alves, em Sao Francisco
do Conde, e do Centro Industrial de Aratu (CIA), em Simdes Filho, bem como de
outros corredores oriundos do Pais, e do Mercosul, além de transitarem por suas
vias outros tipos de veiculos, pessoas e animais. E uma das regibes criticas para o
TRPP e pertencente a quatro das rotas supracitadas (BAHIA, 2000; SANTOS, 2001;
GUERRA, 2005; BAHIA, 2005; CNT, 2016).

As populacgdes lindeiras dessa regiao estao expostas a materiais perigosos e
que muitos que por ali circulam nédo sao conhecidas suas propriedades intrinsecas,
tornando um caso de injustica ambiental, ja que as condicbes socioambientais
delas sao vulneraveis. Menciona-se que na rodovia BA-524, conhecida por Canal
de Trafego, rodovia que concentra praticamente 20% do PIB do Estado, devido aos
produtos perigosos que por ali trafegam, h4 uma comunidade localizada em sua faixa
de dominio que se encontra no mapa dos conflitos ambientais brasileiros por exposicao
a riscos e vulnerabilidades, como: impactos pelo TRPP, uma penitenciaria ao seu lado,
construcao de um pedagio e da barragem Joanes ll, ferrovia (em construcdo) em seu
cerne, presenca de doencas transmissiveis, violéncia (coacéao fisica) e inseguranca
alimentar, falta de atendimento médico, dentre outros (FIOCRUZ, 2016).

As condic¢des das rodovias baianas a que o TRPP esta exposto sdo consideradas
inadequadas em 63% (BAHIA, 2005; CNT, 2016; SIT, 2017).

Ha vulnerabilidades na notificagcdo de acidentes com TRPP e na intersetorialidade.
Os bancos de dados com aqueles nao sao integrados Um problema mencionado
por Guerra (2005) e que ainda vigora € o tempo de emergéncia e a fragilidade na parte
assistencial no Estado (IBAMA, 2015; SAMU, 2016; SEDUC, 2017).

4.3. A Toxicologia Ambiental e os Acidentes com Produtos Perigosos nas
Rodovias Baianas

Refletindo sobre as classes de riscos que mais se destacam nas rodovias baianas
€ sobre 0s eventos adversos que ocorrem com os trabalhadores envolvidos na questao
e as populacdes lindeiras e o ambiente, a Toxicologia Ambiental traz elementos que
podem minimizar os problemas de saude e de outras esferas que atingem estas
parcelas da sociedade, propiciando se adotada, a implantagao de politicas publicas
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mais assertivas e eficazes no campo e gerenciamento de riscos (GUERRA, 2006;
THE, 2009; BAHIA, 2016b).

A classe de risco 3 (liquidos inflamaveis) preponderante nos acidentes em estudo
corrobora com os cenarios internacional e nacional, no entanto, o tratamento para lidar
com a questdo nao é equivalente como ocorre nos paises desenvolvidos (GOMES et
al.; 2016; APLAK, YILMAZ; EROL, 2016).

A Bahia nao dispde de estudo toxicolégico, ecotoxicolégico e epidemiolégico em
acidentes com TRPP (BAHIA, 2000; SANTOS, 2001; GUERRA, 2005; BAHIA, 2005;
GUERREIRO, 2010; GONCALVES et al., 2017).

Um produto é considerado perigoso para transporte se estiver identificado na lista
da Resolucao ANTT n° 420/2004. Gomes et al. (2016) mencionam que o fabricante
também sugere se é ou nao perigoso para o transporte, ou seja, a sociedade esta
submetida a percepcdo e conhecimento apenas do sistema técnico-cientifico, o que
leva a reflexao sobre os interesses ai envolvidos, ja que 0os que assumem 0s passivos
com os efeitos deste produto ante um evento adverso, sao invizibilizados quanto a
aceitabilidade deste risco ou nao e na participagao e controle sociais desta atividade.

AResolucao ANTT n°®420/2004 foi alterada para a Resolucao ANTT n°5.232/2016,
entrando em vigor em dezembro de 2017. Novas substancias foram incorporadas a
lista e exigéncias maiores para o transporte de outras ali existentes foram configuradas,
devido a testes fisico-quimicos, toxicoldgicos e ecotoxicologicos realizados. Mas ha de
se compreender que os paises em desenvolvimento como o Brasil ficam a disposicao
de estudos desse nivel com materiais que podem ser mais expressivos em paises de
economia periférica.

Mesmo a Bahia apresentando industrias quimicas e petroquimicas com
tecnologia de ponta, ha uma déficit na caracterizacéo de todos os riscos toxicoldgicos
dos produtos perigosos que circulam por suas rodovias. Outro ponto critico relaciona-
se aos produtos perigosos da classe de risco 9 para transporte, estes sao de alta
periculosidade ambiental como amianto azul, 6leos combustiveis € que possuem
propriedades inerentes que fogem das oito primeiras classes de riscos da Organizacéo
da Nacoes Unidas (ONU), adotada pela maioria dos paises do mundo. Ainda ha outros
gue ainda ndo se conhecem nenhuma de suas caracteristicas e que transitam pelas
rodovias baianas sem as exigéncias da legislacao especifica, fato observado Inclusive
em momento de fiscalizacdo por meio de blitz, se o material ndo se encontrar na
Resolucédo especifica ele € liberado, até porque comprova a inexisténcia de estudos
ou de informacgao ainda insuficiente para ser classificado como tal.

Outra questao a ser chamada a atencao € a presenca de caminhbes de TRPP
sem descontaminacao, tornando-se um risco potencial de transito e transporte mével
devido a residuos que podem se encontrar em diversos estados fisicos e sujeitos a
fatores como presséao, temperatura, condicées das rodovias, propiciando processos
que podem derivar em acidentes com amplitudes variadas, como sintese de novos
produtos que exigem conhecimento de suas propriedades para serem contidos, por
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exemplo.

A Resolugdo ANTT n° 5.232/2016 mesmo apresentando acréscimos na
composicéo de sua lista de produtos perigosos, ha aspectos intrinsecos dos materiais
perigosos ali contidos merecedores de uma atencao das politicas publicas em Saude,
Seguranca, Transito, Protecao e Defesa Civil, Planejamento Urbano e Ambiente. A
Bahia ainda apresenta uma subnotificacdo de acidentes com esses produtos que
inviabiliza muitas vezes acdes efetivas e eficazes no momento de emergéncias e no
atendimento a vitimas e ao ambiente e isto se deve ao fragil controle nas rodovias
do Estado, além de que hd uma necessidade de comunicacdo de risco efetiva, ou
seja, conhecimento das substancias ou misturas, de suas propriedades intrinsecas,
de seus efeitos para a saude, ambiente, sua abrangéncia para os trabalhadores que
estdo expostos a estes produtos diretamente e as populacdes, alvos principais de
eventos com TRPP. Torna-se necessario realizar um perfil dos produtos que circulam
nas rodovias baianas. Para isto é imprescindivel o mapeamento de riscos e ameacas
neste campo e uso de metodologias de riscos integradas e participativas.

Como exigir que a populacédo desinformada possa declarar ao érgdo ambiental
estatal ou de segurancga ou de transito no instante de acidente envolvendo TRPP, se
este ndo sabe o que significa um produto perigoso, bem menos qual(ais) o(s) produto(s)
presente(s)? E se o veiculo estiver irregular, sem a simbologia adequada que identifica
o produto e se o veiculo foi retirado do local de forma ilegal e, ainda, se o corpo
técnico nao for bem preparado para a notificacdo? Tais fatos justificam a subnoticacao
nos registros existentes em muitos boletins de ocorréncias dos supracitados eventos
(INEMA, 2015).

Ha vulnerabilidades nas estruturas de emergéncias ambientais e em saude
para o TRPP. Ha escassez de estudos em TRPP e o problema se intensifica pela
auséncia do tema em TRPP de radioativos associado especificamente ao municipio
de Caetité-BA, que possui a unica mina de urénio em operagdo na América Latina.
Esta € uma questao singular quanto a pesquisa toxicoldgica e ecotoxicolégica para a
saude humana e o ambiente (BAHIA, 2005; GUERRA, 2005; BAHIA, 2016; INB, 2014;
SUDEC, 2016; PRF-BA; CBM-BA, 2017).

O tempo de exposicao a um certo produto perigoso, a dose-resposta e outras
etapas utilizadas na avaliagao de risco em Toxicologia Ambiental mostram que ainda
configura algo de suma importancia, pois com o aumento de trafego no estado da
Bahia, um acidente do TRPP gera consequéncias preocupantes para atender no
tempo de atendimento exigido pela legislacdo, consequentemente, a exposicao ao
produto aumenta com a demora no atendimento. A questdo se aguca ainda mais
ao ser observado o estado fisico do produto e suas caracteristicas. E importante
conhecer suas propriedades toxicologicas e ecotoxicoldgicas para entender qual a via
de exposicéo que facilita seu transporte nos organismos vivos € como se comporta
no ambiente natural. As propriedades fisico-quimicas auxiliam neste processo, além
disto, deve-se levar em consideracéo as caracteristicas individuais e coletivas ante
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uma exposicao a um certo produto perigoso, pois as reacdes a estes serdo diferentes,
relativizando determinados limites de toleréancia toxicologico.

As estruturas emergencial e assistencial no Estado ainda s&o frageis e
simultaneamente é necessario que as equipes de atendimento e assisténcia estejam
preparadas para lidar com esses produtos e ndao sofrerem contaminag¢des decorrentes
do evento (SAMU, 2016).

A literatura discute que as propriedades toxicologicas e ecotoxicolégicas néo
séo levadas em consideracdo como deveriam na legislacdo, na efetivacdo das
politicas publicas, consequentemente, os reflexos sobre as parcelas mais vulneraveis
socialmente sdo certamente denominadas de injusticas ambientais. Gomes et al.
(2016) corroboram com tal assertiva quando afirmam que a classificacdo de um produto
perigoso para transporte deve ser realizado pelo fabricante ou expedidor restringindo-
se as suas propriedades fisico-quimicas, dai sendo inserido em alguma das nove
classes de risco.

Medronho (2012, p.358) considera que: “é muito dificil a caracterizagdo de casos
ou casos suspeitos de saude. A informacgéo toxicologica é escassa ou inexistente”.
E mais facil detectar os problemas de satde dai associado quando os efeitos séo
agudos decorrentes de intoxicacdo ou desastres. Isto € mais um problema para o
TRPP da Bahia, ou seja, a necessidade de maiores investimentos no campo dos
estudos toxicologicos e ecotoxicoloégicos em TRPP. E o que fazer com as populacdes
lindeiras e os trabalhadores mais vulneraveis ao TRPP quando lidam com os efeitos
cronicos? Como associa-los? Interessante que o TRPP é uma atividade decorrente
das demandas industriais e estas devem assumir 0s passivos desta como riscos
inerentes dos mercados, o que na verdade € o Estado que utiliza de suas estruturas
de seguranca, assumindo as responsabilidades do setor privado para limitar as
externalidades negativas para a saude das populagdes e do ambiente, em caso de
acidentes. Isto afeta os direitos a saude, a um ambiente equilibrado promulgado
pela Carta Magna do Pais e leva a outras reflexdes: Como e quem avalia o risco
associado ao TRPP? A quem interessa uma avaliagdo com risco toxicoldgico fragil ou
inexistente se a avaliacdo da exposi¢ao, da dose, o reconhecimento preciso da fonte
de contaminacao, as predisposi¢des individuais e coletivas a exposicdo a produtos
perigosos, as possiveis vias de contaminacao, as propriedades toxicolégicas e outras
devem ser conhecidas para uma atuacdo precisa das instituicbes especificas e
participacdo e controle social efetivo?

A Figura 3 mostra alguns efeitos toxicolégicos da gasolina pertencente a classe
de risco 3 e que toda a populacéo baiana e seu ambiente estdo expostos.
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Efeitos toxicolégicos

Agente Quimico agudos e cronicos Processos produtivos Propriedades Fisico-quimicas
Possibilidades de efeitos
carcinogénicos e Mistura
mutagénicos
Solubilidade (s): insolGvel em agua
e em solventes orgénicos
Toxicidade para 6rgéos- Industrias quimicas e
Gasolina (Tipo A) alvo especiﬁ;os_ Perigo | petroguimicas, postos de
por as p”’agéo abastecimento de
. combustiveis e outros
Nocivo para os Ponto de ebulicéo inicial e faixa de
organismos aquaticos. temperatura de ebulicdo: = 35°C

CL50 (Cyprinodon
variegatus, 96h). 82
mg/L. E persistente

Figura 3: Algumas propriedades intrinsecas da gasolina
Fonte: Adaptada de Petrobras (FISPQ, 2013).

A gasolina € uma mistura de substéncias com teores diversos, isto significa que
suas possiveis propriedades carcinogénicas ou mutagénicas advém de uma delas ou
por meio de efeito sinérgico ou aditivo entre algumas delas. Outro fato a ser chamado
atencdo é quanto a pureza dela, e isto significa quanto mais baixo o percentual, mais
presencas de componentes e mais perigos e riscos de exposicao as suas propriedades,
necessitando de mais estudo toxicologicos. Nos dois casos é imprescindivel pesquisas
em torno da Toxicologia de cada componente. Os efeitos sistémicos indicados pela
“Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos” ndao foram especificados, 0 que mostra a
fragilidade da ficha em um das variaveis toxicol6gicas importantes, fazendo com que
se exija da empresa detalhes, sabendo que sendo um tema restrito ao campo de
gerenciamento de risco tecnologico, tal direito ndo é conhecido por toda a sociedade.

Suas propriedades fisicas, como o ponto de ebulicdo baixo da gasolina, mostra
que ela pode volatilizar rapidamente e, assim, a depender das condi¢des ambientais
gerar combustao incompleta ou completa, outros produtos que podem sofrer reacoes
qguimicas desconhecidas ou nao, cada um com suas caracteristicas, resultando em
efeitos inesperados para a saude humana e o ambiente, provocando danos e prejuizos
irreversiveis e a solubilidade nula na agua revela seu comportamento frente aos corpos
d’agua e suas possiveis consequéncias nos ecossistemas ali existentes. Isto explica
alguns dados disponibilizados pelo INEMA (2015) sobre os efeitos no ambiente natural
dos derramamentos e vazamentos de gasolina, bem como de explosdes e incéndios
dai advindos, proximo as rodovias baianas, bem como de populacoes.

A FISPQ néo salienta os efeitos adversos a audicao humana com este tipo de
produto perigoso e outros de propriedades semelhantes. Os moradores da Bahia
estdo expostos ainda a caminhdes de TRPP que podem carregar diversos produtos
perigosos com compatibilidade quimica ou ndo, com veiculos e vias muitas vezes
inseguras e sujeitos a outras externalidades negativas. Contudo, pergunta-se: Qual
€ a amplitude de um acidente por tombamento em que haja uma explosdo contendo
Oleo diesel, gasolina e alcool etilico? Mesmo havendo compatibilidade quimica, os
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efeitos desses eventos podem ser aditivos ou sinérgicos, agudo ou cronicos. O perfil
toxicologico e ecotoxicoloégico dos produtos perigosos que circulam nas rodovias
baianas € um desafio para a governancga de riscos tecnologicos, que deve ser feita
conforme a perspectiva transdisciplinar na interdisplinaridade. Outra importante
qguestao para a efetivacao de pesquisas toxicolégicas e ecotoxicolégicas no estado da
Bahia é o segredo industrial (formula¢des quimicas).

51 CONSIDERACOES FINAIS

A Regiao Metropolitana de Salvador estad sujeita a riscos toxicologicos e
ecotoxicologicos que em sua maioria sdo desconhecidos mesmo conhecendo alguns
efeitos. A toxicidade dos produtos preponderantes nos acidentes da Bahia necessita
de estudos, sejam eles epidemiologicos e/ou toxicolégicos, para que estes eventos
sejam minimizados e, assim, 0os mais vulneraveis sejam contemplados com o direito
de um ambiente equilibrado e saudavel. Normalmente as Vigilancias em Saude
usam indicadores que se referem apenas aos efeitos, ou seja, indices de morbidade
e mortalidade e, mesmo assim, enfrentando problemas com subnotificacdo. Ha
necessidade de dados de exposicdo, toxicocinéticos, dose resposta, toxidinamicos e
das propriedades intrinsecas dos produtos para efetivar politicas de prevencéo.

Os pressupostos da legislacao internacional de TRPP que os paises periféricos
adotaram exigem requisitos de seguranca cujas infraestrutura e superestruturas nao
dao conta. Os eventos/encontros ambientais internacionais sempre elaboram Acordos
envolvendo a preocupagao com a seguranga quimica das populagdes vulneraveis,
mesmo que 0s pressupostos neoliberais assegurem o contrario e simultaneamente
exijam o que fragilmente pode ser cumprido. Assim, estudos toxicologicos e
ecotoxicoldgicos na Bahia devem ser feitos sob a ética da participacéo social e integrada.
As populacdes lindeiras nas rodovias baianas estao expostas a produtos perigosos
diversos, a misturas, a produtos classificados de classe de risco 9 denominados de
Substéancias e Artigos Perigosos Diversos cujas propriedades nao se encaixam nas
oito existentes. Nem estas ultimas possuem todos os seus produtos com propriedades
intrinsecas conhecidas.

As FISPQs necessitam de revisao periddica e a flexibilidade em elabora-las, ndo
deve permitir a invisibilidade de propriedades toxicoldgicas importantes e que definam
um quadro avaliativo melhor da questdo. Isto deve ser rigorosamente fiscalizado. A
Bahia precisa delinear um perfil quimico dos produtos que circulam em suas vias
e, assim, iniciar seu mapeamento de risco tecnoldgico, implementar o Plano de
Contingéncia para TRPP ja existente. O tempo de emergéncia no atendimento com
TRPP nas rodovias deve ser rigorosamente observado, pois quanto maior é a demora
de efetiva-lo maior a exposicéo do cenario aos efeitos toxicoldgicos e fisico-quimicos
do material envolvido.
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A questdao em estudo é um desafio para o Estado regulador que precisa de
maneira premente olhar com mais atencdo o que preconiza a Lei Magna do Pais
quanto ao direito de todo cidadao a ter um ambiente equilibrado ecologicamente e que
reflita na qualidade de vida de seu povo. E premente que o P2R2 estadual retorne suas
atividades e que o incentivo a elaboragcao de estudos toxicol6gicos e ecotoxicolégicos
dos materiais perigosos que se movimentam nas rodovias da Bahia sejam uma de
suas metas, pois sera um dos pontos cruciais para uma gestao e gerenciamento do
risco tecnolégico em TRPP efetivo e eficaz, que é uma questdo de ordem estrutural
no Estado.

REFERENCIAS

ABIQUIM. O Desempenho da industria quimica brasileira em 2013. Disponivel em:<http://www.
abiquim.org.br/download/comunicacao/apresentacao/desempenho_d a_Industria _Quimica.pdf>.
Acesso em: 20 out. 2015.

AJAYA KUMAR, K. et al. Scope for developing accident causation model of road transportation of
hazardous materials. International Advanced Research Journal in Science. v.2, 2015.

ANTT. Agéncia Nacional de Transportes Terrestres. Aprova as instru¢des complementares ao
regulamento do transporte terrestre de produtos perigosos. Resolugcéo n. 420, de 12 de fevereiro de
2004. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, 2004. Secéo 1.

APLAK, H.S.; YILMAZ, Z.; EROL, S. Transportation os hazardous materials (hazmat) a literatura
survey. Disponivel em: < https://www.researchgate.net/publication/303710017 _Transportation_ of _
hazardous_materials_hazmat_a_literature_survey>. Acesso em: 10 fev. 2018.

ARAUJO, G. M. Seguranca na armazenagem, manuseio e transporte de produtos perigosos:
gerenciamento de Emergéncia Quimica, v. 1, 2 ed. Rio de Janeiro: Ed. Gerenciamento Verde, 2007.

AUGUSTO, L.G.S. Saude e vigilancia ambiental: um tema em construgdo. Epidemiol Serv Saude .
v.12, n.4, p.177-86, 2003. Disponivel em:<

<http://scielo.iec.pa.gov.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1679497420030004000
02&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 17 jan. 2018.

BAHIA, governo do Estado Da. Diagnéstico parcial das condicées de seguranca do transporte
rodoviario de produtos perigosos no Estado da Bahia, Feira de Santana, Bahia, 2000.

BAHIA. Plano de Contingéncia para acidentes com cargas perigosas em rodovias do Estado da
Bahia, Bahia, 2005.

BAHIA. Secretaria de Saude do Estado da Bahia. Histérico das oficinas de Preparacao e
Respostas do Setor Saude aos Desastres, Coordenacgéo de Vigilancia em Saude Ambiental, 2016.

BELTRAMI, A. C.; FREITAS, C. M.; MACHADO, J. H. M. Acidentes com produtos perigosos no Brasil,
no periodo 2006-2009: analise dos dados dos sistemas de informacdes como subsidio as agdes

de vigilancia em satde ambiental. Epidemiol. Serv. Saude, Brasilia, v. 21, n. 3, p. 439-448, 2012.
Disponivel em: <http://scielo.iec.gov.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1679-

49742012000300009&Ing=pt&nrm=iso>. Acessos em: 19 mar. 2018

CBNorte. CONCESSIONARIA BAHIA NORTE. Histérico Sistema Ba-093 . Disponivel em < http://
www.cbnorte.com.br/ >. Acesso em: 15 fev. 2018.

Alicerces da Saude Publica no Brasil Capitulo 21 226



CETESB. Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo. Emergéncias quimicas. 2015. Disponivel
em:< htpp://www.sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/emergencia/relatorio.php>. Acesso em: 01 fev. 2018.

CNT. Pesquisa CNT de rodovias 2016. Disponivel em:

<http://pesquisarodoviascms.cnt.org.br/Relatorio%20Geral/Pesquisa%20CNT%20 (2016)%20- %20
LOW.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2018.

DECLARACAO DA BAHIA. Documento elaborado no Foro Internacional de Seguranca Quimica
na Bahia, Brasil. 2000. Disponivel em: //< http://www.who.int/ifcs/documents/forums/forum3/en/
bahia_por.pdf >. Acesso em: 12 jan. 2018.

FIOCRUZ. FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Mapa de conflitos envolvendo injustica ambiental
e saude no Brasil. Disponivel em: < http://www.conflitoambiental.icict.fiocruz.br/>. Acesso em: 15
fev.2018.

FREITAS, C. M. Avaliacdo de riscos como ferramenta para a vigilancia ambiental em Saude. Inf.
Epidemiol. Sus, Brasilia, v. 11, n. 4, p. 227-239, 2002 . Disponivel em:

<http://scielo.iec.pa.gov.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010416732002000400 206
005&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 17 jan. 2018.

FREITAS, C. M.; ROCHA, V. (Org.). Agentes locais em desastres naturais: defesa civil e satide na
reducéo de riscos: livro do aluno. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2014. 169 p.

GOMES, M. A. C. et. al. Produtos perigosos: uma visao pratica da legislacédo. Goiania: Editora
Kelps, 2016. 350 p.

GONCALVES, L. M. S.; AGUIAR; T.S.; DA SILVA, B. P.; D’AREDE, C.O. Acidentes com transporte
rodoviario de produtos perigosos na Bahia: desafios para a década de acao pela seguranca no
transito. In: CONGRESSO BRASILEIRO DA ASSOCIACAO NACIONAL DOS DETRANS: Tecnologia
na Area de Transito e Cidades do Futuro, 2, 2017, Salvador. Anais... Salvador: Associacdo Nacional
dos Detrans, 2017. p.16.

GUERRA, W. A nova conjuntura no atendimento a acidentes com produtos quimicos perigosos:
o exemplo da Bahia. 2005. 37p. Monografia (Especializacdo em Gerenciamento e Tecnologias
Ambientais no Processo Produtivo) - Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2005.

GUERREIRO, J. A. S. O Descarte de Produtos Quimicos Perigosos na Via Cascalheiras em
Camacari-BA. 2010. 160 f. Dissertacéo (Mestrado de Engenharia Ambiental Urbana) - Universidade
Federal da Bahia, Salvador, 2010. Disponivel em: <http://www.meau.ufba.br/site/publicacoes/
dissertacoes>. Acesso em: 15 jan. 2018.

IBAMA.INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Lista de atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos
ambientais.

Disponivel em: <https://servicos.ibama.gov.br/phocadownload/manual/tabela_de_atividades_do_ctf_
app_set2015.pdf>IBAMA, 2015a. Acesso em: 15 jan. 2017.

IBAMA. INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Acidentes Ambientais 2014. Relatorio. Distrito Federal, Brasilia, 2015b.

INB. Industrias Nucleares do Brasil S.A. INB Caetité - Unidade de Concentrado de Uranio. 2014
Disponivel em: http://www.inb.gov.br/pt-br/A-INB/Onde-estamos/Caetité. Acesso em: 22 maio 2017.

INEMA. Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Dados de acidentes ambientais no
periodo de 2010 a 2014. Salvador, Banco de dados CERBERUS, 2015.

Alicerces da Saude Publica no Brasil Capitulo 21 227



IPEA. INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. Atlas do Desenvolvimento Humano
nas Regides Metropolitanas Brasileiras. Brasilia: IPEA, 2016. 120 p.

MEDRONHO, R. A. et al. Epidemiologia. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 2014. 685 p.

NARDOCCI, A. C.; GOUVEIA, J. L. N. Acidentes em postos e sistemas retalhistas de combustiveis:
Subsidios para a Vigilancia Ambiental. Revista Engenharia Ambiental, v.12, n.3, p.317-324, 2007.

PETROBRAS.PETROLEO BRASILEIRO S/A. Ficha Fispq gasolina comum c. Disponivel em:
<http://www.br.com.br/wcm/connect/24d79401-33bb-4e0d-ad03-cd8344b9b483/fispg-comb-gaso-auto-
gasolina-comum- .pdf?MOD=AJPERES&CVID=ItEgS13>. Acesso em: 20 jan. 2018.

PORTO, M. F. S.; FREITAS, C. M. Analise de riscos tecnoldgicos ambientais: perspectivas para o
campo da salde do trabalhador. Revista Cad. Satide Publica, Rio de Janeiro, v.13, Supl. 2, p.59-72,
1997.

OGGERQO, A.; DARBRA, R. M.; DARBRA, R. M.; MUNOZ, M.; PLANAS, E.; CASAL, J. A survey
of accidents occurring during the transport of hazardous substances by road and rail. Journal of
Hazardous Materials A133, n. 13, p. 1-7, 2006.

PRE-BA. Policia Rodoviaria Estadual da Bahia. Relatério de acidentes com produtos perigosos
nas rodovias baianas no periodo de 2008 a 2017. Salvador, Bahia, 2017a.

PRF-BA. Policia Rodoviaria Federal (Bahia). Analise de acidentes com produtos perigosos nas
rodovias baianas no periodo de 2010 a 2014. Salvador, Bahia, 2015.

PORTO, M. F.S; FREITAS, C. M. Analise de riscos tecnolégicos ambientais: perspectivas
para o campo da saude do trabalhador. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 13,
supl. 2, p. S59-S72, 1997 . Disponivel em : <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S0102311X1997000600006&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 15 fev. 2018 .

PORTO, M. F.; FINAMORE, R. Riscos, saude e justica ambiental: o protagonismo das populacdes
atingidas na producdo do conhecimento. Ciéncia e Saude Coletiva. v.17, n. 6, p.1493-1501,2012.
Salvador: Edufba, 2011. p.1.

REAL, M. V. A informacao como fator de controle de riscos no transporte rodoviario de
produtos perigosos. 2000.195f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Engenharia de Transportes) -
COPPE, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2000.

RUPPENTHAL, J. E. Toxicologia. Santa Maria: Universidade Federal de Santa Maria, Colégio
Técnico Industrial de Santa Maria; Rede e-tec Brasil, 2013.

SANTOS, J. L. S. dos. Avaliacao dos riscos ambientais no transporte de produtos perigosos

na Regidao Metropolitana de Salvador. Um estudo de caso: combustiveis liquidos. 2001. 255f.
Dissertacao (Mestrado em Engenharia Ambiental Urbana) - Universidade Federal da Bahia, Salvador,
2001.

SILVA, J. Aplicacao da Teoria de Analise de rede social e proposta de um esquema conceitual
para desenvolvimento de uma infraestrutura de dados espaciais para Transporte Rodoviario
de Produtos Perigosos. 2014. 100f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Transportes) -
Universidade do Estado de Sao Paulo, 2014.

UNEP. UNITED NATIONS ENVIRONMENTAL PROGRAMME, 1992. Hazard Evaluation and
Identification in a Local Community. Paris: UNEP (Technical Report n°® 12). Disponivel em:< hitp://
www.unep.org/chemicalsandwaste/>. Acesso em: 15 jan. 2018.

WHO. World Health Organization. 2012. Relatério Who Chemical Safety-Active Report Genebra,

Alicerces da Saude Publica no Brasil Capitulo 21 228



Suica. Disponivel em: htpp;//www.who.int/pcs/about ipcs/activityreport2012.pdf. Acesso em: 20 mar.
2016. BRASIL.

ENTREVISTAS

ANTT-BA. Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (Bahia). Entrevista realizada em 10.01.2017,
Salvador-BA, 2017b. Entrevista concedida a L. M. da Silva Gongalves.

BAHIA. Secretaria de Saude do Estado da Bahia. Coordenacgé&o de Vigilancia em Saude Ambiental.
Entrevista realizada em 10.02.2017, Salvador-BA.

CBM-BA. Corpo dos Bombeiros Militar da Bahia. Entrevista realizada em 06.04.2017, Salvador-BA,
2017. Entrevista concedida a L. M. da Silva Gongalves.

PRE-BA. Policia Rodoviaria Estadual da Bahia. Entrevista realizada em 08.03.2017, Salvador- BA,
2017b. Entrevista concedida a L. M. da Silva Goncalves.

PRF-BA. Policia Rodoviaria Federal (Bahia). Entrevista realizada 10.01.2017, em Porto Seco, Piraja,
Simdes Filho, Bahia. Entrevista concedida a L. M. da Silva Gongalves.

SAMU-BA. Servico de Atendimento Mével de Urgéncia. Entrevista realizada em 29.12.2016,
Salvador-BA.

SUDEC-BA. Superintendéncia de Defesa Civil da Bahia. Entrevista realizada em 29.12.2016,
Salvador-BA.

SIT. Superintendéncia de infraestrutura de Transportes da Bahia. Entrevista em 01.02.2017,
Salvador-BA, 2017a. Entrevista concedida a L. M. da Silva Gongalves.

SIT. Superintendéncia de infraestrutura de Transportes da Bahia. Entrevista em 06.02.2017,
Salvador- BA. 2017b. Entrevista concedida a L. M. da

Alicerces da Saude Publica no Brasil Capitulo 21 229



SOBRE A ORGANIZADORA

DANIELA GASPARDO FOLQUITTO

Coordenadora do curso de farmacia das Faculdades Integradas dos Campos Gerais —
CESCAGE. Docente no curso de farméacia nas disciplinas de Botanica, Farmacognosia
e Estagio Supervisionado em Analises Clinicas, Bacharel em Farmacia-Bioquimica
pela Universidade Estadual de Londrina (UEL), Especialista em Farméacia Hospitalar
(IPH-SP) e Especialista em Microbiologia Clinica (PUC-PR) Mestre e Doutoranda
em Ciéncias Farmacéuticas pela Universidade Federal do Parana (UFPR). Possui
experiéncia com o desenvolvimento de pesquisas na area de fitoquimica.

Alicerces da Saude Publica no Brasil Sobre a Organizadora 242



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-85107-18-5

7885857107185






