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APRESENTACAO

O E-book “Ciéncias Biolégicas: Campo Promissor em Pesquisa 3” é
composto por 32 capitulos. Nesse volume, sdo abordados distintos topicos nas
areas de biotecnologia, citologia, genética, saude humana, educacao, importancia
de condicbes ambientais que as espécies estao inseridas, bem como, potenciais
espécies invasoras que podem ser nocivas ao meio ambiente. No cenario atual de
mudancas ambientais correntes e avancgos tecnoldgicos € extremamente importante
0 uso adequado de técnicas em cada area. Interacoes entre espécies sao dificeis
de serem mensuradas na natureza. Mutualismo é um tipo de relagdo simbidtica
essencial, em que ambos os organismos se beneficiam na relacdo. Estudos que
abordam essa tematica sdao muito relevantes para compreensédo da relacdao de
dependéncia ou ndo que os organismos estabelecem para se manterem em um
determinado ambiente.

O E-book também traz capitulos que abordam estratégicas didaticas para
alunos da educacgédo basica e da graduacéo. O ensino de ciéncias precisa ser cada
vez mais divulgado e exige interatividade e criatividade para seu sucesso em sala de
aula, o uso de modelos confeccionados ou a prépria producdo de material manual
pode auxiliar no aprendizado dos jovens.

O tema sobre saude humana se encontra em pauta trazendo o uso de células
tronco para recuperacao do tecido lesionado por queimadura, esse € um avanco
que pode ser continuadamente avaliado. Outro fator essencial associado a saude
humana é a manipulacédo de produtos altamente comercializaveis, como acgai na
regiao amazobnica, o qual sugere a pasteurizacdo como tratamento térmico pelas
industrias produtoras.

As aplicacdes de técnicas adequadas de biotecnologia que envolvem transgenia,
genética com a busca de marcadores e melhoramento genético e parasitologia
sao extremamente importantes para uso de produtos eficazes em diversas areas.
Adicionalmente, analises citogenéticas, histoquimicas e toxicoldgicas fornecem
informacgdes que sdo relevantes e inovadoras para contemporaneidade.

Convidamos os leitores a lerem os capitulos desse livro com muita atencgao,
e desejamos que cada conteudo abordado aqui seja util na vida académica. A
linguagem acessivel e no idioma portugués facilita o acesso tanto para grupos de
pesquisas como para jovens pesquisadores da area cientifica.

Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
Lenize Batista Calvao
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RESUMO: Introducdo: O objetivo deste
estudo é verificar na literatura a relevancia da
utilizacao da radiologia toracica na investigacéao
de metastase em cadelas com neoplasias
mamarias. Materiais e Métodos: Trata-se de
uma revisao da literatura, utilizou-se a base de
dados pubmedcentral. Como critério de inclusao
estdo os artigos no idioma portugués e inglés,
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NEOPLASIAS MAMARIAS

publicados no periodo de 2014 a 2019, que
apresentaram cadelas com neoplasia mamaria
e metastase. Como critério de excluséo estao
os artigos que nao atendem ao objetivo do
estudo, ou seja, publicacbes anteriores a
2014 e que nao apresentavam cadelas com
neoplasias mamarias e metastase. Resultado e
discussao: Foram identificados, com a busca,
38 artigos, porém somente quatro atenderam ao
objetivo deste estudo e aos critérios de inclusao
e exclusao. Os artigos selecionados abordam
as técnicas de raios-X, Ultrassonografia e a
Tomografia Computadorizada. A ocorréncia
de metastases toracicas em cadelas que
apresentam diagndstico é realizada pelo exame
de Raios-X em cerca de 10 a 15% dos casos
e sao constatados como malignos. Conclusao:
Desde estado primario do céncer de mama
até ao de metastase a radiologia toracica
apresenta-se relevante, com a mensuracéo de
regides anatébmicas como no reconhecimento de
aumento metastatico nas neoplasias mamarias.
PALAVRAS-CHAVE: radiologia; neoplasia
mamaria; neoplasia metastatica; caes.

THE RELEVANCE OF THORACIC
IMAGINOLOGY IN METASTASIS
INVESTIGATION IN BITCHES WITH
MAMMARY NEOPLASMS

ABSTRACT: Introduction: This study aims to
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verify the significance use of thoracic radiology in bitches investigation with breast
metastasis neoplasms. Methods: It treats about literature review, in which the central
pubmed database was used. The published articles in Portuguese and in English from
2014 to 2019, suggesting mammary neoplasia and metastasis in these animals were
used as inclusion criterion in this work. And the exclusion one, those published prior to
2014 which did not show the bitches with breast neoplasia and metastasis. Results: A
total of 38 articles were recognized, however, only four met the present research goal
and its inclusion/exclusion criteria. The chosen paper allude the X-rays, Ultrasound and
Computed Tomography techniques. The thoracic metastasis incidence in bitches with
this diagnosis is achieved with the X-rays exam in about 10 to 15% of the cases and
they are confirmed to be malignant. Conclusions: The thoracic radiologic is primordial
from primary breast cancer to metastasis with the anatomical region estimation in its
neoplasm acknowledgment.

KEYWORDS: radiology; breast neoplasm; metastatic neoplasia; dogs.

INTRODUCAO

Na medicina veterinaria a especialidade oncologica possui representatividade
decorrente da prevaléncia de neoplasias mamarias em cadelas, sendo uma das
principais causas de mortalidade em animais. Nessa perspectiva, as neoplasias
mamarias representam cerca de 52% dos casos em cadelas que sao atendidas em
clinicas e hospitais veterinarios, sendo 50% delas malignas (SANTOS et al., 2013).

Evidencia-se que a epidemiologia das neoplasias pode auxiliar na verificacéo
dos fatores de risco relacionados a sua ocorréncia, que depende da racga, idade e
sexo do animal. A classificacdo das neoplasias esta relacionada a localizagéo e ao
diagndstico histopatolégico (CHOI; YOON; JEONG, 2016).

A metastase das neoplasias mamarias pode irradiar pela circulacdo sanguinea
e pelos vasos linfaticos. O diagnéstico impreciso ou negativo para metastase pode
significar que nao foram encontrados tracos no momento do exame, porém focos
microscopios, talvez, ndo sejam identificados e podem desenvolver posteriormente
(SILVA, 2007).

Os meios de diagnéstico por imagem possibilitam a constatacéo das neoplasias
em sua extensao e a presenca de metastase. Os exames utilizados sao radiografia,
cintilografia, ultrassonografia, endoscopia, tomografia computadorizada e a
ressonancia magnética. Em relagdo aos custos, a radiografia e a ultrassonografia
sao mais utilizadas no Brasil, porém, um é complementar ao outro (HORA, 2012).

Além disso, a radiografia € um exame complementar para avaliacdo de
metastase pulmonar, principalmente, para paciente com histérico de cancer na
mama, assim permite varias informag¢des da avaliagdo do torax, pelo seu contraste
natural (BARROSO, 2005).
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Com isso, ao identificar a relagdo entre a utilizacdo de meios radiolégicos da
regido toracica na identificacdo do tamanho da regido acometida pela neoplasia
mamaria e na verificacdo da difusao dos sitios secundarios, possibilitando assim
gerar a metastases. No presente artigo, objetivou-se verificar na literatura a relevancia
da utilizacdo da radiologia toracica na investigacdo de metastase em cadelas com
neoplasias mamarias.

MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma revisao da literatura que se utiliza de um processo de busca
de informagbes, que as analisa e descreve (FERENHOF; FERNANDES, 2016).
Foi realizado o levantamento dos dados na base Pubmed Central (PMC). Foram
utilizados os descritores radiology, breast neoplasms, neoplasm metastasis e dogs.
A busca utilizou o operador booleano AND, que caracterizou por (((*Radiology) AND
Breast Neoplasms) AND Neoplasm Metastasis) AND dogs.

Critérios de Inclusdo foram estudos nos idiomas portugués e inglés, que
apresentaram cadelas com neoplasia mamaria e metastase, que foram publicados
entre 2014 a 2019.

Os artigos que nao atenderem ao objetivo do estudo, publicacées anteriores a
2014 e que nao apresentam cadelas com neoplasias mamarias e metastase.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados, com a busca, 38 artigos, porém somente quatro atenderam
ao objetivo do estudo e aos critérios de inclusdo e excluséo (tabela 1).

Titulo Ano Local Autor

Resultados clinicos de

R . Hospital de Medicina
tumores  espontaneos geridos

2016 Veterinaria da Universidade Choi; Yoon; Jeong

C|rurg|came_nte em 114 caes de Konkuk, Coreia do Sul. (2016)
posse do cliente.

Estadiamento clinico em cadelas Hospital Veterinario  da

com tumores mamarios: influéncia 2016 Universidade Federal de Gundim etal. (2016)
do tipo e grau histolégico Uberlandia, Brasil.

. . e Departamento de clinica
Ultrassonografia para identificacéo P

) . veterinaria, Universidade .
de metastase em Ilpfonodos, fam 2018 Estadual Paulista, UNESP, Silva et al. (2018)
cadelas com neoplasias mamarias .
Brasil.
Avaliacdo da metastase de Faculdade de  Medicina
Imfonodo sentu;e_la em .tumores de 2017 Ve.terllnarla, Unlver3|da.dfa Soultani et al. (2017)
glandula mamaria canina usando Aristoteles de Thessaloniki,
linfografia indireta Thessaloniki, Grécia.

Tabela 1 — Caracterizacédo dos artigos selecionados para analise.

Fonte: dados da pesquisa.
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Os artigos abordam as técnicas de Raios-X, Ultrassonografia e a Tomografia
Computadorizada (TC). Choi; Yoon; Jeong (2016) utilizou em seu estudo radiografias
toracicas em trés vias e abdominais, considerando que o exame radiografico ainda é
0 mais utilizado para avaliar o torax na medicina veterinaria e em pequenos animais.
Em relacdo a radiografia de térax que permite verificar os campos pulmonares,
espaco pleural e regides mediastinais (PINTO, 2003).

Gundim et al. (2016), para a determinacéo do caso clinico tumoral, realizaram
radiografias de térax com projecdes ventro-dorsal e latero-lateral direita e esquerda.
O posicionamento em latero-lateral direita, pode ser representado pela sigla LLD. O
paciente é posicionado em decubito lateral com lado direito encostado na mesa, os
membros toracicos esticados para regido cranial, evitando-se, assim, que 0s mesmos
aparegam na regido cranial do térax. E importante que, na imagem, apareca os dois
membros sobrepostos (BARROSO, 2005).

O posicionamento em latero-lateral esquerda, pode ser representado pela sigla
LLE. O paciente é posicionado em decubito lateral com o lado esquerdo encostado na
mesa, seguindo as mesmas recomendacdes anteriores para os membros toracicos
(BARROSO0,2005). Ja o posicionamento em ventro-dorsal pode ser representado
pela sigla VD. O paciente € posicionado em decubito dorsal, com 0os membros
esticados para regido cranial, evitando-se a sobreposi¢cédo da parte cranial do térax.
A figura 1 mostram as projecdes radioldgicas para mensuracéo clinica tumoral.

Figura 1: Radiografia projecéo latero-lateral (A) e ventro-dorsal (B).
Fonte: PINTO; IWASAKI (2004)
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O exame radiologico realizado no pré-operatério em destaque, o de térax,
apresenta grande relevancia para o melhor planejamento terapéutico do caso clinico
do animal (DALECK et al., 1998). Uma rotina comum dentro do radiodiagnéstico sao
as imagens de torax, sendo uma das mais importantes na medicina veterinaria, por se
tratar de um exame acessivel (PIRES, 2011). A ocorréncia de metastases toracicas
em cadelas que apresentam diagndéstico é realizada pelo exame de Raios-X em
cerca de 10 a 15% dos casos e séo constatados como malignos (SILVA, 2007).

Silva et al. (2018) aborda a ultrassonografia em diferentes técnicas, tais como
a B-mode, Doppler e ARFl-elastografia que sao utilizadas para o diagnéstico de
metastase em cadelas. O B-mode (figura 2) consiste em imagens transversais que
possibilitam delimitar os tecidos e 6rgaos, gerando ecos, que sao formados pela
reflexdo das ondas do ultrassom que resultam em um mapa com escalas dos ecos,
a claridade esté relacionada com a intensidade ou amplitude da formacgéo do eco,
com isso possibilita apresentar a o termo B-mode, ou seja, modo brilho.

:-?)-24 9 mm
1D=8.9 mm

+D=14.7 mm
=ZD=7.1 mm

Figura 2 — Imagens de ultrassonografia B-mode de ganglios caninos.

(A) linfonodo inguinal com metéstase (B) linfonodo inguinal normal. (C) linfonodo axilar com
metastase. (D) linfonodo axilar normal.

Fonte: SILVA et al. (2018)

O Doppler (figura 3) € um método novo na medicina veterinaria. A ferramenta
fornece dados, em tempo real, do arcabouco vascular e a aparéncia hemodinamica
dos vasos dos 6rgaos. (CARVALHO; CHAMMAS; CERRI, 2007).
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Figura 3 - Imagens de ultrassonografia Doppler colorido de linfonodos loco-regionais caninos.

(A) axilar normal. (B) Linfonodo axilar com metéastase (C) linfonodo inguinal normal (D) linfonodo
inguinal n6 com metastase e presenca de neovascularizagao.

Fonte: SILVA et al. (2018)

A elastografia (figura 4) € um exame que utiliza vibragcdes sonoras e mensura
a velocidade de propagacao das ondas pelos tecidos. Silva et al. (2018) apresenta
que o B-mode permite identificar neoplasias mamarias com preciséo moderada. A
ARFl-elastrografia demonstrou precisdo extraordinaria, porém, o Doppler colorido
ndo apresentou nenhuma caracteristica que determinasse a metastase.
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Figura 4: Imagens qualitativas e quantitativas de ARFI-elastografia.

(A) linfonodo axilar normal, (B) linfonodo inguinal normal com padrdo homogéneo e SWV em m
/'s. (C) Linfonodo axilar reativo, (D) linfonodo inguinal reativo com padréo heterogéneo e SWV
em m/s. (E) Linfonodo axilar com metastase, (F) linfonodo inguinal com metastase com padréao
heterogéneo.

Fonte: SILVA et al. (2018)

Soultani et al. (2017) relata que a ultrassonografia é utilizada para descrever
padrbes linfonodos metastaticos em caes. Para o autor, Soultani et al. (2017) o
procedimento é limitado devido a dificuldade de anélise de estruturas pequenas ou
as que sao mais profundas. ATC é uma técnica de imagem utilizada desde o inicio da
década de 70, que se baseia em Raios-X, onde as fontes de radiacéo ionizante que
sao disparadas simultaneamente em movimentos circulares ao entorno do paciente
(SILVA; OLIVEIRA, 2017). Soultani et al. (2017) utilizou da TC com linfografia indireta
tomograficos, onde os caes foram sedados e colocados em decubito dorsal com uma
espessura de 3 mm, com o tomoégrafo helicoidal.

Na figura 5 foi encontrado padréao heterogénico, apresentando regides desiguais
na distribuicdo do agente contraste e opacidade em algumas regides.
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Figura 5 - Imagens transversais de CT-LG (cées em decubito dorsal) mostrando tipos de
padrdes de opacificacdo pbds-contraste nao uniformes de histopatologicamente confirmados
SLNs inguinais superficiais neoplasicos (setas delinear as margens dos SLNSs).

(A) Aparéncia manchada de um SLN ampliado (o asterisco indica quinta glandula mamaria com
meio de contraste). (B) opacificacao periférica (asterisco indica a quinta glandula mamaria).
(C) Defeito de enchimento (setas grossas indicam linfaticos para SLNs). (D e E) Opacificacao
parcial (asterisco indica a quinta glandula mamaria com meio de contraste; seta grossa indica
opacificagdo normal SLN do lado oposto).

Fonte: Soultani et al. (2017)

Alinfografia € um exame radiol6gico que que verifica o sistema linfatico utilizando
contraste. O sistema linfatico protege o organismo das macromoléculas estranhas,
bactérias e outros agentes nocivos (MONTANARI, 2016). As cadelas apresentam
um complexo mamario que sao interligados por cadeias linfaticas que possibilitam a
difusdo da metastase mamaria (SILVA, 2007).

A figura 6 apresenta o modelo esquematico do complexo mamario e linfatico
que estao interligados possibilitando a metastase em decorréncia das neoplasias
mamarias em cadelas.
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Figura 6 - Modelo esquematico do complexo mamario e rede linfatica do céo.
Fonte: Silva (2007)

CONCLUSAO

Foram identificadas as técnicas de raios-X, Ultrassonografia e a Tomografia
Computadorizada que sao utilizadas em determinados casos clinicos. Os raios-X
sdo os mais utilizados devido a facilidade de realizacédo do procedimento e pelo
fator econdmico, porém as demais técnicas sao complementares para um melhor
diagnostico clinico.

Assim, no contexto especifico desta pesquisa, a radiologia pode ser uma
excelente aliada, pois ela pode ajudar a determinar o estadiamento da doenca,
confirmando a presenca de metastase ou o tamanho do tumor primario. O uso deste
recurso pode facilitar o prognostico e auxiliar na prescricdo do melhor método de
tratamento. Assim, de acordo com as caracteristicas de cada tipo de procedimento,
pode-se ter, como beneficio, o diagnostico precoce da doenca e ou de metastases,
o que influencia diretamente na sobrevida dos pacientes.

Desde o estado primario do cancer de mama até o de metastase, a radiologia
toracica apresenta-se como relevante, seja como a mensuracao de regides
anatédmicas ou como no reconhecimento de aumento metastatico nas neoplasias

mamarias.
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