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APRESENTACAO

Brinquedo que for dado, crianga brinca
brincando com fardado, crianca grita
mas se leva pro sarau, a crianca rima

(Carnevalli, Rafael, 2015)

A Educacéo, nas suas diversas dimensodes, seja politica, cultural, social ou
pedagogica, é articular, acompanhar, intervir e executar e o desempenho do aluno/
cidaddo. As dimensbes pedagdgicas sdo capazes de criar e desenvolver sua
identidade, de acordo com 0 seu espacgo cultural, pois possuem um conjunto de
normas, valores, crencgas, sentimentos e ideais. Sobretudo, na maneira de conhecer
as pessoas e conhecer o mundo, suas expressoes criativas, tudo isto, € um espaco
aberto para o desenvolvimento de uma Proposta Pedagdgica adequada a escola
e de acordo com o disposto na Lei no 9394/96, Titulo II, Art. 20: “A educacéo,
dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”.
Diante das transformag¢des econdmicas, politicas, sociais e culturais do mundo
contemporaneo, a escola vem sendo questionada acerca do seu papel nesta
sociedade, a qual exige um novo tipo de trabalhador, mais flexivel e polivalente,
capaz de pensar e aprender constantemente, que atenda as demandas
dindmicas que se diversificam em quantidade e qualidade. A escola deve
também desenvolver conhecimentos, capacidades e qualidades para o exercicio
autbnomo, consciente e critico da cidadania. Para isso ela deve articular o
saber para o mundo do trabalho e o saber para o mundo das relagbes sociais.
No seu ambito mais amplo, s&o questdes que buscam apreender a fungéo social dos
diversosprocessoseducativosnaprodugaoereproducaodasrelagdessociais.Noplano
mais especifico, tratam das relagdes entre a estrutura econémico-social, 0 processo de
producédo, as mudancgas tecnoldgicas, o processo e a divisao do trabalho, a producéo e
areproducéo daforca de trabalho e os processos educativos ou de formacao humana.
Nesta nova realidade mundial denominada por estudiosos como sociedade do
conhecimento ndo se aprende como antes, no modelo de pedagogia do trabalho
taylorista / fordista fundadas na divisdo entre o pensamento e acao, na fragmentacao
de conteudos e na memorizacdo, em que o livro didatico era responsavel pela
qualidade do trabalho escolar. Hoje se aprende na rua, na televisdo, no computador
em qualquer lugar. Ou seja, ampliaram-se 0s espacos educativos, 0 que nao
significa o fim da escola, mas que esta deve se reestruturar de forma a atender as
demandas das transformacgdes do mundo do trabalho e seus impactos sobre a vida
social. A obra “A EDUCACAO EM SUAS DIMENSOES PEDAGOGICA, POLITICA,
SOCIAL E CULTURAL” em seus 04 volumes compostos por capitulos em que os



autores abordam pesquisas cientificas e inovag¢des educacionais, tecnoldgicas
aplicadas em diversas areas da educacdo e dos processos de ensino. Esta obra
ainda reune discussdes epistemoldgicas e metodoldgicas da pesquisa em educacéo,
considerando perspectivas de abordagens desenvolvidas em estudos e orientagoes
por professores da pés-graduacdo em educacdo de universidades publicas de
diferentes regides/lugares do Brasil. Essa diversidade permite aos interessados na
pesquisa em educacao considerando a sua diversidade e na aproximacéo dos textos
percebe-se a polifonia de ideias de professores e alunos pesquisadores de diferentes
programas formativos e instituices de ensino superior, podendo também cada leitor se
perceber na condicdo de autor de suas escolhas e bricolagens tedrico-metodoldgicas.
Entendemos que esses dois caminhos, apesar de diferentes, devem ser tracados
simultaneamente, pois essas aprendizagens ndo sao pré-requisito uma da outra;
essas aprendizagens acontecem ao mesmo tempo. Desde pequenas, as criangas
pensam sobre a leitura e a escrita quando estdo imersas em um mundo onde ha,
com frequéncia, a presenca desse objeto cultural. Todo individuo tem uma forma de
contato com a lingua escrita, ja que ele estéa inserido em um mundo letrado. Segundo
a educadora Telma Weiz, “a leitura e a escrita s&o o conteudo central da escola e tém
a funcao de incorporar a crianca a cultura do grupo em que ela vive”. Este desafio
requer trabalho planejado, constante e diario, além de conhecimento sobre as teorias
e atualizagdes. Enfim, pode-se afirmar que um dos grandes desafios da educacéo
brasileira hoje é ndo somente garantir o acesso da grande maioria das criancas e
jovens a escola, mas permitir a sua permanéncia numa escola feita para eles, que
atenda as suas reais necessidades e aspirac¢des; é lidar com seguranca e opgdes
politicas claras diante do binémio quantidade versus qualidade. Escrever é um caso
de devir, sempre inacabado, sempre em via de fazer-se, e que extravasa qualquer
matéria vivivel ou vivida. (GILLES DELEUZE, A literatura e a vida. In: Critica e Clinica)
Finalmente, uma educacédo de qualidade tem na escola um dos instrumentos mais
eficazes de tornar-se um projeto real. A escola transforma-se quando todos os
saberes se pdem a servico do aluno que aprende, quando os sem vez se fazem ouvir,
revertendo a hierarquia do sistema autoritario. Esta escola torna-se, verdadeiramente
popular e de qualidade e recupera a sua fung¢ao social e politica, capacitando os
alunos das classes trabalhadoras para a participagao plena na vida social, politica,
cultural e profissional na sociedade.

Boa leituralll

Solange Aparecida de Souza Monteiro



SUMARIO

(03X = 1 s U] 1 1 R 1

UMA ABORDAGEM ACERCA DAS INFECCOES SEXUALMENTE TRANSMISSIVEIS
PARA COMUNIDADE SURDA DE JATAI

Kamilla Fonseca Lemes Garcia
Andréia de Cassia Silva Machado
Théabio de Almeida Silva

DOI 10.22533/at.ed.2762013021
(07X =1 1 5 U] 1 1 2R 11

A CAMPANHA DE ALFABETIZACAO CUBANA (1961): UMA PROPOSTA DE
ESCOLARIZACAO POPULAR COMO PRATICA EMANCIPADORA

Dayane de Freitas Colombo Rosa
Roseli Gall do Amaral da Silva
José Joaquim Pereira Melo

DOI 10.22533/at.ed.2762013022

(03X =] 1 U] o 1< TSR 26

A CONFECGAO DE CARD GAMES COMO ESTRATEGIA DIDATICO-PEDAGOGICA
PARA O ENSINO DO PROGRAMA DE SAUDE NA EDUCAGAO BASICA

Thals da Silva Santos
Gabriel Soares Pereira
Luciano Gomes da Silva Junior

DOI 10.22533/at.ed.2762013023

(03X =] 1 U] 1 1 S 36

A CONSTRUCAO DA LEI N° 9.394/96: TRAJETORIA E IMPASSES POLITICOS

Raryson Maciel Rocha
Andrea Silva Domingues

DOI 10.22533/at.ed.2762013024

(03X = 1 U o 1 J R 49

A CONSTRUCAO DE IMAGENS TATEIS PARA DEFICIENTES VISUAIS USANDO
PAPEL MICROCAPSULADO

Alex Santos de Oliveira

Elton Rodrigues Cantéao

Jodo Elias Vidueira Ferreira

Maria do Perpétuo Socorro Sarmento Pereira

DOI 10.22533/at.ed.2762013025

(03X =] 1 U] o X SR 58

ACONTRIBUICAO DO LUDICONO PROCESSO DE ACOLHIMENTO DO EDUCANDO
COM TDAH

Lucia Balbina de Souza Nunes

Cristina de Fatima de Oliveira Brum Augusto de Souza
Lucas Capita Quarto

José Fernandes Vilas Netto Tiradentes

Fabio Luiz Fully Teixeira

Fernanda Castro Manhaes

DOI 10.22533/at.ed.2762013026




(07X =1 1 W U 1 o Ty 20 69

A EDUCACAO DE SURDOS E A PRATICA PEDAGOGICA DOS PROFESSORES DO
ENSINO REGULAR

Rosimar de Jesus Souza Sepulchro
DOI 10.22533/at.ed.2762013027

(03X =] 1 U] 1o - TR 77

A ESCOLA MUNICIPAL BARRO BRANCO: UMA REFLEXAO SOBRE POLITICAS
PUBLICAS DE AVALIACOES EXTERNAS E O COTIDIANO ESCOLAR

Vanessa SerafimdaSilva

Bianca Silva Martins

Israel Gongalves Cardoso

Juliana Luiza Pinto dos SantosTeixeira
Moacir dos Santos da Silva

Josely Ferreira Ribeiro

Antonio Henriqgue Nunes Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.2762013028

(03X =] 1 U] 1o X Y 88

A LUTA E A CONSTRUGCAO DA ESCOLA DE “PAU A PIQUE” NO ASSENTAMENTO
14 DE AGOSTO EM ARIQUEMES- RO

Maria Estélia de Araujo
DOI 10.22533/at.ed.2762013029

(03X =] 1 o U1 15 (o 104

A IMPORTANCIA DO SUPORTE DO PROFESSOR PARA OS ALUNOS QUE
POSSUEM DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM

Danielle Souza Barbosa

Rosa Vicentin

Kelli Cristina Rodrigues Alves
Stefane Aparecida Nascimento
Tamires Costa Paula

Valéria De Gregorio Santos
Elizabeth Maria Souza
Michele Ramos Marcal

Liziria Gabriela Soares Ribeiro
Cristiane Paganardi Chagas
Elizabeth Maria Souza
Josiane De Alves Barboza
Zulmira Batista Ortega Bueno

DOI 10.22533/at.ed.27620130210

(03X = 1 U o 15 s TSR 113

A ORIGEM DO CONCEITO DE EDUCACAO E SEU PAPEL COMO FORMADORA
DO SER ETICO

Lucas Toshitaka Yatsugafu Longo
Pedro Calixto Ferreira Filho
Devanir Pereira dos Santos Canovas

DOI 10.22533/at.ed.27620130211




CAPITULOD 12ttt e e et eeeeeeesesmeesesessessesnesseseseesssesnnesnesseeassesnsssnesseessnssnsssnnenn 124

A OSTERFEST DA CIDADE DE POMERODE: UM PATRIMC)NIO CULTURAL COMO
ESPACO PARA O DESENVOLVIMENTO DE ESTAGIO DO CURSO DE ARTES
VISUAIS DA FURB NA MODALIDADE PARFOR

Adriana Schoeffel
Lilian Veronica Souza
Nildasia Santos de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.27620130212

(03X =] 1 U] W o I SRR 137

A PLURALIDADE CULTURAL ENSINADA NO CURRJCULO DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA REFLEXAO SOBRE A FORMACAO DA CRIANCA NO
AMAZONAS

Maria de Jesus Campos de Souza Belém
Bernardina Barbosa da Silva Martins

DOI 10.22533/at.ed.27620130213

(03X =] 1 U] 1 I 150

GENERO E SEXUALIDADE: PANORAMA DAS DISSER'I:A(;OES E TESES NA AREA
DE ENSINO E NOS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO GOIANOS

Mariana Lucas Mendes
Cristiane Maria Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.27620130214

(03X =] 1 U] 1o T - 164

A PROFISSAO DOCENTE NO SECULO XXI: CAUSAS E REFLEXOS DA
DESMOTIVAGAO DOS PROFESSORES

Luiz Marles Gongalves dos Santos
Livia de Oliveira T. Dias Carvalho
Samantha Jesus dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.27620130215

(03X = 1 U o 15 - SRR 173

A PROVA BRASIL: DESAFIOS PARA A PRATICA PEDAGOGICA
Eliane Brito de Lima

DOI 10.22533/at.ed.27620130216

(03X 1 1 U] o 15 220 184
ACORDO BRASIL/ESTADOS UNIDOS: OS OBJETIVOS HEGEMONICOS DO

MEMORANDO DE ENTENDIMENTO SOBRE EDUCACAO/1997

Darllen Almeida da Silva
Norma-Ilracema de B. Ferreira
katia de Nazaré Santos Fonséca

DOI 10.22533/at.ed.27620130217

CAPITULOD T8 et eeeeeeeeeeeeeeessessmeesesssssssesnessesassesssesnnesnessensssesnsssnessnsssnssnsssnsens 199

ADAPTACAO CURRICULAR PARA O ALUNO COM TEA: SABERES DE
PROFESSORES

Marcus Vinicius da Rocha Santos
Maria Camila da Silva




Najra Danny Pareira Lima
Mayanny da Silva Lima

Valeria Silva Carvalho

Thais Costa Medeiros

Mychelle Maria Santos de Oliveira
Thalia Costa Medeiros

Gilma Sannyelle Silva Rocha

DOI 10.22533/at.ed.27620130218

(03N =] 1 U] 1 T - 209

ALFABETIZACAO CIENTIFICA DAS PRATICAS DE LEITURAS CRITICO-
REFLEXIVAS: JOGOS E BRINCADEIRAS

Antonia Janira Silva Salvaterra
Jacinto Pedro P. Ledo
Rosemeire Ferrarezi Valiante
Sandra Andrea de Miranda

DOI 10.22533/at.ed.27620130219

(03X = 1 U o 1o SRR 225

ALFABETIZACAO DE JOVENS E ADULTOS DO CEEJA DR. CLAUDIO FIALHO:
MEDIACAO DA PRATICA DOCENTE

Jacinto Pedro P. Ledo
Rosemeire Ferrarezi Valiante
Antonio Aguinivaldo Pereira Lima

DOI 10.22533/at.ed.27620130220

(03X =] 1 U] 1o 103 R 239

ANALISE DA APLICACAO DO TESTE FORMA MENTIS COMO EVIDENCIA DA
POTENCIAL MENTALIDADE EMPREENDEDORA DOS JOVENS

Carmen lvanete D’Agostini Spanhol
Breno Prado da Silva

Juliana Fick de Oliveira

Maria Clara Mahlke Ranoff

DOI 10.22533/at.ed.27620130221

(03X =] 1 U] 1o 172 252

ANALISES DA EVASAO SEGUNDO A OFERTA DE VAGAS DE TRANSFERENCIAS
NA USP

Ana Amélia Chaves Teixeira Adachi
DOI 10.22533/at.ed.27620130222

(03X =] 1 W U] W o 1 X SRR 272

APLICABILIDADE TEORICO-PRATICA DA TERAPIA COGNITIVO
COMPORTAMENTAL NOS PROCESSOS EDUCATIVOS

Sérgio Caetano da Silva Junior
DOI 10.22533/at.ed.27620130223

(03X =] 1 U] o 1 SRR 280

AS ESCOLAS TEUTO-BRASILEIRAS: UM PROJETO EDUCACIONAL

Joel Haroldo Baade
Adelcio Machado dos Santos




Joel Cezar Bonin
DOI 10.22533/at.ed.27620130224

(03X = 1 W U o 1SRN 292

AS IMPLICACOES DO TRABALHO INFANTIL NO DESENVOLVIMENTO DA
APRENDIZAGEM

Davi dos Santos Almeida
Maria de Jesus Campos de Souza Belém

DOI 10.22533/at.ed.27620130225

(03X =] 1 U] o 1T R 306

ATITUDESDOCENTES COMCRIANCAS INCLUSASEMUMAESCOLAPARTICULAR
DE FORTALEZA

Cristiane de Oliveira Rezende

Carolina Eckrich Canuto

DOI 10.22533/at.ed.27620130226

(03X =] 1 5 U] 1o 1y 250 317
ATIVIDADES LUDICAS COMO INTERVENCAO PEDAGOGICA APLICADA AO
PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DE FiSICA

Suellen Cristina Moraes Marques
Cristiane Gomes Guimaraes
Gislayne Elisana Gongalves

DOI 10.22533/at.ed.27620130227

CAPITULOD 28 ..ot eeeeeeeeeeeeeessmessessssssnsssnsssssassesssesnnesnesssesssesnsesnessesssnssnsssnssnn 327
AVALIACAO DE SOFTWARES EDUCATIVOS PARA O ENSINO DA FiSICA NO
ENSINO MEDIO

Vagner Santos da Silva

Geanderson Marcio da Costa e Silva
Josinalva Dias do Nascimento Silva
Severino Mendes da Costa

DOI 10.22533/at.ed.27620130228

(03X =] 1 U] 1o 1L SRR 337

BARALHO E O POQUER NO ENSINO DE ANALISE COMBINATORIA E
PROBABILIDADE

Rafael Cordeiro
Rodrigo Lima Almeida
Adriana Ap. Molina Gomes

DOI 10.22533/at.ed.27620130229

(03X =] 1 U] 1o 1< o S 342

BRANQUITUDE NO CURRICULO ESCOLAR: A NECESSIDADE DE
DESNEUTRALIZAR O BRANCO

Higor Antonio da Cunha

Thamara Parteka

DOI 10.22533/at.ed.27620130230




CAPITULOD 37 ettt eeeeetseeesssessmeesessssssnsesnessesassesssesnnssnesssesssesnsesnessnnssnssnsssnnens 355

CARTA A QUEM OUSA RESISTIR

Eliane Renata Steuck
Marcia Pereira Silva
Marcia Madeira Malta
Vilmar Alves Pereira

DOI 10.22533/at.ed.27620130231

(03X =] 1 U] W o 1< 77 SRR 360
CONCENTRACAO DE RIQUEZA: ALGUNS ASPECTOS OBSERVADOS DURANTE
A EXISTENCIA DA RUSSIA SOCIALISTA

Flavio Leite Costa

DOI 10.22533/at.ed.27620130232

(03X =] 1 U] o T K SR 372

O PROCESSO DE LEITURA NO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL: E UM
RELATO DE EXPERIENCIA DE PRATICA PEDAGOGICA COM LEITURAS INFANTIS
NA E.M.E.l. SANTA ROSA NO MUNICIPIO DE ABATETUBA/PA

Oselita de Figueiredo Correa

Maria da Trindade Rodrigues de Sarges

Jodo Batista Santos de Sarges

Eliane Sueli Araujo Nery

Jhonys Benek Rodrigues de Sarges

José Francisco da Silva Costa

DOI 10.22533/at.ed.27620130233
SOBRE A ORGANIZADORAL........cootiiirmrr s s sss s s sss s s sss s s sss s snssnsesess 383

INDICE REMISSIVO ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessssssssssssssssnsesnssssssssssnsssnssssssssesnsssnnssnnsnes 384




CAPITULO 5

A CONSTRUCAO DE IMAGENS TATEIS PARA
DEFICIENTES VISUAIS USANDO PAPEL

Data de aceite: 31/01/2020

Data de submissao: (05/11/2019).

Alex Santos de Oliveira
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Para, campus Tucurui.

Tucurui — Para
Lattes: http://lattes.cnpq.br/2859095528173567
Elton Rodrigues Cantao

Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e
Tecnologia do Para, campus Tucurui.

Tucurui — Para
Lattes: http://lattes.cnpq.br/1163195486388287
Joao Elias Vidueira Ferreira

Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e
Tecnologia do Para, campus Tucurui.

Tucurui — Para

Lattes: http://lattes.cnpqg.br/8018691254585785
Maria do Perpétuo Socorro Sarmento
Pereira

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Para, campus Tucurui.

Tucurui — Para
Lattes: http://lattes.cnpqg.br/9940055346582613

RESUMO: Este artigo descreve a criacao
de imagens tateis aos deficientes visuais
usando papel microcapsulado ou swellpaper.
Inicialmente é mostrado como sédo feitos os
desenhos no computador, que incluem linhas,
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MICROCAPSULADO

texturaselegendasemBraille. Nasegundaetapa
€ descrito 0 método de impressao das imagens
em relevo usando papel microcapsulado. Na
ultima parte € mostrado como sdo avaliados os
desenhos. As imagens tateis adaptadas tém se
mostrado bastante Uteis no auxilio aos alunos
deficientes visuais.

PALAVRAS-CHAVE: desenhos tateis, papel
microcapsulado, deficiéncia visual.

BUILDING TACTILE IMAGES FOR
THE VISUALLY IMPAIRED USING
MICROCAPSULE PAPER

ABSTRACT: This paper describes the
production of tactile graphics for blind and
visually impaired using microcapsule paper or
swellpaper. Firstly, it is shown how the drawings
are created on computer, including lines, textures
and Braille labels. Secondly, it is described the
method of printing in relief using microcapsule
paper. Finally, it is shown how the drawings
are evaluated. Tactile graphics have been very
useful to students with visual disabilities.
KEYWORDS: tactile graphics, microcapsule
paper, visual disability.

11 INTRODUCAO

Vivemos em um mundo de imagens.

As representacOes visuais sdo amplamente
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utilizadas nas mais variadas formas e para as mais variadas finalidades, inclusive
como um importante recurso de auxilio no processo educacional. Verdadeiramente,
muito do que aprendemos é baseado em imagens que mostram mapas, graficos,
tabelas, desenhos, fluxogramas etc. Portanto, sob muitos aspectos, somos informados
a medida em que visualizamos (externamente e internamente) e compreendemos
essas imagens que nos sao apresentadas.

Todavia, as imagens visuais n&0 sao acessiveis aguelas pessoas com severos
problemas de visdo, principalmente aquelas que sdo cegas ou tem baixa viséo.
Portanto, esse publico estd em profunda desvantagem no que diz respeito ao acesso
ao conhecimento, pois n&do podem enxergar as muitas imagens disponiveis em livros,
apostilas, televisbes e computadores.

Nos ultimos anos, o IFPA tem recebido diversos alunos com variados graus de
comprometimento da visdo. Por esse motivo, com a missao de realiza a inclusao
educacional de seus alunos, esfor¢cos tem sido realizados com o intuito de tornar
mais acessiveis as informag¢des veiculadas durante as aulas. Dessa forma, este
trabalho tem como objetivo principal socializar a experiéncia do Instituto Federal
do Paréa (IFPA), campus Tucurui, na adaptacdo de imagens tateis aos deficientes
visuais usando papel microcapsulado ou swellpaper.

Os materiais em relevo tatil sdo recursos indispensaveis para pessoas que sO
podem ler com o auxilio dos dedos (leitura tatil). Além de um étimo recurso didatico,
esses materiais sao instrumentos que oferecem novas vivéncias e experiéncias a
pessoa com problemas de visao e contribuem para que o processo de inclusao social
realmente aconteca. Ocorre que sem a visao 0s outros sentidos passam a receber
a informacéao de forma intermitente, fugidia e fragmentaria [De S&, De Campos and
Silva 2007].

A relevancia deste trabalho esta no fato de que no Brasil, principalmente na
Amazobnia, ainda é muito pouco empregado métodos de criagcao de imagens em relevo
adaptadas aos deficientes visuais utilizando a ajuda do computador e equipamentos
mais modernos de tecnologia assistiva. Nesse sentido, ha uma maior necessidade
de popularizacao desses métodos, de modo a contribuir efetivamente com sucesso

para o processo de inclusdo educacional.

2 | MATERIAL E METODOS

Este artigo aborda trés aspectos distintos envolvendo imagens adaptadas aos
deficientes visuais. Na primeira etapa € mostrado como séo feitos os desenhos no
computador. Na segunda etapa € descrito o método de impressdo das imagens
em relevo usando papel microcapsulado e na ultima parte € mostrado como séo

avaliados os desenhos, tanto por quem produz as imagens, os videntes, como pelo
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publico alvo, os deficientes visuais.

2.1 Criacao das imagens no computador

A primeira etapa do processo de adaptacdo de uma imagem a um deficiente
visual consiste na criacdo da propria imagem. As imagens podem ser diretamente
desenhadas sobre o papel microcapsulado. Isso é pratico apenas quando se tratar
de desenhos simples e que ndo requeiram legendas em Braille. Todavia, em casos
contrarios, o uso de programas de computador como ferramenta de criacdo de
imagens adaptadas constitui mais um dos inUumeros beneficios que a computacao
trouxe para incluséo social dos deficientes visuais. Isso porque os computadores
disponibilizam muitos recursos para criar e manipular imagens, tais como mover,
deletar, aumentar, diminuir e copiar. Além do mais, é possivel a inser¢ao de textos em
Braille, algo extremamente util para a interpretacdo do desenho. Diversos software
com recursos graficos podem servir para a adaptacéo das imagens. Os desenhos
mostrados neste trabalho foram todos criados no computador utilizando o software
livre Inscape@.

Os desenhos tateis produzidos seguiram as orientacées do manual americano
Bana [Braille Authority of North America 2010], o qual traz orientagcdes acerca de
como melhor fazer desenhos em relevo com legenda em Braile. Na confec¢céo dos
desenhos, foram usadas texturas bem diferenciadas para enfatizar partes do mesmo
(linhas e areas), o que facilitou bastante a exploracao tatil por parte dos alunos
com problemas de visdo. Ressalta-se que as imagens tateis geradas tém inscri¢cdes
visuais (para pessoas videntes, ou seja, que enxergam) e em Braille (para quem tem
sério comprometimento da viséo). A fonte de letra em Braille usada foi a Duxbury
Swell Braille tamanho 24.

2.2 Impressao no papel microcapsulado

Apo0s a criagado do desenho no computador, 0 proOximo passo € imprimi-lo em
um papel especialmente desenvolvido para desenhos tateis denominado papel
micricapsulado ou swellpaper (termo em inglés, que significa papel que “incha”).
Primeiramente, os desenhos foram impressos no papel microcapsulado utilizando
uma impressora a laser. O papel utilizado tinha tamanho A3 e era da marca Zy-tex2®.

Posteriormente, o papel microcapsulado foi submetido por alguns segundos
ao aquecimento em uma maquina fusora térmica (heating machine), marca Teca
Fuser®. Com o aquecimento, as partes em preto do desenho ficardo em relevo
em uma altura uniforme. Esse método de criacdo de imagens tateis é reportado na
literatura como sendo um dos mais usados no mundo [Thompson and Chronicle
2006; Braille Authority of North America 2010; Power and Jurgensen 2010; Cryer,
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Jones and Gunn 2011].

2.3 Avaliacao das imagens tateis

Depois de feitos os desenhos em relevo, os mesmos foram avaliados pelos
autores para saber se apresentavam as linhas, texturas e pontos Braille perceptiveis
ao tato e, quando fosse necessario, fazer os devidos ajustes. Também foram
considerados os aspectos pedagogicos, para saber se as informagdes dispostas
sobre o papel estavam claras para serem compreendidas pelos deficientes visuais.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As imagens tateis adaptadas tém se mostrado bastante uteis no auxilio aos
alunos deficientes visuais. Segundo eles, os desenhos impressos sobre papel
microcapsulado, quando bem elaborados, sdo de facil entendimento. Alguns
assuntos seriam certamente de dificil compreensao se ndo houvesse o0 uso de uma
representacéo em relevo com informacdes em Braille. Na auséncia de percep¢ao da
luz, o senso tatil € uma modalidade essencial para aquisicao de informacoes.

As figuras 1 e 2 exemplificam alguns dos desenhos produzidos na instituicao
ao longo dos ultimos anos. S&o imagens inéditas adaptadas a partir de diversas
representacdes visuais, as quais incluem o desenho tatii da anatomia de um
morcego (Figura 1) e de um campo de futebol (Figura 2). Ambos os desenhos trazem
as legendas em Braille como suporte de informag¢des necessarias para a melhor
compreensao dos desenhos. Essas figuras evidenciam o potencial de emprego da
producéo de desenhos tateis nas mais diversas areas, como Biologia e Educacéao
Fisica. Na figura 3 € demonstrado o momento de avaliagdo de um dos desenhos.
Tanto o construtor da imagem como o deficiente visual normalmente participam da
avaliacéo.

A Educagéo em suas Dimensdes Pedagogica, Politica, Social e Cultural Capitulo 5




morcego

“s s = mm an »

ropatagio ou membrana antebraquia
5

s a .
P .
an
. e
H
.
« s o
.
" 8 4 asoam s
. EEE
H

Instituts Federal do Para
Campi Tucurui e Abaetetuba

Natanael Silva
Jodo Elias
Fernanda Atanaena
(mulher morcego)

i 3
\
i

sas

Figura 1. Imagem tatil da anatomia de um morcego.
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Figura 2. Imagem tatil de um campo de futebol.
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Figura 3. Deficiente visual e um dos autores avaliando uma imagem tatil.

Uma vantagem do papel microcapsulado em relagcdo a impressao em papel
continuo é que as linhas continuas podem ser impressas normalmente como tal
sdo, ou seja, em relevo continuo. Na impressao mecéanica em papel continuo elas
sao transformadas em pontos seguidos alinhados. Portanto, um desenho contendo
muitas linhas proximas a legendas em Braille, pode causar confusdo ao se utilizar
o papel continuo, pois existe um grande numero de pontos sobre o papel. Todavia,
no papel microcapsulado é possivel uma melhor percepcéo entre linhas preenchidas
em relevo continuo e os pontos Braille, evitando assim confusao de interpretacao.

A maior desvantagem do papel microcapsulado sem duvida é o elevado
custo. Esse material € importado e produzido por poucos fabricantes. Esses fatores
influenciam diretamente no preco do produto. Como consequéncia, 0 emprego do
papel microcapsulado fica restrito, devendo ser adotado somente em casos de
desenhos mais complexos, como por exemplo os das figuras 2 (anatomia de animais)
e 3 (quadras esportivas). Outro aspecto negativo do papel é a pequena variagéo de
altura das linhas e poucas varia¢oes de texturas, o que pode tornar dificil a distincao
dos diferentes elementos em uma imagem tatil.

Segundo Padilha et al (2017), as imagens em relevo para deficientes visuais
devem ter como caracteristica principal a facilidade com que elas possam ser
exploradas pelos dedos das maos. Porém, vale lembrar que essa facilidade
obviamente depende de 0 quao bom esta o desenho. Além do mais, depende ainda
do nivel de habilidade que o usuério tem em ler o Braille e os desenhos tateis.

Os alunos com deficiéncia visual que tem sido atendido pelo IFPA, campus

Tucurui, constituem um grupo um tanto heterogéneo. Eles tém diferentes idades,
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tipos e graus de comprometimento da visao, idade de chegada da deficiéncia visual,
niveis de escolaridade, habilidades com a leitura em Braille e com imagens em relevo
e, hao menos relevante, aptiddes pelas disciplinas estudadas. Tal diversidade exige
uma certa personalizagcdo dos desenhos, isto €, cada desenho deve ser produzido
para melhor se adaptar a cada usuario. E preciso ter em mente que os estudantes
com deficiéncia visual tém caracteristicas especiais proprias, por conseguinte
s80 necessarias estratégias especificas que possam favorecer- lhes o acesso ao
conhecimento.

Escutar a opinidao dos proprios deficientes visuais acerca da qualidade das
imagens tateis produzidas para eles é sempre recomendavel, afinal de contas, eles
sdo os maiores beneficiados pelo uso dessas imagens em relevo. Existem muitas
regras para nortear a elaboracao de um desenho tatil. Uma regra geral € que algumas
imagens sao perfeitamente compreendidas pelos videntes, mas a representacéo tatil
equivalente pode ndo ser para os que tem problemas de visdo. Consequentemente,
uma representacdo em relevo nem sempre sera uma copia fiel de uma imagem
visual.

Na opinidao de Urbas et al (2016), assim como acontece com o Braille, também
precisam ser obedecidas normas para a impressao de ilustragdes tateis. Segundo
esses autores, apresentar e imprimir ilustracées para pessoas com deficiéncia visual
€ algo bem diferente. Na apresentacao de imagens e ilustracdes de seres humanos,
animais, objetos e outros precisa ser levada em conta também a combinacao de
diferentes texturas a serem usadas.

Hoje em dia, a internet possibilita encontrar inUmeras imagens. Além do mais,
pode-se obter imagens de um livro ou revista utilizando um digitalizador (scanner, em
inglés). Em ambos os casos, a imagem pode ser importada para o editor grafico de
um programa de computador a fim de se fazerem as mudancgas necessarias. Muitas
das vezes, importar imagens é bem mais pratico do que desenha-la no computador,
porque basta apenas se fazer alguns ajustes, evitando perder tempo, e melhorando
a qualidade da mesma.

A seguir sédo transcritas falas de deficientes visuais que estudaram no IFPA,
campus Tucurui. As falas sdo opinides deles ap0s explorarem quadras esportivas
tateis, como a da figura 3. As respostas dos participantes A e B reforcam um dos
principais objetivos do uso de desenhos tateis com quem tem deficiéncia visual.
Esses desenhos podem dar uma melhor orientacédo espacial do formato dessas
areas de praticas esportivas. Os mapas tateis sdo recomendados para a orientacéao
e mobilidade das pessoas sem percepc¢ao visual. Por isso, antes de o aluno percorrer
uma quadra para ter uma nogcao de seus espacos, é interessante que o0 mesmo
explore com as maos um desenho dessa quadra. Com isso pode-se mentalizar o

formato da quadra e seus principais elementos.
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E muito bom para as pessoas estarem conhecendo as quadras e suas formas [...].
Antes de ir para a préatica da Educacgao Fisica na escola, conhece 0s espacos da
quadra através da quadra tatil. (Participante A).

Ajuda ao deficiente visual ter oportunidade de saber areas e dimensdes da quadra
esportiva. Tendo maior no¢ao espacial durante a pratica. (Participante B).

Outra fala transcrita (Participante C) diz respeito aos graficos e formulas
quimicas em Braille:

A importancia é [...] das férmulas quimicas e dos desenhos dos gréaficos em alto
relevo e das férmulas quimicas em Braille € muito importante porque da acesso
as pessoas com deficiéncia visual, naquilo que na maioria das vezes fica s6 no
contato visual e passa despercebido pelo aluno que obviamente ndo enxerga.
(Participante C).

O proposito final deste trabalho, conforme anteriormente firmado, € de promover
a producao de imagens tateis utilizando recursos computacionais e de tecnologia
assistiva para catalisarem mudancas no aprendizado de seus alunos deficientes
visuais. Pretende-se inspirar os leitores a fazerem uso da técnica aqui descrita e,
dessa maneira, criarem suas proprias imagens tateis, a fim de atenderem as suas
préprias necessidades educacionais.

Promover a inclusdo de todos nos ambientes educacionais regulares tem
sido uma preocupacado constante de educadores e governos verdadeiramente
comprometidos com a inclusdo educacional. A declaracédo de Salamanca sobre os
principios da politica e pratica da educacéo especial [ONU 1994] reafirma o direito a
educacéo a todos os individuos, independentemente de suas diferencgas particulares.

41 CONCLUSAO

O uso de desenhos tateis sobre papel microcapsulado tem se mostrado muito
eficiente no processo de ensino-aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual,
particularmente daquelas que séo cegas ou tem baixa visdo. Com esses materiais
adaptados os deficientes visuais passam a ter maior acesso ao conhecimento e, por
conseguinte, tem mais aproveitamento em seus estudos.

Serd imensamente benéfico se colecbes de imagens de diferentes areas do
saber, préprias para serem impressas em relevo, estiverem disponiveis gratuitamente
na rede mundial de computadores. Dessa forma, sera preciso apenas escolher as
imagens de interesse para explicar determinado assunto e imprimi-las em linhas e
texturas em relevo e legendas em Braille.

Finalmente, a ampliacdo do acesso a equipamentos e materiais de tecnologia

assistiva poderd causar um grande desenvolvimento no meio educacional,
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considerando a inclusdo dos alunos deficientes visuais. Consequentemente, para
aquelas pessoas impossibilitadas de enxergar, o mundo em que vivemos, cercado
de imagens, passara entdo a ter mais significado e a ser mais humanamente

desenvolvido.
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