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APRESENTACAO

A obra “Demandas Essenciais para o Avanco da Engenharia Sanitaria e
Ambiental” aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu
[l volume, apresenta, em seus 29 capitulos, discussdes de diversas abordagens
acerca da importancia da engenharia sanitaria e ambiental, tendo como base suas
demandas essenciais interfaces ao avanco do conhecimento.

Os servigos inerentes ao saneamento sd0 essenciais para a promoc¢ao da
saude publica, desta forma, a disponibilidade de agua em quantidade e qualidade
adequadas constitui fator de prevencédo de doencgas, onde a dgua em quantidade
insuficiente ou qualidade imprépria para consumo humano podera ser causadora de
doencas; observa-se ainda o mesmo quanto a inexisténcia e pouca efetividade dos
servicos de esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de residuos sélidos e
de drenagem urbana.

Destaca-se ainda que entre os muitos usuarios da agua, ha um setor que
apresenta a maior interacéo e interface com o de recursos hidricos, sendo ele o
setor de saneamento.

O plano de saneamento béasico é o instrumento indispensavel da politica publica
de saneamento e obrigatério para a contratacdo ou concessao desses servigcos.
A politica e o plano devem ser elaborados pelos municipios individualmente ou
organizados em consorcio, e essa responsabilidade ndo pode ser delegada. O
Plano deve expressar o compromisso coletivo da sociedade em relacdo a forma de
construir o saneamento. Deve partir da analise da realidade e tracar os objetivos e
estratégias para transforma-la positivamente e, assim, definir como cada segmento
irA se comportar para atingir as metas tracadas.

Dentro deste contexto podemos destacar que o saneamento basico é envolto
de muita complexidade, na area da engenharia sanitaria e ambiental, pois muitas
vezes é visto a partir dos seus fins, e ndo exclusivamente dos meios necessarios
para atingir os objetivos almejados.

Neste contexto, abrem-se diversas opg¢des que necessitam de abordagens
disciplinares, abrangendo um importante conjunto de éareas de conhecimento,
desde as ciéncias humanas até as ciéncias da saude, obviamente transitando pelas
tecnologias e pelas ciéncias sociais aplicadas. Se o objeto saneamento basico
encontra-se na intersecdo entre o ambiente, o ser humano e as técnicas podem
ser facilmente tracados distintos percursos multidisciplinares, potencialmente
enriquecedores para a sua compreensao.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos relacionados a estas diversas
demandas essenciais do conhecimento da engenharia sanitaria e ambiental.
A importancia dos estudos dessa vertente € notada no cerne da produgdo do



conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma
preocupacao dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento
e disseminagao do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um,
0s quais viabilizaram a construcdo dessa obra no viés da teméatica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para

todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 14

METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO DE DADOS

DE PROJETO DE SANEAMENTO APLICADA AO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAO
DO AEROPORTO INTERNACIONAL DE BRASILIA
PRESIDENTE JUSCELINO KUBITSCHEK UTILIZANDO O
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RESUMO:Otrabalhoapresentaumametodologia
de levantamento de dados para subsidiar
os projetos de Sistemas de Abastecimento
de Agua (SAA) e Sistemas de Esgotamento
Sanitario (SES) utilizando uma base comum que
permite a permuta de informagbes em ambos
os sistemas. Esta metodologia foi utilizada no
projeto de concepcéo da complementacao do
SAA do Park Way abrangendo o Aeroporto
Internacional de Brasilia, entre outros setores,
no Distrito Federal. A estruturacdo proposta
visa agregar as informagdes pertinentes aos
projetos dos sistemas de agua e esgotamento

sanitario — populagcdo atendida, consumo
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per capita, indice de perdas, producao per
capita, variagbes horarias do consumo (K2),
variacbes diarias do consumo (K1), taxa
de ocupacédo das unidades residenciais e
coeficiente de retorno (C) — associando a elas
uma poligonal, um dado espacial. Desta forma
se produzem as Unidades de Projeto (UPs),
areas espacialmente definidas consideradas
homogéneas do ponto de vista dos parametros
de interesse para projetos de saneamento.
Este trabalho apresenta a metodologia adotada
em um projeto piloto realizado na Geréncia de
Concepcao e Microssistemas da Companhia
de Saneamento Ambiental do Distrito federal
— CAESB com o objetivo de facilitar consultas
que enfoquem areas menores de projeto dando
mais celeridade e acuracia as situacoes que se
apresentem.

PALAVRAS-CHAVE: Software Epanet. Adugao
de Agua Tratada. Sistema de Abastecimento
de Agua. Reservacdo de Agua Tratada.
Discretizacdo de Dados de Concepcédo de
Projeto de Saneamento.

SANITATION PROJECT DATA COLLECTION
METHODOLOGY APPLIED TO THE WATER
SUPPLY SYSTEM OF THE REGION OF
THE BRAZILIAN INTERNATIONAL AIRPORT
PRESIDENT JUSCELINO KUBITSCHEK
USING THE SOFTWARE EPANET
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ABSTRACT: The work presents a data collection methodology to support the Water
Supply Systems (SAA) and Sanitary Sewage Systems (SES) projects using a common
basis that allows the exchange of information in both systems. This methodology was
used in the Park Way SAA complementation project, covering Brasilia International
Airport, among other sectors, in the Federal District. The proposed structure aims to
add the pertinent information to the water and sewage systems projects - population
served, per capita consumption, loss rate, per capita production, hourly variations of
consumption (K2), daily variations of consumption (K1), rate of occupation of residential
units and coefficient of return (C) - associating to them a polygonal, a spatial data.
In this way the Project Units (UPs) produces a spatially defined areas considered
homogeneous from the point of view of the parameters of interest for sanitation
projects. This paper presents the methodology adopted in a pilot project carried out
by the Design and Microsystems Management of the Federal District Environmental
Sanitation Company - CAESB with the objective of facilitating consultations that focus
on smaller project areas, giving faster and more accurate situations.

KEYWORDS: Software Epanet. Treated Water Adduction. Water Supply System.
Reservoir of Treated Water. Data Discretization for Sanitation Project Conception.

11 INTRODUCAO

Este trabalho foi realizado no ambito da Superintendéncia de Projetos da
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal — Caesb para selecionar a
alternativa mais adequada a nivel de concepcéao para o SAA do Park Way, tendo em
vista as dificuldades operacionais do sistema, a disponibilidade hidrica insuficiente de
uma das fontes de abastecimento, as obras de ampliagao do Aeroporto Internacional
de Brasilia, e o crescimento observado da demanda da area de projeto.

A fim de permitir um maior numero de cenarios estudados e, assim, selecionar
a alternativa mais adequada, idealizou-se um conceito de regionalizacao para as
areas de abastecimento de forma a facilitar consultas futuras que enfoquem areas
menores de projeto, bem como auxiliar nos projetos de SES da mesma regiao.
Portanto, este trabalho serviu de projeto piloto para esta forma de discretizacdo de
dados denominada de Unidades de Projeto UPs).

Para tanto, optou-se por realizar as seguintes verificacbes do SAA estudado:
sistema produtor e desempenho das adutoras e subadutoras. Em ambas as
verificacoes se utilizou como ferramenta de analise o software EPANET versao 2.0,
desenvolvido pela U. S. Environmental Protection Agency (USEPA).

21 CONHECENDO O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO PARK WAY

Do ponto de vista urbanistico, o0 SAA do Park Way abrange os Setores 1 e 2
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do Setor de Mansdes Park Way (SMPW), o Aeroporto Internacional de Brasilia e 0
Nucleo Rural Vargem Bonita.

Do ponto de vista das fontes de abastecimento, o sistema SAA é composto pelas
captacbes do Catetinho Baixo CAP.CTB.001 e CAP.CTB.002; e pelo reservatério
apoiado RAP.PKW.001. O Setor 1 do SMPW e o Aeroporto Internacional de Brasilia
sao abastecidos pelo RAP.PKW.001, cuja agua provém do Sistema Descoberto.
Originalmente o Setor 1 do SMPW era abastecido pelas captagcdes do Catetinho
Alto (CAP.CTA.001 e CAP.CTA.002), entretanto atualmente estas captacdes foram
desativadas por falta de cota disponivel para suprir o RAP.PKW.001.

O Setor 2 do SMPW e Vargem Bonita sdo abastecidos pelas captacdes do
Catetinho Baixo CAP.CTB.001 e CAP.CTB.002, que ocorrem no Ribeirdo do Gama.
Este setor ndo possui uma unidade de reservacéo, e a agua captada passa por uma
Unidade de Tratamento Simplificado (UTS.CTB.001), e em seguida € distribuida
por gravidade até o as fontes consumidoras, com exce¢ao dos Conjuntos 15 e 16
da Quadra 17, que contam com uma elevatéria tipo booster no seu abastecimento
(EBO.PKW.002).

As dificuldades operacionais que motivaram uma nova concepcao que
funcionasse de forma complementar ao SAA existente foram as seguintes:

- Falta de energia elétrica na UTS.CTB.001: por essa area se localizar em
ponta de rede da Companhia de Energia Elétrica de Brasilia (CEB), tem-se verificado
constantes falhas no fornecimento de energia, o que provoca deficiéncia no padréao
do tratamento e tem exigindo interrupcéao do abastecimento;

- Rompimento constante da adutora que abastece o Setor 2 do SMPW (AAT.
CTB.010), de fibro-cimento com g = 350 mm;

- Baixa producéao no periodo de estiagem das captacdes CAP.CTB.001 e CAP.
CTB.002;

- Em periodos de chuvas intensas, a UTS Catetinho tem dificuldade em manter
a turbidez abaixo do Valor Maximo Permitido — VMP definido pela Portaria 2.914 do
Ministério da Saude.

- Intermiténcia de fornecimento de agua na area do Aeroporto Internacional
de Brasilia. A época, o Aeroporto operava com demanda reprimida e estavam
previstas obras de ampliacédo para todo o complexo aeroportuario. Isso aumentaria
significativamente sua demanda, agravando as dificuldades de abastecimento se a
configuracéo desse SAA nao fosse ampliada.

Todas estas situacdes exigiram adequacgdes no sistema, especialmente quanto
a producao e aducao.
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3 | DEFININDO AS UNIDADES DE PROJETO

O SP é subdividido considerando as seguintes condicionantes:
» Setores Urbanos semelhantes (mesmo consumo per capita e padroes de
crescimento populacional);

* Setores de Abastecimento, compostos basicamente das Unidades de
Distribuicdo de Agua e suas zonas de pressdo (mesmos indices de perdas,
mesmos padres de consumo k1 e k2); e

» Setores de Esgotamento, considerando as bacias de esgotamento
(mesmos coeficiente de retorno e bacia de esgotamento).

Realizada esta etapa de discretizagao de dados, produzem-se as poligonais de
cada regiao com dados semelhantes. As UPs, que sao, portanto, um poligono unico
com associagao geoespacial, que ndo ultrapassa nenhum dos seguintes poligonos:
Regido Administrativa, Setor Urbano, Setor de Agua e Setor de Esgoto. A Figura 1
ilustra a disposicao da UPs na poligonal do Setor de Projeto.
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Figura 1: Unidades de Projeto definidas para o Setor de Projeto — Park Way

Definidas as UPs, foi realizada a analise de crescimento populacional de cada

UP, bem como os indices de perdas, consumo per capita, e padrdées de consumo a

fim de se obter as demandas de fim de plano de cada uma das 14 UP definidas para

a area de projeto (Figura 1).

O crescimento populacional considerou as informagdes constantes no PDOT/

DF-2009 no que tange a previsao e forma de ocupacéao das areas Park Way Setores

1 e 2, bem como a regido do Nucleo Horticula Suburbano Vargem Bonita, além das

contagens dos lotes feitas pela Administragcao Regional do Park Way para elaboracéao

do plano diretor da RA. N&o foram encontradas informacdes oficiais sobre a Vargem

Bonita, portanto foi feita uma contagem em campo dos lotes vazios e caracteristica

de ocupacéo.
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Tanto o Park Way quanto Vargem Bonita foram classificados no PDOT/DF-2009
como Zona Urbana de Uso Controlado |, com baixa densidade demografica e sem
previsdao de alteracao dessa classificacdo para o futuro. Dessa forma, a ocupacéao
maxima aceita nesse projeto para o Park Way foi a saturacéo dos lotes parcelados
em 8 fracbes, da mesma forma que esta sendo considerado pela Administragao do
Park Way em seus estudos para a elaboragdo do seu Plano Diretor Local (PDL).

Quanto ao Aeroporto, foi fornecida a planta da 12 fase de ampliacédo e a planta
com a configuracao final da area do Aeroporto (horizonte 2029), dados estimados de
demanda de agua de longo prazo do Terminal de Passageiros (TPS) e outras areas
afins, e informagdes quanto ao crescimento do movimento de passageiros até o ano
de 2029.

No que diz respeito ao consumo per capita, € importante destacar que os
Setores 1 e 2 do SMPW estéao formalmente inseridos na Regido Administrativa do
Nucleo Bandeirante, porém possuem caracteristicas de consumo muito elevadas as
observadas nas demais areas do Nucleo Bandeirante. Optou-se por utilizar entéo, os
valores de per capita da RA Lago Norte (294,0 L/hab/dia) nos célculos de demanda
das UPs inseridas no SMPW.

Por outro lado, a Vargem Bonita ndo apresenta consumo per capita equivalente
ao do Lago Norte, em virtude de possuir caracteristicas de ocupacéo e renda bem
diferenciada do Park Way. Assim, foi considerado o per capita minimo para a area
que é de 120,0 L/hab/dia, adequando-se a realidade socioeconémica do local.

No caso do Aeroporto Internacional de Brasilia, os dados de demanda
considerados no projeto de expansao de todo o complexo do Aeroporto tém horizonte
de projeto para 2029.

Para os indices de perdas, optou-se neste projeto pela utilizagcao de IP =30,90%
para todos os cenarios estudados (2010, 2015, 2020, 2025, 2030, 2035, 2040). Sabe-
se que esta solucédo permanece conservadora uma vez que se percebe a tendéncia
de serem atingidos valos inferiores de IP nos proximos anos. No entanto, entende-se
que esta solucdo é menos conservadora.

Para a determinacédo do consumo per capita incorporou-se as perdas de agua
do sistema de abastecimento ao consumo efetivo per capita, conforme se observa
na equacéao (01):

g= qg_e/(1-IP) (01)

Onde: q = consumo per capita de agua; q_e = consumo efetivo per capita de
agua; IP = indice de perdas.

Por fim, foram definidos os coeficientes de variacéo de vazéo. Para o Coeficiente
do dia de maior consumo, utilizou-se o valor de literatura K1=1,2.

O padrao temporal adotado para o K2, corresponde ao periodo de 24 horas,
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sendo que a cada hora é atribuido em fator multiplicativo, o qual estd associado
as variagdes de consumo de agua ao longo do dia. Este padréo inicia a 01:00
hora, horario em que o valor do fator é pequeno (0,878), correspondendo ao baixo
consumo que ocorre durante a madrugada, e tem seu valor de pico as 12:00 horas
correspondente a 1,403. No entanto, este valor de pico foi alterado para 1,5 de forma
que nao se utilizasse valores inferiores ao valor referencial bibliografico onde K2 =
1,5. A definicdo do padréo temporal permite ao modelo de simulac&o considerar 0s
momentos de maior consumo e representar com mais fidelidade as caracteristicas
do sistema de distribuicdo de agua, assim como o comportamento do nivel do
reservatorio.

Assim, a vazao de projeto foi calculada como mostra a equacéao (02):

Q_h=(n° de habitantes x consumo per capita x K1 x f(K2))/86.400 (02)

Onde: Q_h: Vazdo maxima horaria (L/s); K1: Coeficiente do dia de maior
consumo (adimensional); K1: Coeficiente a hora de maior consumo (adimensional).

As UPs consideradas possuem demanda essencialmente residencial, com
excecao da UP-08, onde existem caracteristicas de demanda comercial e industrial,
devido a presenca do Aeroporto Internacional de Brasilia nesta UP. Assim, para as
demais UPs, calculou-se o consumo conforme a equacéao (02).

Os dados de consumo de 2010 foram obtidos através do levantamento realizado
pelo Sistema Comercial da Caesb — SICOC, de onde se obteve as demandas médias
mensais de cada UP.

41 ANALISE DA DEMANDA DO SISTEMA CATETINHO BAIXO

A vazao média de produc¢ao das captacbes CAP.CTB001 e CAP.CTB.002 é de
43,66 L/s, e a vazéo de outorga da CAESB é de 50 L/s. A demanda média de fim de
plano apresentada para o sistema Catetinho Baixo no Tabela 4 é de Qm = 57,85 L/s.
Considerando somente o indice de perdas IP = 30,90%, a vazdo média de producao
no fim de plano (2040) devera ser de 83,72 L/s.

Sabendo que a disponibilidade hidrica do Ribeirdo do Gama néao é suficiente
para fornecer a vazado demandada no fim de plano, e que este sistema nao dispbe
de unidades de reservacgao, percebe-se a necessidade de se reduzir a quantidade
de economias abastecidas por este sistema, passando-as para serem abastecidas
pelo RAP.PKW.001 de forma definitiva.

Assim, recomenda-se que ja para o ano de 2015 as Quadras 16 Cj. 01 ao 03/
Qd. 18 /Qd. 20/ Qd. 22 / Qd. 24 (correspondente a UP-12) e Quadra 25 Cj.03 e 04
(correspondente a UP-14) sejam transferidas para o sistema do RAP.PKW.001.
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51 O SOFTWARE EPANET COMO FERRAMENTA DE SIMULACAO

Foram realizadas duas verificagcbes do SAA estudado, uma considerando o
sistema produtor e outra referente ao desempenho das adutoras e subadutoras. Em
ambas as verificagcOes se utilizou o software EPANET verséo 2.0, desenvolvido pela
U. S. Environmental Protection Agency (USEPA).

Conforme explicitado em UFPB (2012), o EPANET versao 2.0 € um programa
de computador licenciado como dominio publico que permite executar simulagdes
estaticas e dindmicas do comportamento hidraulico e de qualidade da agua em
redes de distribuicdo pressurizadas. O programa permite obter os valores da vazéao
em cada tubulacao, da pressédo em cada n0, da altura de agua em cada reservatorio
de nivel varidvel e da concentracéo de espécies quimicas através da rede durante o
periodo de simulagéo, subdividido em multiplos intervalos de calculo. Foi concebido
para ser uma ferramenta de apoio a analise de sistemas de distribuicdo, melhorando
o conhecimento sobre o transporte e o destino dos constituintes da agua para
consumo humano.

6 | VERIFICAGCAO DO RESERVATORIO RAP.PKW.001

O RAP.PKW.001 é um reservatdrio com capacidade total de armazenamento de
3.000,00 m3, com variagao de nivel entre 1,0m (nivel minimo) e 4,5m (nivel maximo).
Os dados de niveis reais do RAP.PKW.001 mostram que este reservatorio apresenta
boa recuperacéo diaria.

Assim, sabendo que atualmente o RAP.PKW.001 tem um bom funcionamento,
foi realizada uma simulagdo, denominada simulacdo de controle, que representa
as caracteristicas atuais do sistema, a partir da qual se estabeleceu o modelo
de funcionamento 6timo do RAP.PKW.001 (Figura 2). Ou seja, a verificagdo do
reservatorio consiste em estudar alternativas de reforco no abastecimento deste
reservatério para que sejam mantidas suas caracteristicas atuais de funcionamento
quando for demandada a vazéo de fim de plano (2040) contando com os Setores 1
e 2 do SMPW, Vargem Bonita e Aeroporto. Desta forma, foram consideradas quatro
situacdes de abastecimento deste reservatorio para o cenario de 2040.
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Figura 2: Simulagdo do funcionamento atual do RAP.PKW.001 com tempo de simulagéo de 48
horas (Ano 2010)

Observa-se pela analise da Figura 2 que o nivel no RAP.PKW.001 praticamente
nao sofre alteracoes, mantendo-se no NA maximo. Na pratica, o RAP.PKW.001 se
mantém na maior parte do tempo com o nivel acima de 3,5m, mas chega a atingir o
nivel minimo (1,0m) no més de setembro, o que indica que a simulacéo representa
de forma otimizada o funcionamento deste reservatorio.

A sequir é feita a analise de cada proposta de verificacdo de funcionamento do
RAP.PKW.001. A demanda considerada nas verificagdes corresponde a demanda
de fim de plano (ano 2040) na pior hip6tese, ou seja, quando € necessario que o
abastecimento de todo o sistema ocorra através do RAP.PKW.001, com Q_h=489,56
L/s.

Verificagéo 1 | Verificagdo 2

E | . ] Sy,
& ~ B 2 *h"fa,‘.

AT ;1\7«"- _g‘ et
"“" "’a;‘. -
" T.m'lo::“ i \ m\n\\
Verificacao 3 Verificacao 4

Figura 3: Representacdo esquematica das verificagcdes propostas no sistema produtor do SAA
do Park Way.
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Figura 4: Resultado do comportamento do RAP.PKW.001 para quatro propostas de intervencéo
no SAA verificadas para a vazao de fim de plano (Ano 2040). Tempo de simulagéo de uma
semana (168 horas).

Verificagdo 1: considerou o RAP.PKW.001 sendo abastecido pela subadutora
SAT.GAM.015 o = 200 mm e pelo reforco desta adutora denominado ADT-T23-
REF com g = 400 mm. Andlise: Verifica-se o funcionamento 6timo do reservatério
compativel com o funcionamento observado atualmente.

Verificagcéo 2: considerou o RAP.PKW.001 sendo abastecido pela subadutora
SAT.GAM.015 g = 200 mm e pelo refor¢co desta subadutora denominado ADT-T23-
REF com @ 350 mm. Analise: Observa-se que o RAP.PKW.001 atinge o nivel minimo
(1,0 m) ao final de cada dia e ndo apresenta boa recuperacdo ao longo de uma
semana.

Verificagdo 3: considerou o RAP.PKW.001 sendo abastecido somente pela
subadutora SAT.GAM.015 o 200mm, sem reforco, considerando a execucao de duas
novas camaras de 1.000,0 m® cada, passando a reservacdo de 3.000,0 m? (total
atualmente) para 5.000,0 m?3 (total de projeto). Analise: verifica-se o esvaziamento
das camaras por volta das 10h do 1° dia de simulacgao.

Verificagdo 4: considerou o RAP.PKW.001 sendo abastecido pela subadutora
SAT.GAM.015 g = 200 mm e pelo reforco desta subadutora denominado ADT-T23-
REF com g 350 mm, considerando a execuc¢ao de duas novas camaras de 1.000,0
m?3 cada, passando a reservacao de 3.000,0 m? (total atualmente) para 5.000,0 m3
(total de projeto). Analise: a construcédo das 2 camaras néo altera o funcionamento
do RAP.PKW.001 de maneira significativa em relacdo a alternativa onde apenas é
feito o reforco de @ = 350 mm.

Apoés realizadas as 4 verificagcdes, conclui-se que, para manter as caracteristicas
atuais de funcionamento do RAP.PKW.001, & necesséario executar um refor¢co da
SAT.GAM.015 com g = 400 mm, conforme a apresentado na Verificacdo 1.

71 ALTERNATIVAS DE REFORCO NO SAA PARK WAY

A formulagao das alternativas de reforco do SAA Park Way foi feita com fim de
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plano em 2040, e considerou as seguintes necessidades:
* Reforcar a SAT.GAM.015 devido ao aumento da demanda do setor;

* Reforcar a SAT.PKW.011 devido a expansédo do complexo aeroportuario
de Brasilia;

* Reforgar a AAT.PKW.010 e substituicdo do trecho onde essa adutora reduz
o diametro de @ = 350 mm para o = 200 mm,;

* Solucionar o problema de intermiténcia no fornecimento de agua do
Sistema Catetinho Baixo, propondo a implantagcdo de uma nova adutora
através da travessia pela linha férrea e a instalacdo de uma unidade de
reservacao a jusante da UTS Catetinho.

No desenvolvimento das alternativas entende-se por reforco a implantacéo de
uma linha adutora paralela e interligada a existente e o termo substituicdo significa a
desativacdo da linha adutora existente e a implantacao de uma nova linha.

Quanto a simulacdo, os pontos de abastecimento sdo as UPs. Algumas
demandas foram fracionadas nas UPs para permitir uma avaliacdo mais real das
pressdes. Esse trabalho enfatizou a capacidade de abastecimento das adutoras
de forma a garantir a pressdao minima nos pontos de interligacdo com a rede de
distribuicdo existente, para tanto, a cota inserida em cada UP foi a cota mais
elevada dentro da area de abastecimento da UP, que representa a situacdo mais
desfavoravel de abastecimento quando se deseja garantir pressbes minimas. No
entanto, as UPs 05, 06, 07 e 14 s&o caracterizadas pela presenca de VRPs no ponto
de interligagcdo com a rede de distribui¢cdo, e para estas UPs era interessante avaliar
pressdes maximas. Por isto, apenas para estas UPs, foi introduzida a cota inferior da
area abastecida. Nao foram detalhados, no entanto, todos os pontos onde se farao
necessarias VRPs ou eventuais substituicbes ou reforcos da rede de distribuicao. A
seguir serdo apresentadas as alternativas estudadas.

ALTERNATIVA 1 - TRAVESSIA DA LINHA FERREA

* Reforco da SAT.GAM.015 com @ = 400 mm;

* Refor¢o da SAT.PKW.011 com g = 350 mm;
* Reforco de um trecho de 5.502 m da AAT.PKW.010 com @ = 500 mm;
* Substituicdo de um trecho de 2.275 m da AAT.PKW.010 com g = 500 mm;

e Implantacdo de uma nova adutora interligando o Setor 1 ao Setor 2 do
SMPW com g = 400mm.

As Alternativas 1 e 2 avaliaram o sistema comparando o cenario simulado
(adutoras existentes) com os cenarios de 2015, 2030 e 2040. Isso possibilitou que
se estabelecam etapas de implantacao dos reforgcos. Verificou-se que, para o ano de
2015, todas as intervencdes previstas nesta alternativa ja serdo necessarias.
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ALTERNATIVA 2 — SUBSTITUICAO DA AAT.PKW.010
* Reforco da SAT.GAM.015 com @ = 400 mm;

* Refor¢co da SAT.PKW.011 com g = 350 mm;
* Refor¢o de um trecho de 5.502 m da AAT.PKW.010 com @ = 600 mm;
* Substituicdo de um trecho de 2.275 m da AAT.PKW.010 com @ = 600 mm;

ALTERNATIVA 3 - IMPLANTACAO DE UM RESERVATORIO A JUSANTE DA
UTS- CATETINHO BAIXO

Prevé a implantacao de um reservatério metalico com volume de 1.500 m3, com
diametro de 15,0 m e altura de 8,0 m. Recomenda-se a implantagao desta unidade de
reservacao a fim de solucionar o problema de intermiténcia no fornecimento de agua
do Sistema Catetinho Baixo.Trata-se de uma obra proviséria, cujo funcionamento
prevé o enchimento do reservatdério com agua tratada nos periodos de baixo
consumo, e, quando houver necessidade de interrupcao no abastecimento devido
aos elevados valores de turbidez, utiliza-se a agua do reservatério.

O funcionamento do reservatério (denominado RAP-CB) foi simulado para o
ano de 2015 (Figura 5), onde se observou que ele ndo possui um bom funcionamento
uma vez que é rapidamente esvaziado nas primeiras horas do dia, ndo sendo capaz

de se recuperar ao Iongo de uma semana.
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Figura 5: Simulagao do comportamento no nivel d’agua do reservatério RAP-CB em uma
semana de simulagéo

8 | ANALISE DOS RESULTADOS

A verificagdo do sistema produtor consistiu na proposicdo de alternativas,
combinando refor¢cos no trecho de alimentacdo do RAP.PKW.001 e ampliacdo da
sua capacidade de reservacdo, de que sejam mantidas as caracteristicas atuais
de funcionamento do reservatério quando for demandada a vazao de fim de plano

Demandas Essenciais para o Avanco da Engenharia Sanitaria e Ambiental 4 Capitulo 14




do SAA estudado, de Qh = 490 L/s, prevista para ocorrer em 2040. O reservatério
responsavel pela alimentacdao do RAP.PKW.001 & o reservatério REQ.GAM.001. A
analise realizada no SAA do Park Way permite que se estude os sistemas produtores
a partir do REQ.GAM.001.

Observa-se pelo Figura 4 que para manter as caracteristicas atuais de
funcionamento do RAP.PKW.001, é necessario proceder as intervencdes referentes
a verificacédo 1, que prevé um reforco na alimentagcéao deste reservatério.

Para a verificacéo das adutoras e subadutoras do SAA, realizou-se a simulacéo
do SAA considerando o abastecimento por demanda definida em cada UP. As
Alternativas 1 e 2 sdo bastante semelhantes, ambas preveem o reforco na SAT.
GAM.015 com g = 400 mm, o reforco na SAT.PKW.011 com o = 350mm, o reforgo /
substituicdo na AAT.PKW.010 em um trecho de 5.502 m e 2.275 m, respectivamente,
sendo que para a Alternativa 1 o didmetro do reforgo / substituicdo & de @ = 500
mm e para a Alternativa 2 é de o = 600 mm. Além desta diferenca dos diametros,
a Alternativa 1 prevé a implantacdo de uma nova adutora interligando o Setor 1 ao
Setor 2 do SMPW com g = 400 mm.

AAlternativa 3 é apresentada como forma emergencial de resolver os problemas
de intermiténcia que ocorrem no Catetinho Baixo, porém n&o se mostrou viavel nesse
primeiro momento, sendo necessario um estudo de topografia mais preciso para
verificar se a topografia local permite que o reservatorio funcione adequadamente.

Considerando que a Alternativa 1 permite a execucao do projeto em etapas e
aumenta a capacidade de manobra do sistema, recomendou-se o detalhamento da
Alternativa 1 com projeto basico, visando a implantagdo a curto prazo, compativel
com a previsao de inicio de operacao do Sistema Corumba.

Sabendo que a disponibilidade hidrica do Ribeirdo do Gama nao é suficiente
para fornecer a vazao demandada pelo Sistema Catetinho Baixo no fim de plano,
percebe-se a necessidade de se reduzir a quantidade de economias abastecidas
por este sistema, passando-as para serem abastecidas pelo RAP.PKW.001 de forma
definitiva. Recomendou-se, também, a substituicdo do trecho da AAT.CTB.010 de
cimento amianto de @ = 350 mm, por ferro fundido de g = 400 mm para solucionar

0s rompimentos constantes.

91 CONCLUSAO

A metodologia de criacao da Unidades de Projeto facilitou a consulta e utilizacéo
das informacgdes de interesse de projeto como: populagdo atendida, consumo per
capita, indice de perdas, producéo per capita, variagdes horarias do consumo (K2),
variacdes diarias do consumo (K1), taxa de ocupacgao das unidades residenciais e
coeficiente de retorno (C). Permitindo, juntamente com o uso do software EPANET,
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uma resposta agil para as situacdes de aumento de demanda que se apresentam no

estudo de caso.
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