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APRESENTACAO

As Ciéncias Ambientais se tornaram em um proeminente campo cientifico de
estudos com ampla importancia académica e crescente reverberacao social de suas
discussdes em funcao da busca integrada e sistémica para explorar os fenbmenos
ambientais a partir de uma interdisciplinar constru¢ao do conhecimento.

Tomando a premissa de se olhar os fatos da realidade concreta para se projetar
discussdes tedricas, a presente obra indica o uso da interdisciplinaridade como uma
ferramenta metodolégica funcional para um olhar holistico na construcédo de novos
conhecimentos no campo das Ciéncias Ambientais.

Este livro, intitulado “A Producdo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias
Ambientais 1”7, apresenta dezesseis capitulos em cujas discussdes existe um
encadeamento l6gico de construgdo em quatro partes ou macroeixos estruturantes e
que se embasaram metodologicamente em estudos de casos e revisdes da literatura.

Na primeira parte, os quatro primeiros artigos exploram a agenda ambientalista
no contexto institucional da educacédo por meio de discussbes sobre educacao e
alfabetizacdo ambiental, avaliacdo de conteudo didatico sobre impactos ambientais
em livros, bem como estudos de casos sobre praticas inclusivas, sustentaveis e de
responsabilidade socioambiental.

Na segunda parte, as tematicas indigenas e ambientais ligadas a agua e a
seguranca energética sdo apresentadas por meio de mais cinco capitulos a fim de
demonstrar os problemas de governanga existentes no campo de desenvolvimento
ao gerarem dinamicas conflitivas entre a sistémica l6gica capitalista e a especificidade
das realidades das comunidades locais e povos tradicionais.

Na terceira parte, os trés textos subsequentes discutem em uma nova conjuntura
social, a nocéo de sustentabilidade por meio de um estudo tedrico-bibliométrico sobre
a importancia da extensao rural e de estudos de casos relacionados aos titulos verdes
(green bonds), a economia verde na industria do aco e a avaliacdo de impactos
ambientais em uma &rea de preservacao permanente do Rio Tocantins em Imperatriz
(MA).

Na quarte parte, as problematicas da gestéo e do planejamento sustentavel séo
trazidas ao debate nos ultimos quatro capitulos do livro, por meio da apresentacao de
estudos de casos que vao deste macrodiscussdes sobre o Plano Municipal da Mata
Atlantica da Prefeitura de Sao Paulo (SP), passando pelos conflitos econémicos de
pescadores artesanais no Para, pela modelagem temporal de homicidios na Bahia
entre 2012 a 2016, até se chegar a lides oriundas da destinagao incorreta de residuos
sélidos urbano em Missao Velha (CE).

Conjuntamente, as discussbes apresentadas nesta obra proporcionaram, a luz
de diferentes recortes tedrico-metodoldgicos, a construgdo de novos conhecimentos
por meio de uma 6tica interdisciplinar enraizada no plural campo epistemoldgico das
Ciéncias Ambientais.



Fruto de um colaborativo trabalho de 61 pesquisadores de distintas areas do
conhecimento, oriundos das regides Norte, Nordeste e Sudeste do Brasil, bem como
do Cabo Verde e dos Estados Unidos, a obra apresenta uma rica contribuicdo no
mapeamento de temas com ampla relevancia nacional e internacional no campo das
Ciéncias Ambientais.

Diante dos resultados apresentados em ricas discussdes caracterizadas por um
elevado rigor teorico-metodologico e um forte comprometimento com a construgcéo
interdisciplinar de novos conhecimentos, o presente livro entrega uma acessivel
apreensao para um amplo publico leigo ou especializado sobre temas relevantes e
representativos no estado da arte do campo de Ciéncias Ambientais.

Otima leitural!

El6i Martins Senhoras
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RESUMO: A 4gua € um recurso natural finito
que esta se esgotando em consequéncia do seu
mau uso e desperdicio. O aproveitamento das
aguas que sao desperdicadas € a solugao mais
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simples e barata para preservar agua potavel.
Preocupado com o desperdicio de agua e o
desenvolvimento sustentavel, o IFPI Campus
Floriano resolveu implantar um projeto para
captar a agua proveniente dos aparelhos de
ares-condicionados, podendo ser utilizada para
outros fins, como a manutencao dos jardins do
campus. Foi realizado um estudo de viabilidade
do projeto,
interligadas por 8 drenos, além de duas saidas
de agua dos bebedouros. Calculou-se que
esses drenos poderiam captar cerca de 120 mil

contemplando 18 maquinas

litros de agua por ano. Apés isso determinou-
se como seria a execucdo do projeto. Dentre
0S materiais necessarios, estavam canos e
joelhos PVC, conexao de caixa d’agua, caixa
de gordura, caixas de passagem de esgoto,
caixa d’agua de 3.000 litros, kit de bomba solar,
microcontroladores e componentes eletronicos.
A compra dos materiais foi realizada com
recursos financeiros provenientes do EDITAL
PIBEX N° 101/2017 — PROEX/IFPI - Edital de
Extensao, totalizando um gasto de R$ 3.794,86.
O projeto teve inicio em dezembro de 2017,
sendo finalizada sua montagem em maio de
2018. O sistema vem sendo acompanhado e
consegue encher a caixa d’agua (reservatorio)
em 8 dias. Concluiu-se que o sistema é eficiente
no que diz respeito a captacédo e economia de
agua. Além dos ganhos ambientais, houve uma
melhora no ensino-aprendizagem dos alunos




envolvidos e teve impacto positivo na consciéncia ambiental da comunidade.
PALAVRAS-CHAVE: Agua; Captacéo; Ares-Condicionados.

INTRODUGCAO

A agua é o recurso mais importante utilizado pelos seres humanos, fonte de vida,
a presenca desse elemento no planeta € imprescindivel para a sobrevivéncia dos
seres vivos. Apesar de estar presente em 75% da superficie terrestre, apenas 3% sao
de agua doce, por essa razao a preocupacgao para a preservacado da mesma tornou-
se maior. Dessa forma, projetos que visam manter a qualidade e quantidade desse
recurso estao presentes no mundo inteiro.

De acordo com o PROJETO AGUA (1998 apud PAZ, 2000, p. 467), ao comparar
a disponibilidade de recursos hidricos com a populagcéao que deles dependem, o Brasil
deixa de ser o pais com maior abundancia em agua potavel e passa ao vigésimo
terceiro no planeta. Segundo Fortes et al. (2015) o aproveitamento das aguas que
seriam desperdicadas se caracteriza por ser uma das solu¢des mais baratas e simples
para preservar a agua potavel.

Nesse contexto, foi pensado o projeto de captacéo da agua proveniente dos ares
condicionados, como forma de reduzir o consumo e dar a mesma um uso devido. O
projeto desenvolvido estimula o estudo por parte dos alunos, professores, técnicos
e terceirizados com énfase no desenvolvimento sustentavel, além do envolvimento
da comunidade externa ao Instituto Federal, que podera levar essa ideia para seus
ambientes de convivéncia.

A 4gua captada é aproveitada principalmente nos processos de limpeza,
lavagem dos veiculos e manutencdo dos jardins. Sendo assim, & possivel afirmar
que a implantacao do sistema de captagao causa um impacto positivo no que tange a
reducéo do uso de agua potavel e também no consumo de energia elétrica.

OBJETIVO GERAL

Expor e caracterizar o processo de instalagcdo do sistema de captacao de agua
proveniente dos ares-condicionados do IFPI Campus Floriano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Descrever e detalhar as etapas do projeto

+ Coletar dados relacionados ao volume de agua produzido pelos aparelhos
de ar-condicionado inclusos no sistema.

+ Analisar os resultados ja obtidos desde a implantagao do sistema.
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+ Difundir os focos principal do projeto por meio da sua visibilidade.

+ Identificar os impactos positivos da instalac&o do sistema tanto para o meio
ambiente como para a comunidade académica.

METODOLOGIA

O IFPI Campus Floriano funciona em trés turnos: manhéa, tarde e noite, e esta
localizado em uma cidade de clima tropical, o que implica na utilizagcao de aparelhos de
ar-condicionado ligados o dia todo para o conforto de alunos e servidores. A agua que
€ liberada através dos drenos dos condicionadores de ar, obtida devido ao processo
de condensacgéo apresentava uma destinacao aleatoria sem aproveitamento. Sendo
assim, ela pode ser empregada em diversos processos, tais quais, limpeza, lavagem
dos veiculos e manutencéo dos jardins.

Segundo os estudos preliminares os ares-condicionados das salas de aula dos
blocos “E” e “F”, que totalizam 18 maquinas que interligadas por 08 drenos, poderiam
captar cerca de 120.000 (cento e vinte mil) litros de agua por ano, que poderiam ser
usados na manutencéao de jardins e limpeza do campus. A ideia inicial seria coletar a
agua dos drenos dos ares-condicionados, mas observou-se que haviam duas saidas
de bebedouros proximas as conexdes dos blocos de salas de aula, “E” e “F”, e que
também poderiam ser adicionados ao projeto (Figura 1).

Bebedouro bloco "E"

41,2m 15,6m

- e -

Caixa d'agua

ponto 1 ponto 2 3.000 Litros

!

23,7m

!

Bebedouro bloco "F"

Sleae 1

41,2m

e Drenos
Caixas de passagem

A

.

Caixa de inspegdo

Hees

Bebedouros

Figura 1: Mapa preliminar do projeto. Fonte: Autores do Trabalho IFPI (2017).

Assim que os materiais foram obtidos, iniciou-se a instalacdo, a compra dos
materiais foi realizada com recursos financeiros provenientes do EDITAL PIBEX
N° 101/2017 — PROEX/IFPI - Edital de Extensdo. Foram escolhidos dois blocos do
campus para a implantacao do sistema, que foi feita pelo coordenador, alunos bolsistas
e contou com a ajuda dos servidores terceirizados do campus.

No bloco mais proximo ao reservatorio foi feita uma escavacao com 10 centimetros
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de profundidade por todo o percurso da tubulagdo com uma extensao de 56,8 metros,
da primeira caixa de inspecao até a conexdao com o reservatério, logo apos, sendo
aterrada conforme a inclinagao necessaria. No outro bloco a instalagcéo foi realizada
de maneira semelhante, porém com a profundidade média de 07 centimetros e um
comprimento de 64,9 metros (Figura 2).

Para verificar o funcionamento do sistema testes foram realizados durante a
instalac&o, colocando-se 4gua na tubulacéo e verificando a direcéo e velocidade de
escoamento.

Figura 2: Escavagbes para passagem da tubulagéo (A) - Passagem dos canos (B). Fonte:
Sistema de Captagao de Agua Proveniente dos Ares-Condicionados IFPI (2017).

Apos a instalacdo das caixas de passagem foi instalada a caixa de inspecéao,
como sua saida possuia 50 milimetros de didmetro foi necessaria uma adaptacao para
acoplar o cano de 32 milimetros. Afuncéo principal da caixa de inspecao é reter detritos
e impurezas presentes na agua por meio da decantacédo. As caixas de passagem
foram adicionadas no projeto para facilitarem o acesso a tubulagdo para o caso de
uma obstru¢do ou manutencdo, porém as mesmas também executam a funcéo de
remover detritos.

Com a fixagcéo da tubulacgao foi realizada a implantacéo do reservatério que ja em
funcionamento teve calculada a quantidade de agua captada. Obtivemos um total de
aproximadamente 1.104 litros de agua captada em trés dias, com esse valor chegamos
a média de 368 litros por dia, resultando no volume aproximado do reservatoério, de
3.000 litros, em cerca de 8 dias de funcionamento.
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Buscando uma maior aplicabilidade ao projeto foi concebido um jardim proximo
ao reservatdério em uma area antes degradada que vem recebendo uma atencao
especial, nela ja foi realizada a adubacéo, contencédo para evitar a eroséo e o plantio
de diversas mudas de espécies ornamentais.

Posteriormente, foi acrescentada ao projeto uma bomba alimentada por energia
solar, tendo como principal fungdo irrigar parte do jardim com a agua proveniente da
captacéo, sua placa fotovoltaica possui uma poténcia de 95W (noventa e cinco watts)
e a bomba uma vazao de 490 litros por hora. Em conjunto com o kit solar foi instalado
um sistema de automacéo que usa como base a plataforma de prototipagem eletrénica
arduino para que a bomba funcione apenas quando a irrigacédo for necesséria, a parte
fisica do projeto teve fim em maio de 2018.

Apds um periodo de funcionamento do projeto foi observado a necessidade de
estipulacdo de um tempo minimo para que seja feita a limpeza e manutencao do
sistema, sendo esse de aproximadamente 03 meses para que nao ocorra o acumulo
Sujeira e outras impurezas.

RESULTADOS

A elaboracao desse projeto resultou em uma grande economia de agua potavel
além do surgimento de uma consciéncia ambiental coletiva por parte da equipe, dos
que conheceram o projeto e da comunidade que frequenta o IFPI Campus Floriano. Por
conta de seu alcance, outras instituicdes proximas também manifestaram interesse na
implantacé@o do projeto. Como exemplo podemos citar a Unidade Estadual Bucar Neto
que firmou parceria com intuito de obter apoio técnico e realizar a troca de experiéncias
na implantacéo do sistema préprio de captagao.

O sistema provou ser eficiente na questéo de captacéo e economia de agua e
seu montante apresenta-se equivalente a somatoria dos resultados esperados. Uma
deficiéncia detectada é o tempo necessario para que ele proprio pague seus custos,
como o IFPI - Campus Floriano obtém agua por meio de uma bomba que a extrai de
um pog¢o no subsolo, o gasto com os recursos hidricos € menor comparando com a
agua fornecida pela empresa de abastecimento, a construcédo de um projeto como
esse com um foco apenas econdmico ndo se mostra muito eficiente nesse contexto,
ja que teriamos que funcionar por aproximadamente 30 anos para obter retorno do
investimento.

Vale ressaltar que esse fato ocorre apenas por conta do método de extracéo
de agua do campus, caso um sistema seja implantado em um local que receba agua
pela companhia de abastecimento e com uma captacédo semelhante teriamos uma
economia de 1,054.81 reais ao ano. Esse célculo é feito levando em consideracéo o
cobrado pelo metro cubico de agua pela companhia de abastecimento local, &€ assim
variavel de uma localidade para outra.
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Um projeto como o apresentado melhora o ensino-aprendizagem, trabalhando
de forma pratica e englobando diversas areas e temas, trata de questdes ecoldgicas e
sociais desenvolvendo uma consciéncia ambiental.

CONCLUSOES

O projeto apresenta um grande potencial econémico e social, difundindo uma
consciéncia ecolégica na comunidade e diminuindo gastos de forma eficiente, utilizando
um método de elaboracdo e aplicacdo simples. Sua presenca estimula agdes de
preservacao ambiental e aprimora 0 conhecimento sobre o tema entre aqueles que
o conhecem. Futuramente esse sistema pode captar também a agua da chuva e de
outros pontos onde a mesma deixa de ser utilizada, aumentando seu rendimento total.
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