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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento 3”
aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora e apresenta, em seus 11
capitulos, discussobes de diversas abordagens acerca da importancia da engenharia
ambiental e sanitaria, tendo como base suas diversas interfaces do conhecimento.

Entre os muitos usuarios da dgua, had um setor que apresenta a maior interacéao
e interface de conhecimento, o de residuos sélidos.

Residuos Soélidos sdo produtos de qualquer atividade humana, seja ela de
pequeno ou grande porte. Estes podem se tornar uma problematica quando, dentro
de um contexto operacional, a sua gestao nao é correspondida de maneira absoluta,
na qual venha garantir o controle do seu volume de geracéo.

Desta forma, faz-se uma importante ferramenta de estudo, uma vez que invoca
a necessidade de investigacdo que levem a resultados que garantam a aplicacéo de
novas técnicas que minimizem ou abortem as problematicas dos residuos sélidos
gerados que afetam a triplice ambiental, social e econémica.

Os residuos soélidos, por sua vez, se hao manejados, segregados e destinados
corretamente, podem contribuir com a poluicdo do solo e da agua.

As estratégias de gestao de residuos sélidos direcionam para a minimizagao
da producao de residuos; o emprego de sistemas de reaproveitamento, reciclagem
e tratamento para os residuos gerados, e a disposicao final em aterros sanitarios.

Dentro deste contexto, as atividades de educacdo ambiental, visando a
conscientizacdo da populacdo para a minimizacao da geracao de residuos, e 0s
processos de reciclagem surgem, dentro de um sistema integrado de gestédo de
residuos, como importantes etapas, por constituirem processos pautados em
principios ecoldgicos de preservagao ambiental e participacao social.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos relacionados ao saneamento
ambiental, compreendendo, em especial, a gestdo de residuos soélidos, ao seu
tratamento e gerenciamento. Aimporténcia dos estudos dessa vertente € notada no
cerne da produg¢éo do conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados.
Nota-se também uma preocupacéo dos profissionais de areas afins em contribuir
para o desenvolvimento e disseminagao do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um,
0s quais viabilizaram a construcédo dessa obra no viés da temética apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢o de muitos, seja seminal para

todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 11

INDICE DE VEGETACAO POR DIFERENCA NORMALIZADA
(NDVI) COMO FERRAMENTA DE ANALISE DA DEGRADACAO
AMBIENTAL DA MICROBACIA DO CAMPUS Il DO CENTRO
UNIVERSITARIO CATOLICA DO TOCANTINS

Data de aceite: 07/02/2020

Lucas Antonio Vanderlei Amorim
Académico de Engenharia do Centro Universitario
Catoélica do Tocantins.

E-mail: lucasam13@hotmail.com

RESUMO: Situada no campus Il do Centro
Universitario Catélica do Tocantins, a microbacia
hidrografica que é afluente do cérrego Ribeirao
Taquarugu Grande tem sido alvo de constantes
impactos na sua fitogeografia. A regido da
unidade Il é rodeada por propriedades com
usos do solo variados como condominios,
campos de tiro, aras, além de uma estagéo
de tratamento de agua e outras propriedades
privadas. Apesar de néo se utilizar do recurso
diretamente, a nascente ali presente sofre
anualmente com queimadas que afetam nao sé
areas proximas ao percurso do cérrego, mas
também a area da APP. A area de preservacao
permanente (APP), ndao corresponde ao minimo
necessario, pois, a frequéncia de queimadas
impede a recuperacdo natural da vegetacao
facilitando a invasao de espécies exéticas o
que contribui para processos de reducédo da
capacidade ambiental de reestabelecer seu
equilibrio. O curso d’agua deixou de ser perene
e passou a ser intermitente, pois, mesmo a
nascente sendo perene o fluxo e o volume de

Engenharia Ambiental e Sanitaria Interfaces do Conhecimento 3

agua foram alterados pelos impactos gerados
ao longo dos anos tornando a nascente incapaz
de manter o fluxo de agua no leito do corrego no
periodo de seca. O presente resumo apresenta
uma metodologia de analise da cobertura
fitogeografica da microbacia do Campus I,
através do indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI).
informacdes importantes sobre a dindmica da

E dessa forma, gera

microbacia.
PALAVRAS-CHAVE:
Degradacao fitogeografica; NDVI.

Monitoramento;

INTRODUGCAO

E fato que o Brasil tem passado por
mudancgas significativas em seu clima e
sua hidrografia. As areas de preservacao
(APP’s),

pelo cédigo florestal, estao sujeitas a impactos

permanentes embora amparadas
gerados pelo homem e pela natureza. Esses
impactos provocam alteragdes diretas nesses
ecossistemas, alterando o regime de vazao
de uma nascente por exemplo, afetando a
biodiversidade e a interacdo entre os nichos
que compdem esse meio.

De acordo com dados da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), milhdes de pessoas

dependem da agua da bacia Tocantins
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Araguaia, composta por centenas de microbacias de contribuicdo, entre eles
agricultores, usinas hidroelétricas, industrias e a populacdo de modo geral que
diariamente necessitam da agua para as suas mais diversas atividades. Desse
modo, preservar as caracteristicas das nascentes que desaguam nessa bacia é de
fundamental importancia para garantir a disponibilidade desse recurso as geracoes
futuras.

Em 2010, cerca de 8,6 milhdes de pessoas viviam na regido hidrografica (4,5% da
populagado nacional), sendo 76% em éareas urbanas. A densidade demografica era
de 9,3 hab./km?, bem menor que a densidade demografica do pais 22,4 hab./km?
(Agéncia Nacional de Aguas — ANA,2017).

A vegetacdo de uma APP geralmente apresenta uma maior atividade
fotossintética. “As folhas e as arvores geralmente sdo maiores e a mata é mais densa,
uma maneira natural de proteger a nascente, mantendo a umidade local, facilitando
que a agua da chuva penetre no solo, evitando o assoreamento e controlando a
evapotranspiragcao do curso para que ele perca a menor quantidade possivel de
agua” (BELTRAME, 1994, p.14). O indice de Vegetacéo por Diferénca Normalizada
ou NDVI, é constantemente utilizado na agricultura de preciséo para o monitoramento
da qualidade vegetativa da lavoura, mas, tem aplicacbes também nas areas de
avaliacao ambiental, que analisam a condigcao da vegetagcao nas imagens geradas
por sensores orbitais. Nesse caso, 0 objetivo é mostrar os impactos refletidos na
vegetacdo em funcéo do aumento da temperatura, da variagdo pluviométrica e das

acOes antropicas ao longo de 5 anos na area da microbacia.

METODOLOGIA

O calculo realizado nesse estudo foi feito no software ArcGis 10.2 utilizando a
ferramenta calculadora raster para inserir a equacéo de bandas, utilizando as cenas
do satélite Landsat-8 sensor TM (Thematic Mapper) nas bandas 4 e 5, referente a
Orbita 222 e ponto 06, obtidas através do Servico Geolégico dos Estados Unidos
(USGS: Earth Explorer). As imagens datam do més de agosto de 2013 a 2017,
gerando assim um intervalo de 5 anos, onde foram percebidas mudancas importantes
na cobertura vegetal que afetam diretamente a vegetacéo, a nascente e seu curso.

Analisando a relacéo entre a refletancia da vegetacdo pode-se entdo segundo
LourencoelLadim (2004), perceberque aclorofilaabsorve aenergiasolarapresentando
uma baixa refletancia na faixa do espectro visivel, enquanto no canal do infravermelho
préximo reage com um pico de alta reflectancia da energia solar que incide sobre a
vegetacao. Esse pico € entendido como uma boa atividade vegetativa da planta. A
geracao do indice se da pela diferenca entre a reflectancia do infravermelho proximo
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(IVP) e a reflectancia do vermelho (V), dividida, respectivamente, pela soma das
duas reflectancias (TOWNSHEND apud SOUZA, 2010).

pIV—pV
pIV+pV

Modelo do Calculo: NDVI =

Onde: banda do infravermelho plV e banda do vermelho pV correspondem,

respectivamente, as bandas 4 e 5 do TM Landsat 8.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sendo o estado do Tocantins um dos estados com maior numero de focos
de incéndios nos periodos de estiagem, as diversas nascentes e microbacias
hidrograficas tem o mesmo destino, o que torna o trabalho da regeneracao natural
muito mais dificil, pois, quando a area afetada comeca a se restabelecer, uma outra
gueimada ou outros impactos acabam afetando a vegetacédo. Efeito que se nota nas
imagens resultantes e nos valores da tabela:

Ano Valores Valores

maximos do Minimos do

NDVI NDVI
2013 0,44 0,047
2014 0,40 0,044
2015 0,43 0,053
2016 0,45 0.041
2017 0,42 0,023

Tabela 1. Valores minimos e méaximos dos indices NDVI nos anos de 2013 e 2017.

Fonte: Produzido pelo autor.
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NDVI da Microbacia Agosto- 2013
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Figura 1 — Mapa do indice de Vegetacédo NDVI da microbacia do Campus Il. Imagem Landsat 8
TM datada em 21/08/2013. Datum: CIRGAS 2000 Zona UTM 22S.

Fonte: Produzido pelo autor.

NDVI da Microbacia Agosto- 2014
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Figura 2 — Mapa do indice de Vegetagdo NDVI da microbacia do Campus Il. Imagem Landsat 8
TM datada em 24/08/2014. Datum: CIRGAS 2000 Zona UTM 22S.

Fonte: Produzido pelo autor.
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NDVI da Microbacia Agosto- 2016

795000 705600 796200 796300

Legenda

® Nascente
@ compusit
Bacia
[ Avea da Bacia
NDVI

Valores
oy Al Vegetagao : 0.452859

rsna0

st

S saixa vegetagho : 0041726

0 100 200 + 400 600

3400

arzdo 136800

37600

138400

RT. Lucas Antonio Vandertei

Datun: SIRGAS 2000 -UTM_Zona_22N
Proj. LatLong

on
Data da Imagen: 290812016

GrbitaiPonto: 2221067
Escala 1:12.000

795000 705600 796200 706800

Fonte: Producéo do Auor.

NDVI da Microbacia Agosto- 2015
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Figura 3 — Mapa do indice de Vegetagdo NDVI da microbacia do Campus Il. Imagem Landsat 8
TM datada em 27/08/2015. Datum: CIRGAS 2000 Zona UTM 22S.
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NDVI da Microbacia Agosto- 2017
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Figura 4 — Mapa do indice de Vegetacdo NDVI da microbacia do Campus Il. Imagem Landsat 8
TM datada em 29/08/2016. Datum: CIRGAS 2000 Zona UTM 22S.
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Nos mapas gerados através das imagens nota se claramente o comportamento
da vegetacéo ao longo de cinco anos. Em 2013, na area da nascente a vegetagao se
apresenta de coloracéo verde clara enquanto nos dois anos seguintes se torna mais
escura, o que indica uma recuperacao vegetal ou maior disponibilidade de umidade
na regido para que a vegetagdo se desenvolvesse mais. J4 em 2016 essa area
sofre uma queda na sua capacidade fotossintética e em 2017 sua area de influéncia
apresenta valores que indicam uma baixa capacidade vegetativa. No restante da area
dos mapas, as mudancas sao ainda mais expressivas, ao norte o que provavelmente
indica uma area que foi afetada por queimada, mas, que necessitam de dados
complementares para sua confirmacéo. A leste a &rea com uma grande mancha
amarelo/avermelhada representa uma area cortada pela rodovia TO-050 que teve
sua vegetacado nativa suprimida e geralmente se apresenta com grande parte de
solo exposto e que ao longo dos anos pode se ter desenvolvido uma vegetacao rala

e rasteira, o que explica a diminui¢ao da intensidade de cor no mapa.

CONCLUSAO

Em virtude desses pontos fundamentais, € perceptivel que as tecnologias de
monitoramento por sensoriamento remoto, tem revolucionado o desenvolvimento de
atividades de monitoramento ambiental, por propor e tornar acessivel ferramentas
de monitoramento e controle que facilitam e aceleram a solucdo de problemas
ja iniciados ou em processo de instalacdo em uma determinada area bem como
acompanhar o seu desenvolvimento. Muitas dessas tecnologias ja sdo aplicadas nas
areas de controle, monitoramento e pericias ambientais, monitoramento de lavouras,
deteccéao de efeitos de secas, deteccao de danos provocados por pragas, estimativas
de produtividade agricola ou modelamento hidrolégico citando alguns exemplos.

Mas, essas tecnologias apresentam ainda, importantes contribuicbes também
na prevenc¢ao de danos ambientais. O calculo de NDVI é apenas uma das varias
possibilidades oferecidas pelos softwares de geoprocessamento e os dados ja
disponiveis para analise, que como observado puderam ser aplicados a problemas
encontrados na microbacia estudada. Os resultados do NDVI mostram claramente
uma consideravel variacao da cobertura vegetal entre os anos de 2013 e 2017, o0 que
deixa um alerta ao monitoramento das atividades exercidas na regido para garantir
que as contribuicoes ambientais da microbacia ndo se extingam.

E importante ressaltar ainda que os resultados encontrados com o indice sdo
confirmados pelo conhecimento prévio dos impactos na regido, tendo sido varios
deles registrados fotograficamente ou através de relatérios e analises quimicas. O
principal objetivo do indice é identificar e indicar areas de impacto em regiées sem
esse conhecimento prévio, apontando uma direcéo sobre possiveis interferéncias na
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dindmica do ecossistema.
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