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APRESENTACAO

A obra “A Aplicacao do Conhecimento Cientifico na Engenharia Civil” publicada
pela Atena Editora apresenta, em seus 19 capitulos, discussées de diversas
abordagens acerca da engenharia civil, com aplicacbes do conhecimento da area
em tecnologias inovadoras e em analise de caracteristicas de materiais existentes
ou novos, desenvolvido através do conhecimento cientifico.

Neste contexto, destaca-se que o mercado tem absorvido com afinco a demanda
de inovacgao tecnolégica surgida com o desenvolvimento do conhecimento cientifico
na Engenharia Civil.

O conhecimento cientifico € muito importante na vida do ser humano e da
sociedade, em especial na vida académica, pois auxilia na compreensdo de como as
coisas funcionam ao invés de apenas aceita-las passivamente. Com ele é possivel
provar diversas coisas, tendo em vista que busca a verdade através da comprovacao.

Possibilitar o acesso ao conhecimento cientifico é de grande relevancia e
importancia para o desenvolvimento da sociedade e do ser humano em si, pois
com ele adquirem-se novos pontos de vista, conceitos, técnicas, procedimentos
e ferramentas, proporcionando a evolugdo na constru¢do do saber em uma éarea
do conhecimento. Na engenharia civil é evidente a importéncia do conhecimento
cientifico, pois 0 seu desenvolvimento esta diretamente relacionado com o progresso
e difus&o deste conhecimento.

O engenheiro civil é o profissional capacitado para resolver problemas, tendo
uma visao ampla e conhecendo todos os detalhes e processos por tras de uma
estrutura complexa e, além disso, € capaz de apresentar solugcdes praticas, pautadas
no conhecimento técnico e cientifico.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos relacionados a aplicacéo
do conhecimento cientifico na engenharia civil, compreendendo as questdes do
desenvolvimento de novos materiais e novas tecnologias, algumas baseadas na
gestao dos residuos, assunto de grande relevancia atual. A importancia dos estudos
dessa vertente € notada no cerne da producdo do conhecimento, tendo em vista o
volume de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacao dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e dissemina¢cdo do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um,
0s quais viabilizaram a construcéo dessa obra no viés da teméatica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢o de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva



SUMARIO

(03X = 1 (U] 1 15 [N 1

APRENDIZADOS NO ENSINO DE BIM EM UMA UNIVERSIDADE PUBLICA DE
INTERIOR

Leandro Tomaz Knopp
Pedro Gomes Ferreira
Bruno Barzellay Ferreira da Costa

DOI 10.22533/at.ed.0592013011

(03X 2] 1 U] 1 17 3R 13

AUTOMACAO DE VERIFICAGAO DE CONFORMIDADES EM LICENCIAMENTOS
DE PROJETOS EM BIM: UMA PROPOSTA PARA A GESTAO PUBLICA

Denise Aurora Neves Flores
Eduardo Marques Arantes

DOI 10.22533/at.ed.0592013012

(07X = 1 U 1 1< TSR 31

UM ESTUDO AUTOETNOGRAFICO SOBRE A MONITORIA DA DISCIPLINA DE
NOCOES DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIFESSPA

Antonio Carlos Santos do Nascimento Passos de Oliveira
Eduarda Guimaraes Silva

DOI 10.22533/at.ed.0592013013

(03X =] 1 U] o 1 N 36

GESTAO DO CONHECIMENTO EM EMPRESAS DE CONSTRUCAO NA COLOMBIA:
CASOS E TENDENCIAS

Hernando | Vargas
Arturo C. Isaza

DOI 10.22533/at.ed.0592013014

(07X = 1 U o 1 J RS 44

NOVAS TECNOLOGIAS NO GERENCIAMENTO DE FACILIDADES? - UMA REVISAO
SISTEMATICA

Marcus Vinicius Rosario da Silva
Marcelo Jasmim Meirifio
Gilson Brito Alves Lima

DOI 10.22533/at.ed.0592013015

(03X =] 1 U] o 1 - SR 55

CASA POPULAR EFICIENTE: ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PARA O PERIODO
DE INVERNO

Rayner Mauricio e Silva Machado
Marcos Alberto Oss Vaghetti

DOI 10.22533/at.ed.0592013016

(03X =1 1 U] 1 Ry 20 61

AUTOMACAO DE ARVORES SOLARES DE ALTA EFICIENCIA

Hélvio Henrique Rodrigues
Rogério Luis Spagnolo da Silva

DOI 10.22533/at.ed.0592013017




(07X = 1 W U N o X TSRS 72

ESTUDO DE CASO DE PAINEISALVEOLARES SUJEITOS AO ESTADO LIMITE DE
SERVICO DE VIBRACOES EXCESSIVAS

lago Vanderlei Dias Piva
Gustavo de Miranda Saleme Gidrédo
Danilo Pereira Santos

DOI 10.22533/at.ed.0592013018

(03X =] 1 U] o X TR 79

MINIGERADQF{ EOLICO: INTRODUQAO AO USO DE ENERGIAS RENOVAVEIS NA
CONSTRUCAO CIVIL

Roberta Costa Ribeiro da Silva

Daiane Caroline Wagner

DOI 10.22533/at.ed.0592013019

(03X = 1 U] 1 15 (o 86

REUSO DE AGUA§ CINZAS EM RESIDENCIA UNIFAMILIAR: ANALISE DA
VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA DA IMPLANTACAO DE SISTEMA

Thaisa Mayane Tabosa da Silva
Eduardo Cabral da Silva

José Henrique Reis de Carvalho Tabosa
Wilma de Oliveira Melo

DOI 10.22533/at.ed.05920130110

(03N = 1 U] 1 15 s 98

SISTEMA DE CAPTA(}AO E REUTILIZA(}AO DE AGUA ATRAVES DE CONCRETO
POROSO

Ana Beatriz De Oliveira Silva

Jonatha Roberto Pereira

DOI 10.22533/at.ed.05920130111

(03X =] 1 U W o I -SRI 102

O USO DE GEOTECNOLOGIAS EM PERICIAS AMBIENTAIS: VANTAGENS E
AVANCOS TECNOLOGICOS

Giovanna Feitosa de Lima

Ellen Kathia Tavares Batista

Edson Alves de Jesus

Nayara Michele Silva de Lima

Barbara Alves Lima

DOI 10.22533/at.ed.05920130112

(03X =] 1 U] o I R 114

ANALISE DA INFLUENCIA DA ADICAO DE FIBRA DE POLIPROPILENO NA
ARGAMASSA DE REVESTIMENTO EM RELAGAO A RESISTENCIA A RETRAGAO
POR SECAGEM

Jonatha Roberto Pereira
Mariana Cristina Buratto Pereira

DOI 10.22533/at.ed.05920130113




(03X = 1 U] o 1 1 SRR 120

ESTUDO DA DOSAGEM DE CONCRETO REFORCADO COM FIBRAS DE
POLIAMIDA E POLIETILENO PARA UTILIZAQAO EM PAREDES DE CONCRETO
Alexandre Rodriguez Murari
Alysson Gethe Gongalves de Oliveira
Daiane Cristina Silva Fernandes
Hagar da Silva
Victor José dos Santos Baldan

DOI 10.22533/at.ed.05920130114

(03X =] 1 U] o 15 13N 127

UTILIZACAO DE CHAMOTE _COMO ADITIVO EM MASSAS DE CERAMICA
VERMELHA PARA A PRODUCAO DE BLOCOS DE VEDACAO

Celiane Mendes da Silva
Talvanes Lins e Silva Junior
Erika Paiva Tenorio de Holanda

DOI 10.22533/at.ed.05920130115

(03X =] 1 U] 1 1 - 138

AVALIACAO DA DRENAGEM SUPERFICIAL DA RODOVIA ESTADUAL MA-315
QUE INTERLIGA O MUNICIPIO DE BARREIRINHAS A PAULINO NEVES

Jorcelan Pereira da Rocha

Claucio Sousa Ataide

Larysse Lohana Leal Nunes

Leonardo Telles de Souza Pessoa Filho
Fernando Vasconcelos Borba

DOI 10.22533/at.ed.05920130116

(03X =1 1 U] 1o 15 250 151

ANALISE DE PAVIMENTO FLEXIVEL PELO METODO PCI: ESTUDO DE CASO DE
DOIS TRECHOS DA PE-112

Thays Cordeiro dos Santos

Maria Victéria Leal de Almeida Nascimento
Daysa Palloma da Silva

Thaisa Mayane Tabosa da Silva

Rodrigo Araujo

José Henrique Reis de Carvalho Tabosa

DOI 10.22533/at.ed.05920130117

(03X =] 1 U W I - SRR 163

ESTUDO GRANULOMETRICO DA AMOSTRA DE SOLOS COLETADOS EM
TERESINA-PI

André Filipe Conceicéo Silva
Alvaro Escércio Dias

Anténio Carlos Silva de Araujo
Antonio Vinicius Bastos Teixeira
Carlos Eduardo Rodrigues Leite
Livia Racquel de Macédo Reis

DOI 10.22533/at.ed.05920130118




(03N =3 1 o U] o T - R 169

AVALIACAO NAO LINEAR DOS ESFORCOS INTERNOS EM CONOIDES
CILINDRICOS

Danielly Luz Araujo de Morais
DOI 10.22533/at.ed.05920130119

SOBRE O ORGANIZADOR......cctiiimreriisnssrnsssssssssssssssssssssssssssssssssss s sassssssssssnssseas 183

INDICE REMISSIVO ....ooeeeeeeeeeeeeeeeesesessesassssssssssssssasessssnssssssssesasesnssssesssesasssssesssns 184




CAPITULO 13

ANALISE DA INFLUENCIA DA ADICAO DE FIBRA DE
POLIPROPILENO NA ARGAMASSA DE REVESTIMENTO
EM RELACAO A RESISTENCIA A RETRACAO POR

Data de aceite: 11/12/2019

Data de submissao: (02/11/2019)

Jonatha Roberto Pereira
Centro Universitario Unimetrocamp Wyden

Campinas — Sao Paulo
http://lattes.cnpq.br/4907308156626023

Mariana Cristina Buratto Pereira
Centro Universitario Unimetrocamp Wyden

Campinas — Sao Paulo
http://lattes.cnpq.br/4738625123871968

RESUMO:
trabalhos que analisam a influéncia mecanica

Existem atualmente diversos
da adicao de fibras naturais e sintéticas em
compositos cimenticionaconstrucéocivil. Dentre
todas as fibras analisadas destaca-se a fibra
de polipropileno devido ao seu baixo custo de
aquisicéo e suas propriedades fisicas. Durante
essa pesquisa buscou-se analisar a influéncia
das fibras de polipropileno tanto na argamassa
convencional de areia e cimento quanto em
argamassa pronta, em relacédo a retragdo por
secagem. O estudo é de grande relevancia para
0 meio académico visto a necessidade de se
criar alternativas para combater uma patologia
comum nas edificacdes que € o aparecimento
de fissuras em argamassa de revestimento
e também para o desenvolvimento de uma
norma que regulamente os testes e padronize

A Aplicagdo do Conhecimento Cientifico na Engenharia Civil

SECAGEM

metodologias nesse campo de pesquisa. Para
analise experimental foi utilizado argamassa
convencional de cimento (1:2,06:0,60) com
adicdo de diferentes teores de fibras (0,1%
e 0,5%) e depois utilizou se os mesmas
porcentagem de fibras na argamassa pronta.
Ambas as analises foram comparadas a uma
argamassa de referéncia sem a utilizacdo de
fibras. ApOs as analises dos ensaios mecanicos,
os testes concluiram que a utilizacédo da fibra
de polipropileno em argamassas é viavel e
contribuem de forma favoravel para o ganho
de resisténcia mecanica. E o objetivo de avaliar
0 comportamento mecanico da argamassa
convencional e daargamassa pronta com adicéo
de diferentes teores de fibras de polipropileno
em relac&o a retracao por secagem foi atendido.
PALAVRAS-CHAVE: Argamassa.
Fissuras. Fibras de Polipropileno.

Retracao.

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF
ADDITION OF POLYPROPYLENE FIBER ON
COATING MORTAR WITH RESISTANCE TO

DRY RETRACTION
ABSTRACT: There are currently several works
that analyze the mechanical influence of the
addition of natural and synthetic fibers in cement
composites in civil construction. Among all the

analyzed fibers stands the polypropylene fiber
due to its low cost of acquisition and its physical
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properties. Duringthisresearch, theinfluence of polypropylene fibersin both conventional
sand and cement mortar and in ready- mixed mortar in relation to the drying retraction
was investigated. The study is of great relevance for environment science since it is
necessary to create alternatives to combat a common pathology of buildings such as
the appearance of cracks in coating mortar and for the development of a standard that
regulates the tests and standardizes methodologies in that research field. Experimental
analysis, conventional mortar was used (1:2,06:0,60) changing the composition with
different fiber contents (0.1% and 0.5%) we then used the same percentage of fibers
in the ready mortar. These analyzes were then compared to a reference mortar without
the addition of fibers. After analysis of the mechanical tests, the tests concluded that
the use of polypropylene fiber in mortars is viable and contributes favorably to the
gain of mechanical strength. And the objective of evaluating the mechanical behavior
of conventional mortar and ready mortar with addition of different polypropylene fiber
contents in relation to the drying retraction was met.

KEYWORDS: Mortar. Retraction. Cracks. Polypropylene Fibers

11 INTRODUCAO

Os revestimentos argamassados representam importante parcela no orcamento
de uma construcao. Fiorito (2003) mostra que cerca de 10% a 30% do gasto total
de uma edificacdo esta relacionado aos revestimentos argamassados. Ainda
segundo o autor, para que as fung¢des do revestimento ocorram de forma eficaz, ele
precisa apresentar um conjunto de propriedades, tanto no estado fresco (quando a
argamassa pode ser trabalhada) quanto no estado endurecido (depois de seca). Se
ocorrer alguma falha em alguma dessas propriedades, podem ocorrer problemas
patolégicos.

Consideracoes apresentadas por Silva (2011) ressalta que € muito comum
encontrarmanifestagcdespatologicasemrevestimentosargamassados, principalmente
na forma de fissuras causadas pelos processos de retracdo plastica e por secagem.

Segundo Centofante e Dagostini (2014) uma das formas de combater os
surgimentos de fissuras em argamassas € a adicao de fibras sintéticas pode funcionar
como barreiras a propagacéo dessas fissuras. Dentre essas fibras sintéticas, se
destacam as fibras de polipropileno.

E necessario avaliar a influéncia dessa fibra quando adicionada a argamassa
de revestimento, bem como, qual teor deve ser acrescentado, para que possa
resultar em um bom desempenho e assim evitar o desenvolvimento de fissuras. A
presente pesquisa tem o intuito de analisar o potencial de surgimento de fissuras em
argamassas e a contribuicdo das fibras de polipropileno no combate ao surgimento
das fissuras..

A Aplicagdo do Conhecimento Cientifico na Engenharia Civil Capitulo 13




2|1 OBJETIVO GERAL

O presente estudo tem como objetivo avaliar a influéncia da adi¢ao de fibras de

polipropileno adicionada na producao de argamassas de revestimento preparadas

“in loco” e argamassas prontas ao combate de surgimentos de fissuras sob o efeito

da retragdo por secagem, comparando-a com argamassas sem utilizacéo de fibras e

apresentar os resultados obtidos através de ensaios laboratoriais, a fim de obter um

melhor desempenho ao compésito.

31 METODO

A metodologia foi dividida em 4 momentos, caracterizagdo dos materiais,

producdo da argamassa, ensaios e analise dos resultados, conforme apresentado

na Figura 01.

TRABALHO EXPERIMENTAL

Caracterizagao dos materiais

Cimento — Agregado Miudo — Fibras de Polipropileno

Producao da Argamassa

Argamassa produgao

“in loco” - REF e
com adigéo de Fibras

Argamassa pronta —
REF e com adig¢ao
de Fibras

Ensaios

No Estado Fresco e No Estado Endurecido

Analise dos Resultados

Figura 1 - Fluxo da metodologia.

Apos a caracterizacdo dos materiais foi elaborado um trago de analise como

referéncia, foi baseado em um traco plastico, ou seja, com relagdo agua/cimento

maior. Sua composicao € de 1:2,06:0,60, respectivamente, cimento, areia e agua

como apresentado na figura 02.

A Aplicagdo do Conhecimento Cientifico na Engenharia Civil
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Figura 2 — Composicdo dos materiais para produgéo da argamassa.

A adicéo das fibras de polipropileno foi realizada nas proporgdes de 0,1% e
0,5% em relacdo ao volume da placa, sendo obtidos os resultados de 2,025 e 12,15
gramas, respectivamente.

Para elaboragdo do traco de argamassa pronta foi somado o peso da areia
e do cimento, que foram utilizados para o traco da argamassa convencional, e 0
resultado dessa soma. Apés a rodagem do traco, o material foi colocado nas placas,
a argamassa foi nivelada, e em seguida foram colocadas dentro da estufa e em
frente ao ventilador, conforme procedimentos apresentados na ASTM C1579:2013
com demostrado na figura 03. Se passando 24 horas as placas foram retiradas dos
locais de teste e foram medidas as fissuras utilizando réguas fissurumetras.

Figura 3 — A) secagem por vento; B) secagem na estufa com variagéo da temperatura; C)
exemplo de placa fissurada.

4 | RESULTADOS

Para esse ensaio foram realizados seis tragos: argamassa convencional de
referéncia, com adicao de 0,1% e 0,5% de fibras de polipropileno, e argamassa
pronta de referéncia, com adi¢cdo de 0,1% e 0,5% de fibras. Os resultados estéo
apresentados nas Tabelas 01 e 02.
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AREA DE FISSURAGAO
ARGAMASSA
ARGAMASSA ARGAMASSA PRONTA | ARGAMASSAPRONTA
TRAGCO CONVENCIONAL CONVENCIONAL
(Exposta ao vento) (Secagem na estufa)
(Expostaaovento) | (secagem na estufa)
Referéncia| 24,84 |mm? 50,27 |mm? 225,81 |mm? 141,07 |mm?
0,1% 1,12 |mm? 47,59 |mm? 60,98 |mm? 11,91 |[mm?
0,5% 0 mm? 0 mm? 6,15 [mm? 1,09 |mm?

Tabela 01 - Resultados da area de fissurag@o do ensaio de retracéo.

RETRAGAO LATERAL
ATuh e ARGAMASSA PRONTA | ARGAMASSAPRONTA
THano CONVENCIONAL i (Exposta ao vento) (Secagem na estufa)
(Expostaaovento) | (Secagem na estufa)
Referéncia 0,3 mm 0,25 mm 0,2 mm 0 mm
0,1% 0,25 mm 0,35 mm 0 mm 0 mm
0,5% 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm

Tabela 02 - Resultados de retracao lateral do ensaio de retragéo.

Os resultados no estado endurecidos estao apresentados nas tabelas 03 e 04.

COMPRESSAO AXIAL
TRACOS ARGAMASSA CONVENCIONAL ARGAMASSA PRONTA
7 dias 28 dias 7 dias 28 dias
Referéncia| 1,95 Mpa 3,51 MPa 1,20 MPa 1,77 MPa
0,1% 2,21 Mpa 3,75 MPa 1,40 MPa 1,90 MPa
0,5% 3,02 Mpa 3,64 MPa 1,28 MPa 2,04 MPa
Tabela 03 - Resultados do ensaio de compresséo axial.
TRACAO NA FLEXAO
TRACOS ARGAMASSA CONVENCIONAL ARGAMASSA PRONTA
7 dias 28 dias 7 dias 28 dias
Referéncia | 0,57 Mpa 0,63 MPa 0,36 MPa 0,44 MPa
0,1% 0,60 Mpa 0,94 MPa 0,37 MPa 0,77 MPa
0,5% 0,62 Mpa 0,81 MPa 0,42 MPa 0,62 MPa

51 CONSIDERACOES FINAIS

Tabela 04 - Resultados do ensaio de tracdo na flexao.

O ensaio de retracao realizado com 0,5% de adicao de fibras foi o0 que obteve

um melhor resultado, diminuindo em 100% as fissuras nas placas com argamassa

convencional e média de 98% nas placas de argamassa pronta. Assim, podemos

concluir que, a adicdo da fibra de polipropileno atua positivamente, ajudando
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a manter as caracteristicas ideais segundo a norma brasileira. No ensaio de
compressao axial todos os resultados dos tracos com adicédo de fibras obtiveram
uma resisténcia um pouco maior do que o traco de referéncia. No ensaio de tracao
na flexao os resultados dos tragos com adicéo de fibras de polipropilenos obtiveram
um aumento significativo na resisténcia em comparacao ao trago de referéncia, tanto
para argamassa convencional quanto para argamassa pronta.

A partir das conclusbes € possivel afirmar que a utilizacdo da fibra de
polipropileno em argamassas é viavel e contribuem de forma favoravel para o ganho
de resisténcia mecénica, tanto a compresséo quanto a tragdo, e principalmente ao
combate as fissuras causadas por retracdo por secagem, seja ela pela acdo do
vento ou do calor.
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