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APRESENTAÇÃO

No século XX, a evolução da agricultura alcançou um de seus patamares mais 
importantes. Basicamente, impulsionada por um conjunto de medidas e promoção 
de técnicas baseado na introdução de melhorias genéticas nas plantas e na evolução 
dos aparatos de produção agrícola. O setor agrícola brasileiro, tendo em vista sua 
área territorial, atua como fonte ainda mais importante de alimentos, e deverá ser 
necessário um substancial aumento de produtividade a níveis bem maiores que os 
atuais para atender à crescente demanda da população por produtos agrícolas.  

Contudo, o desenvolvimento do setor é fortemente acompanhado pela evolução 
das pesquisas em ciências agrárias no Brasil, desta forma, para que tal objetivo 
seja atingido, há imensa necessidade de incrementar as pesquisas nesta grande 
área. O desenvolvimento das ciências agrárias é indispensável também, vista o 
seu impacto na preservação das condições de vida no planeta. Ênfase então, deve 
ser dada a uma agricultura e pecuária sustentável, onde a alta produtividade seja 
alcançada, com o mínimo de perturbação ao ambiente, por meio de pesquisas mais 
definidas e integradas a novas tecnologias que são incorporadas.

Mediante a primordial importância do setor agrícola brasileiro para a economia 
do país e pela sua influência na sociedade atual, é com grande satisfação que 
apresentamos a obra “Impacto, Excelência e Produtividade das Ciências Agrárias 
no Brasil”, estruturada em dois volumes, que permitirão ao leitor conhecer avanços 
científicos das pesquisas desta grande área.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade

Kleber Veras Cordeiro
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi analisar 
a influência da temperatura, precipitação e 
fenômeno ENOS sobre a produtividade da 
maçã na região Sul do Paraná. O trabalho 
foi desenvolvido no período de 2005 a 2014, 
nos municípios de Campo do Tenente, 
Lapa e Palmas. Analisaram-se os dados de 
temperatura na fase de dormência da macieira 
e a precipitação na fase reprodutiva da maçã. 
O município de Lapa apresentou a maior 
produtividade média no período analisado e 
Palmas apresentou a menor produtividade. 
Com relação à temperatura, Campo do Tenente 
registrou temperatura média mais elevada 
durante esse período e Palmas registrou a 
menor temperatura média. No que se refere 
à precipitação no período reprodutivo da 
macieira, observa-se que Palmas apresentou 

a maior média de precipitação nos 10 anos 
avaliados, enquanto Campo do Tenente 
registrou os menores índices pluviométricos. 
Assim, de forma geral, observa-se que a 
menor produtividade de Palmas ocorreu 
devido aos altos índices de precipitação 
registrados neste município, associado às 
baixas temperaturas, visto que tais condições 
climáticas são extremamente favoráveis à 
ocorrência e disseminação da doença sarna 
da macieira. Apesar de haver medidas de 
controle por meio de agroquímicos, excessos 
de chuva dificulta o manejo da doença. Por 
outro lado, os menores índices pluviométricos 
no município de Lapa e temperaturas mais 
elevadas desfavoreceram a infestação da 
sarna, bem como facilitou seu controle. 
Analisando a ocorrência do Fenômeno ENOS 
na fase reprodutiva da macieira, observa-
se que houve uma tendência de os anos 
Neutros apresentarem maiores índices de 
produtividade, enquanto que os índices de 
precipitação foram maiores em anos de 
El Niño. Isso mostra que nos anos de El 
Niño ocorreu maior índice de precipitação e 
menor índice de produtividade da macieira, 
provavelmente causado pela maior incidência 
e dificuldade no controle da sarna. O contrário 
ocorreu em anos de Neutralidade. 
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PALAVRAS-CHAVE: El Niño, La Niña, Sarna da macieira, Venturia inaequalis.

TEMPERATURE, PRECIPITATION, ENSO PHENOMENON AND PRODUCTIVITY 

OF APPLE AT PARANÁ STATE

ABSTRACT: The objective of this work was to analyze the influence of temperature, 
precipitation and ENSO phenomenon apple productivity at Southern region of 
Paraná. The work was carried out from 2005 to 2014 at Campo do Tenente, Lapa 
and Palmas city that are the largest producer at Paraná. Temperature data were 
analyzed at apple dormancy phase and precipitation at apple reproductive phase. 
Lapa city had the highest average productivity in the analyzed period and Palmas 
had the lowest productivity. Regarding to temperature Campo do Tenente recorded 
highest average temperatures during this period and Palmas recorded the lowest 
average temperature. Regarding to precipitation during apple reproductive period 
notes that Palmas has highest precipitation average at the 10 years evaluated, while 
Campo do Tenente recorded lowest rainfall rates. Thus, in general, it is observed 
that the lowest productivity at Palmas was due to high rainfall rates recorded for this 
city. High rates of rainfall and low temperatures are climate conditions extremely 
propitious to occurrence and dissemination of the apple scab disease. Although there 
are control measures through agrochemicals rain excesses difficult control of this 
disease. On the other hand, the lowest precipitation rates and higher temperatures at 
Lapa city were unfavorable of scabies as well as facilitated its control. Analyzing the 
occurrence of ENSO phenomenon at apple reproductive phase it was observed that 
there was a tendency that neutral years have highest productivity, while precipitation 
index were highest years of El Niño. This shows that at years of El Niño occurred 
highest precipitation index and lowest productivity index of the apple tree likely 
caused by higher incidence and difficulty to control scabies. The opposite occurred 
in years of Neutrality.
KEYWORDS: El Niño, La Niña, Apple Scab, Venturia inaequalis 

1 |  INTRODUÇÃO

A produtividade da macieira está intrinsicamente relacionada a ocorrência de 
doenças na cultura. A sarna da macieira (Venturia inaequalis) é a doença mais 
importante, principalmente porque na ausência de medidas de controle pode causar 
perdas totais de produção (BONETI et al., 2006). Essa grave doença é endêmica 
na região Sul do Brasil produtora de maçã, sendo assim, seu índice de severidade 
depende exclusivamente das condições climáticas vigentes no local de cultivo. 
O objetivo deste trabalho foi analisar a influência da temperatura, precipitação e 
fenômeno ENOS sobre a produtividade da maçã na região Sul do Paraná. 



 
Impacto, Excelência e Produtividade das Ciências Agrárias no Brasil Capítulo 6 59

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS

O trabalho foi desenvolvido no período de 2005 a 2014, nos municípios de 
Campo do Tenente, Lapa e Palmas, que são os maiores produtores de maçã do estado 
do Paraná. Os dados de precipitação total e temperatura média foram extraídos 
das estações meteorológicas do Sistema Meteorológico do Paraná (SIMEPAR), 
os dados de produtividade foram obtidos do IBGE (IBGE, 2016) e as informações 
sobre os eventos ENOS foram provenientes do Climate Prediction Center (CPC, 
2016). Analisaram-se os dados de temperatura na fase de dormência da macieira 
(maio-setembro) e a precipitação na fase reprodutiva da maçã (setembro-fevereiro).

3 |  RESULTADOS

O município de Lapa apresentou a maior produtividade média (30.200 Kg/ha) 
no período analisado e Palmas (25.260 Kg/ha) apresentou a menor produtividade 
(Figuras 1 e 2). Com relação à temperatura, Campo do Tenente registrou temperatura 
média mais elevada durante esse período (15,4 OC) e Palmas registrou a menor 
temperatura média (13,25 OC) (Figura 2). No que se refere à precipitação no período 
reprodutivo da macieira (setembro a fevereiro), observa-se que Palmas apresentou a 
maior média de precipitação nos 10 anos avaliados (1124 mm), enquanto Campo do 
Tenente registrou os menores índices pluviométricos (961 mm) (Figuras 1). Assim, 
de forma geral, observa-se que a menor produtividade de Palmas ocorreu devido 
aos altos índices de precipitação registrados neste município, associado às baixas 
temperaturas, visto que tais condições climáticas são extremamente favoráveis à 
ocorrência e disseminação da doença sarna da macieira. Apesar de haver medidas 
de controle por meio de agroquímicos, excessos de chuva dificulta o manejo da 
doença. Por outro lado, os menores índices pluviométricos no município de Lapa 
e temperaturas mais elevadas desfavoreceram a infestação da sarna, bem como 
facilitou seu controle, gerando com isso maiores produtividades neste município 
(Figuras 1 e 2). A localidade de Campo do Tenente permaneceu em uma condição 
intermediária de produtividade (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Produtividade da maçã e precipitação em Campo do Tenente, Lapa e Palmas, PR 
(2005-2014).

Figura 2 - Produtividade da maçã e temperatura em Campo do Tenente, Lapa e Palmas, PR 
(2005-2014).

Analisando a ocorrência do Fenômeno ENOS na fase reprodutiva da macieira, 
observa-se que houve uma tendência de nos anos Neutros apresentarem maiores 
índices de produtividade (38,26%) e menores índices de precipitação (30,37%). O 
contrário aconteceu em anos de El Niño, cujos índices de produtividade foram os 
menores (30,36%) e os índices de precipitação os maiores (35,66%). Isso mostra 
que nos anos de El Niño ocorreu maior índice de precipitação e menor índice de 
produtividade da macieira, provavelmente causado pela maior incidência e dificuldade 
no controle da sarna. Em anos de El Niño geralmente ocorrem os maiores índices 
pluviométricos na Região Sul do Brasil (GRIMM, 2009) e isso implica em maior 
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incidência de doenças na macieira, como a sarna, bem como em maior dificuldade 
de controle, afetando diretamente e negativamente a produtividade da cultura. 

Figura 3 - Produtividade da maçã e precipitação em Campo do Tenente, Lapa e Palmas, PR, 
(2005-2014) e Fenômeno ENOS.

4 |  CONCLUSÕES

Existe relação entre precipitação, temperatura e produtividade da macieira 
no Sul do Paraná. Sendo que em condições de precipitações maiores e menores 
temperaturas há uma tendência de menores produtividades. Existe também relação 
entre Fenômeno ENOS, precipitação e produtividade da macieira no Sul do Brasil, 
visto que em anos de El Niño, ocorrem as maiores precipitações e as menores 
produtividades.
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