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APRESENTACAO

O e-book “Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental
nas Ciéncias Agrarias 5” de publicacdo da Atena Editora, apresenta, em seus 20
capitulos, estudos multidisciplinares visando estabelecer reflexdes que promovam a
sensibilidade quanto a responsabilidade do individuo enquanto cidadao e profissional
Nno manejo e conservagao dos recursos naturais renovaveis e qualidade de vida da
populacao.

Diante dos cenérios socioeconbémicos, a sustentabilidade tem sido uma
preocupacao constante para as geragdoes atuais e futuras. Neste sentido, nesta obra
encontram-se trabalhos que permitem compreender os paradigmas e panoramas
quanto a ferramentas de uso consciente da agua, tributacdo ambiental e de franquias
de fast foods, diferencial de salarios e competitividade de mercado, perspectiva
sistémica, aspectos zootécnicos e agronémicos neste tema de grande importancia.

Aos autores, os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora pela
dedicacao e empenho na elucidacéo de informacgdes técnicas que sem duavidas irdo
contribuir na sensibilizacao social e profissional quanto a responsabilidade de cada
cidadao no fortalecimento do desenvolvimento sustentavel.

Esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e dialogos da
necessidade da responsabilidade social e ambiental nas praticas de uma educacgao
ambiental e sistemas producédo de base sustentavel. Também esperamos por meio
desta obraincentivar agentes de desenvolvimento, dentre eles, alunos de graduacgao e
pds-graduacao, pesquisadores, 6rgaos municiais e estaduais, bem como instituicbes
de assisténcia técnica e extenséo rural na promo¢ao do emponderamento social e
da seguranca alimentar.

Otima reflexdo e leitura sobre os paradigmas da sustentabilidade!

Cleberton Correia Santos



SUMARIO

(03X = 1 s U] 1 1 R 1

USO DOS CONTEINERES DRY E REEFER COMO ALTERNATIVA CONSTRUTIVA

Eduardo Machado
Muriel de Pauli

DOI 10.22533/at.ed.2382003021

(03X = 1 U] 1 10 2R 13

EXTRAFISCALIDADE E ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: O USO DA
TRIBUTACAO AMBIENTAL NA PROMOCAO DA SUSTENTABILIDADE

Igor Talarico da Silva Micheletti
Danilo Hungaro Micheletti
Natiele Cristina Friedrich
Débora Hungaro Micheletti
Soénia Maria Talarico de Souza
Flavia Piccinin Paz Gubert
Marcelo Wordell Gubert

Glauci Aline Hoffmann

DOI 10.22533/at.ed.2382003022

(03X =] 1 U 1 1< J 25

AVALIACAO DO USO E ESPECIFICAQAO DE APARELHOS ECONOMIZADORES
DE AGUA EM PROJETOS ARQUITETONICOS

Julia Dias Gomes
Leticia Dias Gomes
Ana Mirthes Hackenberg

DOI 10.22533/at.ed.2382003023

(03X =] 1 U] o 1 SR 34

DISCRIMINACAO E DIFERENCIAIS DE SALARIOS POR GENERO E RACA: UMA
ANALISE PARA O ESTADO DO PIAUI

Fabio Lucio Rodrigues
Luziane da Silva Gomes
Johnny Barbosa de Almeida
Meire Eugénia Duarte

DOI 10.22533/at.ed.2382003024

(03X =] 1 U 1 1 47

COMPETITIVIDADE E CAPITALIZACAO DOS COOPERADOS: UM ESTUDO
COMPARADO ENTRE DUAS COOPERATIVAS

Samoel Nicolau Hanel
Ronaldo Almir Knieling
Tersio Abel Pezenti
José Angelo Nicacio
Werner Engel

Gustavo Roberto Engel
Douglas André Roesler
Germano de Paula
Mario Luiz Soares
Juarez Bortolanza

Eloi Veit

DOI 10.22533/at.ed.2382003025




(07X = 1 (U 1 o X TR 60

FORMAS DE TRIBUTACAO EM FRANQUIAS DE FAST FOOD

Edna Torres de Araujo
Marcia Athayde Moreira

DOI 10.22533/at.ed.2382003026

(03X 2] 1 1 U] 1 Ry 20 81

GERMINACAO DE GENOTIPOS DE TOMATE SOB DIFERENTES EXTRACOES DE
SEMENTES

Ederson Lucas Medeiro

Jose Elzevir Cavassim

Tania Helena Neunfeld

Greice Daiane Rodrigues Gomes Redivo
Edson Perez Guerra

DOI 10.22533/at.ed.2382003027

(07X = 1 W U W o X TR 88

ESTUDO SOCIOECONOMICO E DE QUALIDADE DO SOLO EM PROPRIEDADES
RURAIS DO MUNICIPIO DE PONTE SERRADA - SC

Luiz Fernando Amadori

Alana Maria Polesso

Edpool Rocha Silva

Cristiane Tonezzer

Carlos Eduardo Arns

Carolina Riveira Duarte Maluche Baretta

DOI 10.22533/at.ed.2382003028

(03X =] 1 U] o X TN 102

IDENTIFICACAO DE NEMATOIDES FITOFAGOS EM AREA DO PIVO CENTRAL

Matteus Henrique Lemos Silva
Mobnica Lau da Silva Marques
Valter dos Santos Marques
Edrielly Cristinny da Costa Feitosa
Paula Goncalves Silva

DOI 10.22533/at.ed.2382003029

CAPITULOD 10 uueeeeeeeeeeeeeeeeeetseeessssssneesessssssnsesnssssssssesssesnsssnssssesssesnsssnsssnssssssnsesnnens 111

ESTABILIDADE DA POPULACAO DE PERFILHOS DE CAPIM-ANDROPOGON
CULTIVADO NO CERRADO MARANHENSE SOB DIFERENTES ALTURAS DE
CORTE

Allan Sténio da Silva Santos
Maria Verbnica Meira de Andrade
Anténio Rodrigues Moncao Filho
Liliane Pereira Santana

Gabriela Nunes de Azevedo
Reizane Alencar Lima

Luana da Silva Cordeiro

Waliston Gabriel de Assis

Maria da Penha Silva do Nascimento
Hémylle Jhec Santos Menéses
Victor Luan Ferreira Torres
Ravena Carvalho Silva

DOI 10.22533/at.ed.23820030210




(03X = 1 U] o 15 s TSR 118

MODELO MATEMATICO BASEADO NAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
PARA ESTIMATIVA DE PRODUTIVIDADE DO CAFEEIRO

Marcos Alexandre Caixeta
Kleso Silva Franco Junior

DOI 10.22533/at.ed.23820030211

(03X =] 1 U] W o 15 - 128

INOVAQAO COM TECNOLOGIAS HIBRIDAS NAFTA /ETANOL ESTUDO DE CASOS
Rivaldo Souza Bo6to

DOI 10.22533/at.ed.23820030212

(03X =] 1 U] o 15 137

PROPOSTA DE APLICACAO DE MODELO DE ANALISE DISCRIMINANTE PARA
CLASSIFICACAO DO LEITE PELA QUALIDADE

Carla Adriana Pizarro Schmidt
Genilso Gomes de Proenca
Tassio de Morais Garcia

José Airton Azevedo Dos Santos
Celeide Pereira

DOI 10.22533/at.ed.23820030213

(03N =] 1 o U] 1o 1 I 146

QUALIDADE FISIOLOGIQADESEMENTES DEMILHO SUBMETIDASADIFERENTES
TRATAMENTOS E PERIODOS DE ARMAZENAMENTO

Gabriel Antonio Pascoal Genari
Matheus Luis Ferrari

Marcio Eduardo Hintz

Geovani Vinicius Engelsing
Natan Luiz Heck

Anderson Henrique de Sousa Paiter
Tatiane Barbosa dos Santos
Lucas Luiz Bourscheid

Marcelo José de Oliveira Martins
Misael Batista Ferreira

Rafael Rodrigo Bombardeli
Cristina Fernanda Schneider

DOI 10.22533/at.ed.23820030214

(03X = 1 U W o 15 13NN 156

QUALIDADE FISIOLOGICA E SANIDADE DE SEMENTES DE GERGELIM NO
ARMAZENAMENTO EM RORAIMA

Oscar José Smiderle

Aline das Gracas Souza

|zabelle Maia Santiago

Hananda Hellen da Silva Gomes
Hyanameyka Evangelista Lima Primo

DOI 10.22533/at.ed.23820030215




(03X =] 1 U] 1 1 - 171

TECNICAS DE ESFREGACOS SANGUINEOS NA PESQUISA DE Ehrlichia SPP. EM
CAES ASSINTOMATICOS

Priscila Gomes de Oliveira

Gustavo Batista Silva

Luana Siqueira de Souza

Tainara Amanda Dagnese

Laura Baialardi Galvao

Aristélia Lazara Silva Neves

Dirceu Guilherme de Souza Ramos

Cecilia Nunes Moreira

DOI 10.22533/at.ed.23820030216

CAPITULO 17 uterciesccnssssssssessssssssssssssssssss s s ssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssns 176
CLASSIFICAQAO CLIMATICA DE KOPPEN-GEIGER E DE THORNTHWAITE PARA
O MUNICIPIO DE BARBALHA — CE

Rigoberto Moreira de Matos

Patricia Ferreira da Silva

Vitéria Ediclécia Borges

Thiago Galvao Sobrinho

Barbara Davis Brito dos Santos

Semako lbrahim Bonou

Luciano Marcelo Fallé Saboya

José Dantas Neto

DOI 10.22533/at.ed.23820030217

(03X =] 1 U] 1o I - 188

ANESTESIA NEONATAL PARA CORRECAO DE PERSISTENCIA DO ARCO
AORTICO DIREITO EM CAO — RELATO DE CASO

Mario de Castro Magalhées Filho
Daniella Jorge Coutinho Armani
Nathélia Dias Caetano

Reiner Silveira de Moraes
Caroline Jede de Marco

Bruna Ditzel da Costa Regalin
Doughlas Regalin

DOI 10.22533/at.ed.23820030218

(03X = 1 U] o 15 - SR 197

MULTIFUNCIONALIDADE E DESENVOLVIMENTO RURAL NO COMPLEXO EOLICO
CAMPOS NEUTRAIS

Leticia Bauer Nino
Lillian Bastian

DOI 10.22533/at.ed.23820030219

(03X = 1 U o 1o SRR 212

O MAPA DA ESTRUTURA-ACAO ESTENDIDO COMO CONTRIBUICAO PARA A
PERSPECTIVA SISTEMICA E SUA APLICACAO NAS CIENCIAS SOCIAIS

Marcio Carneiro dos Reis
DOI 10.22533/at.ed.23820030220

SOBRE O ORGANIZADORL.....c..eeeeeeeeeeeeeeeseesesssssessssssssssassssssssesasssasesnssssesasssssesasens 222
INDICE REMISSIVO ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssessssssssessssssnsssnssssssssssnsssnssssssssesnsssnsssnnsnns




CAPITULO 1

USO DOS CONTEINERES DRY E REEFER COMO

Data de aceite: 23/01/2020

Eduardo Machado
Centro Universitario Avantis — Uniavan

Email: dudasm21@hotmail.com
Muriel de Pauli
Centro Universitario Avantis — Uniavan

muriel.pauli@avantis.edu.br

RESUMO: O crescimento acelerado da
populacdo e da procura por habitagcbes tem
gerado um expressivo aumento na demanda de
matéria prima e na geracéo de residuos solidos.
O desenvolvimento de técnicas sustentaveis,
com foco na reutilizagdo e na otimizacédo dos
materiais empregados necessitam ser avaliados
na area da construcéo civil. Os contéineres sao
utilizados para o transporte de mercadorias e
possuem vida util média nesta atividade de 15
anos, apos este periodo acabam abandonados
em cidades portuarias pelo mundo. Devido
ao fato de possuirem estruturas robustas
e durabilidade superior a esse prazo, 0S
contéineres tém se tornado uma alternativa
para habitacbes sustentaveis. Neste trabalho
é proposto um estudo acerca das modificacdes
realizadas em contéineres dry e reefer como
alternativa construtiva enfatizando todas as
etapas necessaria da transformacéo. Devido
ao fato dos contéineres reefer serem utilizados
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ALTERNATIVA CONSTRUTIVA

para o transporte de mercadorias refrigeradas
possuem excelente sistema de protecéo térmica
e acustica, o que torna a utilizagdo de isolantes
desnecessaria reduzindo a quantidade de
material empregado nas modificagdes. Tempo
de obra, reducdo da quantidade de agua
utilizada e o reaproveitamento de materiais séo
fatores que garantem ao uso dos contéineres
grandes vantagens em comparacéo a alvenaria
convencional.

PALAVRAS-CHAVE:

contéiner,

Sustentabilidade,

construcao civil, reefer.

11 INTRODUCAO

A definichko de  desenvolvimento

sustentavel que foi adotada pela

Comissédo Mundial sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, da qual foi retirado o
requisito estabelecido originalmente em
1986 na Conferéncia de Otawa, estabelece
que “desenvolvimento sustentavel é o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades
do presente sem comprometer as habilidades
das futuras geragdes de satisfazerem suas
necessidades (WCDE, 1987). Dessa forma, se
faz necessario a identificacdo de alternativas
construtivas que visem um desenvolvimento

sustentavel. O principio de uma habitagao




sustentavel pode ser aplicado ao reaproveitamento de contéineres maritimos que se
encontram em estado de desuso e contribuem com a poluicéo de cidades portuérias
brasileiras (Araujo, 2008).

O contéiner surgiu devido ao problema de transporte de mercadorias através
dos navios pelo mundo. Inicialmente, eram utilizando tonéis para fazer o transporte:
“O tonel, por ser uma embalagem de extrema seguranca e hermético, facilitava o
transporte de quase toda a mercadoria, sendo sua dimensao média de 1,5 m de
altura por 1,0 m de largura” (Levinson, 2009). O embarque era realizado através de
pranchas colocadas entre o convés do navio e o ancoradouro, formando assim planos
inclinados, onde os toneis eram facilmente empurrados. Com o passar do tempo, o
transporte mundial comecgou a sofrer com as consequéncias da diversificacdo das
embalagens. Segundo Azevedo (2016), quanto as dimensbes da embalagem, por
questdes de atendimento aos interesses econémicos individuais, foram estabelecidas
duas vertentes normativas: na Europa, a International Standards Organization (1SO)
e nos Estados Unidos a American Standards Association (ASA). Os contéineres
de carga e os artigos de equipamentos de transporte sédo classificados de acordo
com a definicdo da ISO 668—-2013, que determina as caracteristicas de classificagéo
e dimensbes dos contéineres. Os contéineres apresentam uma grande resisténcia
mecanica e grande durabilidade. O aco recebe tratamentos que melhoram seu
desempenho perante as condi¢des climaticas extremas. Segundo Miranda (2016), o
aco corten ou aco patinavel sao os tipos de acos que possuem em sua composi¢ao a
adicao de elementos de liga como fésforo, cromo e cobre, as quais contribuem para
uma acéao anticorrosiva. Todos os contéineres séo desenhados de forma a poderem
ser levantados por barras de spreader ou ganchos engatados nos cantos superiores,
ja que possuem uma peca especial de aco fundido incorporado em cada um dos oito
cantos, a peca contém um orificio oval criado para acomodar os pinos das travas de
travamento para o transporte (Levinson, 2009).

A estrutura do contéiner ISO é composta por quatro vigas inferiores e quatro
superiores que se conectam por meio de pilares posicionados nos cantos (Carbonari,
2015). Além disso, a estrutura dos contéineres, reforcada em aco, € capaz de
suportar aproximadamente dez vezes 0 seu proprio peso, 0 que possibilita que seja
formado agrupamentos estaticos com oito unidades de altura no sentido transversal
e com trés unidades no sentido longitudinal. Todavia, € necessario assegurar que
as cantoneiras estejam posicionadas uma acima da outra, garantindo assim a
transmissao das cargas e a eficiéncia do conjunto (Carbonari, 2015).

Os elementos estruturais dos contéineres sao divididos em estrutura primaria e
secundaria. A primaria envolve elementos estruturais superiores, inferiores e laterais,
além de transversais que sustentam o piso do contéiner, vigotas inferiores em forma
de secao caixao que viabilizam a movimentacdao do contéiner com equipamentos
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préprios, enquanto a estrutura secundaria tem como constituintes as partes laterais,
fundo, teto e portas.

Este trabalho tem como objetivo demostrar a comparacao acerca das etapas
construtivas com foco em projetos habitaveis de dois modelos de contéiner: dry e
reefer. Os contéineres dry sao utilizados para o transporte de carga seca enquanto
os contéineres reefer sao utilizados para o transporte de carga que necessita de
refrigeracdo. Na Figura 1 é apresentado um fluxograma ilustrando as etapas de
realizacdo deste trabalho. Além disso, € possivel observar todas as etapas que
englobam as modificacdes realizadas nos contéineres de modo a transforma-los em
projetos habitaveis.

Patologia e Limpeza e
do Contéiner

Trabalhos Cientificos Cortes Esquadrias e
Solda
— Revisdo Bibliografica
" - C 3
de aberturas no

projeto em conteiner

Instalacio Hidraulica e

Eletrica

Reefer Revestimento Interno .
comparacao
B ) etapas
Construcdo de areas

» Estudode Caso
Etapas Consirutivas molhadas no contéiner
[ Preparacdo do Ago e
Pintura

Dry

Acompanhamento dos Sistema de Vedacdo
processos: 9 Meses
Projeto com juncao de
Conteiner
: gk Transporte —
Vg I
Rl et e montagem do Projeto

Figura 1: Fluxograma das etapas de realiza¢do do trabalho.
Fonte: Autor, 2019.

[

2 | MODIFICACAO DOS CONTEINERES

Sao apresentadas as caracteristicas gerais das etapas de modificacdo dos
contéineres dry e reefer, destacando os cuidados e especificagcbes em cada etapa
do processo de modificacdo. Além disso, € proposto uma comparagcdo entre os
procedimentos necessarios em cada etapa para os dois modelos estudados.

a) Patologia e limpeza do contéiner

De modo geral, as patologias estdo ligadas a corrosdo por dois fatores, o
contéiner possui sua estrutura em aco e sua exposicao ao sol e maresia, além dos
amassamentos da estrutura primaria onde tem um principal efeito visual. Deve-se
ter cuidado especial quanto as borrachas das portas, pelo acamulo de agua o que
gera corrosao a sua volta. Além disso, a chapa do teto tende a ficar torta fazendo
com que ocorra acumulo de agua e consequentemente acelerando o processo da
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corrosao. Na parte do assoalho se faz importante sempre verificar abaloados e partes
danificadas que neste caso, necessitam de substituicéo.

O contéiner dry possui assoalho composto de compensado naval com espessura
de 28 mm, que de modo geral, apresenta fratura das camadas da madeira devido
a desgastes. A estrutura secundéria possui apenas uma camada de chapa em aco
cortem com espessura que varia de 2 mm a 2,6 mm o que resulta em um elevado
numero de amassamentos, e como consequéncia grande incidéncia de patologias
corrosivas de diferentes graus e com maiores dimensdes. Essa caracteristica
prejudica a limpeza, além de aumentar a carga horaria de servico. Quanto ao
contéiner reefer, o assoalho é todo em aluminio e apresenta pouco desgaste. A
estrutura secundaria é composta por painéis com trés camadas: regiao externa com
1 mm de espessura em aco nao ferroso ou aluminio, ja a camada intermediaria com
73 mm de espessura composta por poliuretano injetado, a interna € de aluminio, aco
inoxidavel ou fibra também de 1 mm. Assim, a estrutura apresenta numero reduzido
de amassamentos e consequentemente menor incidéncia de patologias corrosivas
o que facilita a limpeza do mesmo. Porém o reefer pode apresentar desplacamento
entre as camadas das chapas.

b) Cortes, esquadrias e solda

A etapa inicial do processo de modificagao do contéiner envolve cortes das
esquadrias, ou seja, as portas e janelas da futura residéncia. Os cortes no contéiner
devem ser realizados com cuidado, ja que erros sao dificeis de serem consertados
chegando inclusive em resultar na inutilizagdo do mesmo. O contéiner tem 4 pontos
de apoio, também chamados de Corner Fitting, se for alterado algum desses pontos,
a estrutura fica comprometida. As soldas sao de extrema importéncia e devem ser
realizadas por profissional qualificado. Uma solda porosa poder causar problemas
futuros como o aparecimento de corrosdes, ou ainda néo resistir a carga necessaria.

O corte do contéiner dry é geralmente realizado por corte com plasma, outras
opcbes sdo a esmerilhadora ou até mesmo o macarico, este ultimo n&o realiza
corte com muita pericia. Os reforgos nos cortes nos modelos do container dry SA0
realizados com tubos tipo metaldo, tem as medidas de 40 mm por 80 mm e parede de
2,0 mm, ou 50 mm por 50 mm e parede 2 mm. A estrutura secundaria do contéiner dry
€ composta por chapas em formato trapezoidal dificultando a marcacéao dos cortes.
Devido ao fato de possuir apenas uma camada em aco cortem de 2 mm a 2,6 mm
de espessura, possibilita e garante versatilidade quanto ao uso de ferramentas de
corte e soldagem.

No contéiner reefer, para insercao de esquadrias devem ser realizados 0s
cortes com esmerilhadora, serra do tipo sabre ou ainda serra tico. Pois se trata de
um contéiner em que a estrutura secundaria e parte das chapas laterais e painel
superior, € constituida material com trés camada, regiao externa em aco nao ferroso
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ou aluminio, interna em aluminio, ag¢o inox ou até fibra de vidro. Entre as camadas
ocorre a injecao de poliuretano, material com caracteristicas térmicos e acusticos.
O contéiner reefer € composto por chapas planas que possuem pequenos frisos
nas emendas. Como a estrutura apresenta trés camadas de materiais diferentes,
os cortes devem ser feitos com ferramentas especificas e realizado em duas etapas
devido a espessura de 75 mm. Cuidados devem ser tomados durante o procedimento
de solda ja que as chapas séo finas e a camada intermediaria € composta por
poliuretano que é um material inflamavel.

c) Processo de vedacéao de aberturas no projeto em contéiner

A vedacdo realizada no corte de esquadria entre a chapa original do contéiner e
a estrutura tubular ou perfil U, que é fixada através de solda, é realizado com adesivo
selante mono componente. Este selante &€ impermeavel e mantém elasticidade
permanente, tendo ainda uma étima resisténcia a abrasao, raios solares e intempéries
sem sofrer alteracdo em suas caracteristicas mecéanicas. O produto vem embalado
em cartuchos de 400 gramas e tem o nome comercial de PU 40 construtivo.

d) Instalagdo hidraulica e elétrica

O contéiner dry é um modelo que praticamente todos as modificacbes e
projetos recebem revestimento interno, assim como consequéncia todos sistemas
permanecam embutidos entre as chapas do contéiner e a montagem do sistema de
revestimento usado na modificagdo. Quanto ao resultado final é visualmente idéntico
a uma construcdo em alvenaria convencional. Na regido do fundo do contéiner, na
area do assoalho e transversinas, se faz necessario a realizagcdo de cortes para
passagens de tubulacdo tanto elétrica como hidraulica.

No modelo reefer todos os sistemas permanecem com partes aparentes,
pois ndo recebe revestimento nas paredes internas originais além da pintura. A
rede elétrica € montada com um sistema externo de tubulagdo aparente como o
condulet elétrico, o sistema x e ainda o eletro calha. O assoalho é constituido de trés
camadas: uma estrutura superficial em aluminio com estrias, a camada intermediaria
com poliuretano com espessura de 200 mm e por fim uma camada de aco de 2 mm.
As instalagdes ficam na camada intermediaria junto ao poliuretano. Para isso, é
realizado o corte da superficie em aluminio e feito canaletas para a passagem das
tubulagdes no poliuretano.

e) Revestimento interno

Os dois modelos estudados possuem diferentes tipos de revestimento onde
0 modelo dry necessita de revestimentos internos, pois suas chapas laterais sao
totalmente em aco, sem protecéo térmica e acustica e em formatos trapezoidais. A
utilizacdo de materiais adequados é fundamental para que seja possivel obter um
bom isolamento acustico e térmico.

As caracteristicas do modelo dry fornecem baixo conforto térmico e acustico
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por se tratar de uma caixa com estrutura secundaria fabricada somente em aco.
Como solucdo deste problema sao utilizados revestimentos que servem para
aumentar o isolamento térmico e acustico como por exemplo a utilizagcdo de 1a
de vidro. Para realizar o acabamento é feito a instalacédo do sistema de drywall,
que é pratico, e resulta em excelente acabamento. As chapas de gesso cartonado
possuem espessura de 12 mm e medidas padroes de 1200 mm de largura, enquanto
a altura varia com a menor de 1800 mm e maior de 2400 mm de altura padrdes
de fabrica. ApGs a aplicacdo das placas é realizado as emendas com fita papel e
massa de gesso, a aplicacao de massa acetato de polivinila (PVA) é realizada para
total nivelamento e por fim é feito a pintura com tintas a base de resina acrilica. Na
Figura 2 (a) é apresentado como as placas sao parafusadas no sistema estrutural na
modificacao do contéiner dry,

Diferentemente do dry, o modelo reefer possui sua principal caracteristica
no isolamento térmico, por se tratar de um modelo fabricado para cargas com
necessidade de controle de temperatura, painéis de chapas lisas, que recebem todo
tratamento em pintura como revestimento principal. Visualmente fica um aspecto bem
industrial por se tratar em revestimento metalico pintado. Para realizar as divisdes
dos ambientes 0 mais comum é a utilizacdo do sistema drywall. Na Figura 2 (b) é
ilustrado a parte interna de um contéiner do tipo reefer.

(b)

Figura 2: Revestimento interno, em (a) um contéiner dry e em (b) contéiner reefer.
Fonte: Autor, 2018

f) Construcao de areas molhadas no contéiner

Todo o projeto de uma construcdo de moradias envolve a fabricacdo de
banheiros, areas de servico e cozinha. A preocupacédo em relagcdo a umidade,
infiltracOes e outros problemas relacionados a agua € grande, pois 0 processo de
impermeabilizacdo deve ser bem realizado com materiais adequados para cada
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situacéao.

A construcdo de areas molhadas no modelo dry, exige cuidado na execug¢ao
na parte de pisos. Todo o processo é realizado por etapas: primeiro se faz a
impermeabilizacdo com manta asfaltica, aplicada com macarico que tem a funcéo de
derreteramanta assim fixando ela sobre a superficie de madeira do assoalho; segunda
etapa é realizado a aplicacao do revestimento do tipo porcelanato ou ceramico com
argamassa colante do tipo ac3, que apresenta maior aderéncia e resisténcia entre as
tensbes de materiais entre a cola e revestimento, usada também para areas umidas.
E por fim é realizado o preenchimento das juntas de assentamento entre placas com
rejuntes a base de resina epdxi este, aplicado em locais que requerem altissima
resisténcia e durabilidade. O epdxi oferece acabamento de textura extra lisa, é
totalmente impermeavel, resistente a manchas, nao permite que a sujeira grude e
evita a formacé&o de fungos e algas. Nas paredes é utilizado o sistema drywall com
placas para regides com umidade (RU), também o assentamento de revestimentos
de porcelanato ou ceramicos é realizado ac3.

A construcéo de areas molhadas no contéiner reefer envolve preocupacgéo
principalmente com o revestimento do piso, pois neste modelo, as paredes internas
séo de aluminio ou aco inox, que sdo materiais muito resistente e que possuem
caracteristicas para serem usados nestas areas. Dessa forma, é realizado o
revestimento com tintas a base de resinas epdxi que fornecem maior protecéo e dao
um excelente acabamento. Na regiao do piso, 0 modelo de contéiner reefer possui
sua base toda em aluminio com estrias, assim é realizado um preenchimento com
massa de areia e cimento, ficando praticamente igual a base de qualquer constru¢ao
convencional em alvenaria, posteriormente é realizado a impermeabilizagdo com
manta asfaltica. O assentamento do revestimento é realizado com argamassa ac3
prépria para areas molhadas.

g) Preparacéo do ago e pintura

E o processo mais demorado da modificacdo em um contéiner, pois um contéiner
possui toda a superficie das chapas de paredes em aco, e que em muitos casos se
encontra em processo de corrosao. A diferenca é que o aco do contéiner reefer é
quase todo em inox na sua area externa assim, o contéiner sempre se encontra
em melhor estado de conservacdo em relacdo ao modelo dry. Outra diferenca é
em relacado a chapas da estrutura secundaria ja que o dry tem chapas trapezoidais
enquanto o reefer chapas planas. O processo de pintura dos dois modelos de
contéiner é igual. A etapa de remocéo da corrosdo € um processo simples, porém
de extrema importancia que envolve o ato de lixar toda superficie mecanicamente
com escovas de aco. Desse modo é removido toda carepa e corrosdo superficial.
Apés toda superficie ser lixada é aplicado removedor de ferrugem fosfatizante. Na
Figura 3 é apresentado a comparacgao entre (a) o aco sem preparagao e em (b) o ago
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escovado e com aplicacéo de removedor de ferrugem.

Figura 3: (a) Aco sem preparacéo e em (b) escovado e aplicado removedor de ferrugem

Fonte: Autor, 2018.

A aplicacao de primer € fundamental para realizacdo de ancoragem com
aderéncia para receber a tinta como revestimento final. Este processo se divide em
aplicacao de dois tipos de primer: o epdxi e o primer PU. O primeiro tem resina epoxi
com a finalidade de protecao contra nova formacao de corrosao e cria boa aderéncia
a posteriores etapas. O primer PU é um primer de poliuretano com altos soélidos,
que apos aplicado, produz preenchimento das falhas superficiais e cria uma camada
isolante para receber a pintura final. Apés o processo de primer estar concluido
tem que ser lixado toda superficie do contéiner com lixa de grao mais fino com
240 e até 400, a lixa tem um importante papel ja que desenvolve a textura final da
pintura e ranhuras no aco para aderéncia da tinta que € usado dois tipos de resina
a sintética e a PU catalisada. A diferenca esta na durabilidade onde o PU por ser
mono componente e receber catalise para sua cura que possui uma pelicula mais
resistente que o sintético. Sao necessarios no minimo 3 de camadas de aplicagdo. O
modelo reefertem uma maior praticidade de aplicacéo da pintura em areas externas,
devidos a painéis de chapas planas enquanto que o modelo dry requer cuidados
com escorridos e pulverizados devido aos painéis com chapas trapezoidais.

h) Sistema de fundacéo

Costuma-se executar fundacdes rasas como radie, sapatas isoladas e sapatas
corridas ou vigas baldrame. Fundagdes como sapatas isoladas ou sapatas corridas
onde o contéiner fique com elevacdo em relacdo ao solo, em caso de alguma futura

manutencao sera mais pratico e barato. O sistema de fundagdo € o mesmo para os
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dois modelos de contéineres e € definido por caracteristicas da carga recebida, os
parametros a serem avaliados sdo: o solo da regido a ser instalado o projeto e o
namero de contéineres empilhados.

i) Projeto com juncéo de contéiner

Em habitagOes que existe a necessidade da unido de mais de uma unidade, se
faz necessario um projeto detalhado com especificacbes na juncédo das unidades.
A fabricacdo pode ser dividida em duas etapas, a primeira envolve toda parte de
montagem na prépria empresa onde todas modificacdes possiveis séo realizadas,
e a segunda que envolve a juncao definitiva dos contéineres que é realizada no
lugar da instalacéo final. O processo de finalizagdo envolve interligar todas as partes
do projeto como rede elétrica e hidraulica, e a prépria solda de fixacdo entre os
contéineres. Na regido das longarinas inferiores entre o piso dos contéineres é
realizado a jungéo através de solda.

Nos dois modelos, 0 processo para acoplagem entre unidades € o mesmo
desde que o projeto realizado tenha os seus corners fitting paralelos e alinhados.
Se for necessario que os contéineres tenham algum tipo de ligacéo entre a estrutura
primaria (colunas e travessas inferiores ou superiores além do corner fitting) e a
secundaria (parte das chapas), deve-se ter cuidado com o processo da soldagem,
pois a estrutura primaria € mais robusta e feita de aco com espessuras maiores o
que pode resultar em furos e porosidades nas chapas da estrutura secundaria. Outro
processo que envolve cuidados é o assentamento dos contéineres na fundacgéo que
nesse caso com mais unidades ter a atengdo em relacéo ao nivelamento, cuidado
para ndao provocar acumulo de agua de chuva sobre os painéis superiores da
estrutura secundaria.

j) Transporte e montagem do projeto

O transporte de contéiner é realizado através de carretas sistema do tipo
munck, que € um sistema hidraulico com um braco que pode movimentar e erguer
toneladas. O transporte de um projeto pronto até seu destino final requer muitos
cuidados, evitando amassados e arranhdes na regiao externa, pois todos os sistemas
construtivos do contéiner se encontram praticamente prontos, faltando somente
alguns detalhes que seréo finalizados no local. A montagem deve ser realizada com
cuidado assim como o transporte.

O processo do transporte dos projetos em contéiner € o mesmo para os dois
modelos apresentados. No entanto, deve-se ter cuidados maiores no transporte
do modelo dry, que na modificacdo recebe revestimento interno com drywall. Este
apresenta fechamento e acabamento com placas de gesso que ndao possuem

resisténcia mecanica e a impactos.
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31 COMPARACAO ENTRE AS ETAPAS CONSTRUTIVAS

No Quadro 1 é apresentado uma analise geral comparativa em relacdo a
cada etapa de modificacdo dos modelos de contéineres estudados.

Modificagoes Dry Reefer
maior numero de corrosao , chapas menor numero de corros&o, chapas
Patologia e limpeza trapezoidais, amassamentos mais lisas, amassamentos localizados e
profundos pequenos
estrutura em ago, aluminio, chapas em
estrutura em aco, chapas uma unica trés camadas, diferentes materiais
Cortes Esquadrias e Solda|camada, tnico material, facilidade de solda,| (ago, poliuretano, aluminio ou inox e
esquadrias perfis tubulares, ainda fibra), perfis formato viga U, dificil
soldagem
Processos de Vedacdo | material de vedagdo o PU 40, vedacdo em | material de vedag&o o PU 40, vedacé&o
aberturas perfil tubular em perfil tipo U
sistemas embutidos entre chapa original e
Hidraulica e Elétrica sistema de revestimento, idéntico a sistemas aparentes, aspecto industrial
alvenaria convencional

revestimentos com melhor acabamento,
Revestimento Interno, |necessita construir sistema térmico actstico|  revestimento simples com pintura,

sistemas térmico acusitco e o revestimento para acabamento sistema acustico e térmico de fabrica
geralmente drywall

piso em aluminio estriado prenchido
cuidados com piso por possuir base em com massa de cimento e areia,
Aot Malada madeira, paredes si;tema drywall pronto p.aredes em a!umino ou ago inox

para receber revestimento apropriado, original de fabrica, recebe apenas
acentamento com ac3 revestimento no piso com acentamento
em ac3

Preparacao aco p/ Pintura |dificuldade de trabalho, chapas trapezoidais| facilidade de trabalho, chapas planas

sitemas fundacdo rasas, maior peso de
sistemas fundagéo rasas, menor peso do fabrica devido a caracteristicas dos

e contéiner de fabrica materias da construgdo de fabrica de
contéiner
facil soldagem pois todo em tnica camada | dificuldade soldagem pois possui trés
Juncao de Contéiner de aco, espessura maior na estrutura camadas e ago mais fino na estrutura
secundaria secundaria
transporte com munck, montagem tran_sporte com munck‘lm_ontagem com
Transporte e Montagem ’ cuidados, camadas distintas em sua

simplificada por ser todo em ago

COmposicdo

Quadro 1: Comparativo entre as etapas de construtivas.
Fonte: Autor, 2019.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Os contéineres sao utilizados para o transporte mundial de mercadorias e
possuem vida util nesta finalidade entre dez a quinze anos, ap0s este periodo sao
abandonados em cidades portuarias. Por se tratar de estruturas robustas e com
durabilidade muito superior ao prazo de uso, o contéiner possui grande potencial
de utilizacdo na construcao de projetos habitaveis. Deste modo, o presente artigo
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propds apresentar as etapas de modificagcdes necessarias na transformacdo dos
contéineres em projetos habitaveis realizando uma comparagao entre dois modelos o
dry, que tem finalidade para cargas secas e o reefer que tem a funcao de transportar
cargas que necessitam de controle de temperatura.

O processo construtivo que faz uso de contéineres como estrutura fundamental
se caracteriza como uma alternativa sustentavel na area da Engenharia Civil por
varios pontos. Inicialmente pode-se destacar a reutilizacdo dessas estruturas que, do
contrario, estariam sendo consideradas entulho em cidades portuéarias. Outro ponto
de relevancia &€ a menor quantidade de matéria prima necessaria para a construcao da
habitacdo em comparacéo a alvenaria convencional destacando a grande quantidade
de agua necessaria no sistema convencional. O sistema construtivo em contéineres
gera menos residuos que o sistema de construgcdo convencional. E ainda, outro
fator de grande relevancia é o tempo de obra que no caso das modificacbes em
contéineres é reduzido em comparacgéo ao sistema de construgao de alvenaria.

Quanto ao comparativo realizado entre os dois modelos de contéineres
estudados foi possivel verificar que o modelo reefer por possuir excelente sistema de
protecéo térmica e acustica, reduz ainda mais a quantidade de material empregado
nas modificacdes ja que a utilizacao de isolantes é desnecessaria

De modo a desenvolver e fomentar a utilizacdo desta técnica construtiva se faz
necessarios estudos quanto a legalizagées de projetos em contéiner nas prefeituras
e quanto a viabilidade econémica em comparagao as constru¢cdées convencionais em

alvenaria.
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