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APRESENTACAO

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino
Aprendizagem, coletdnea de trinta e um capitulos que une pesquisadores de
diversas instituicoes, corresponde a obra que discute teméticas que circundam a
grande area da Educacao e interfaces pertinentes promovidas com outros eixos do
conhecimento como as Letras, a Matematica, a Fisica, a Quimica e a Biologia, sem
esquecer da Saude Coletiva, da Biblioteconomia, da Contabilidade e outras.

Desse modo, a obra em apresentacao reforca a proposta da Atena Editora em
proporcionar volumes de qualidade, mas também que centrem atenc&o na inter-
trans-disciplinaridade. Como é cedi¢o, o conhecimento ndo cabe em caixas isoladas
de compreensdo. E necessario, cada vez mais, um conhecimento que transite em
multiplas areas do conhecimento. Cabe ao estudioso, entéo, buscar a intersec¢ao
com outros setores, maximizar sua atuacao e assim auxiliar na producéo de solugoes
e de conhecimento para essa sociedade do futuro que construimos a cada dia.

Sem mais delongas, se escolhermos compreender o volume aqui como setores,
temos um primeiro que traz consigo uma abordagem mais conceitual e reflexiva
sobre o fazer docente, o papel do professor e essa abordagem interdisciplinar na
constituicido do professor como em PRATICAS E CONCEPCOES DOCENTES
SOBRE A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, de Silvany Bastos Santiago, Jodo
Guilherme Nunes Pereira e Oscar Maia Barroso Rocha, ENTRE O POSSIVELE O NAO
POSSIVEL: A INTERDISCIPLINARIDADE NA FORMACAO DE PROFESSORES,
de Luiza Olivia Lacerda Ramos e Patricia Figueredo de Jesus Maia, e MEDIACAO
PEDAGOGICA: INSTRUMENTO DE CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO, por
Cristina Célia Rocha de Macédo, Rosalina Rodrigues de Oliveira, Roseli de Melo
Sousa e Silva e Elida Sabrina de Sousa Frutuoso.

METODOLOGIAS  ATIVAS: POSSIVEIS FERRAMENTAS PARA
UMA EDUCAQZ\O DE QUALIDADE, de Roseli de Melo Sousa e Silva, Cristina Célia
Rocha de Macédo, Rosalina Rodrigues de Oliveira e Elaine Cristina Farias
Fernandes, expde a relevancia das metodologias ativas nessa construcao rumo ao
saber consolidado. As situagdes que envolvem as habilidades excepcionais,
também compreendidas como superdotacdo, correspondem a objeto de atencao
nos cursos de formacao docente e merece uma atencdo especial, acao esta
proporcionada por ltalo Romulo Costa Da Silva, Maria Rosilene de Sena, Rosélia
Neres de Sena Marques, Elayne Cristina Rocha Dias e Elisdngela Costa Oliveira
em DESMISTIFICANDO CONCEITOS EM TORNO DAS ALTAS HABILIDADES /
SUPERDOTACAO.

O conhecimento, por ndo ser estatico, comporta elementos variados na sua
construcdo, elementos estes que impactam inclusive na percepcao de mundo do

sujeito que esta inserido nesse processo de ensino-aprendizagem. Dentre esses



muitos elementos, sujeitos, esta incluso de modo imediato o professor, mas ganha
outras significagdes quando também se faz presente a familia. Essa relevancia
questdo € ressaltada por Cristina de Fatima de Oliveira Brum Augusto de Souza,
Fabio Luiz Fully Teixeira, Fernanda Castro Manh&es, José Fernandes Vilas Netto
Tiradentes, Lucas Capita Quarto, Maria José Ferreira Cordeiro em A IMPORTANCIA
DA FAMILIA E DO PROFESSOR NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DO ALUNO
COM SINDROME DE DOWN.

Formac&o de professores é tema de ARTICULACAO DA TEORIA E PRATICA
NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DO CURSO DE LICENCIATURA
EM EDUCACAO DO CAMPO DA UFSM/UAB, de Juliane Paprosqui Marchi da
Silva, Liziany Muller Medeiros, Maria Cristina Rigao lop e Helena Maria Beling, e
A FORMAGCAO DOS PROFESSORES DE LINGUA INGLESA PARA EDUCACAO
INFANTIL, de Marcela Ximenes Pereira Passadori. Ja culturas e historias indigenas
sdo os focos de Adriano Toledo Paiva em O ENSINO DE CULTURAS E HISTORIAS
INDIGENAS NA EDUCACAO INFANTIL DA REGIAO METROPOLITANA DE BELO
HORIZONTE, MINAS GERAIS, BRASIL.

Inseridos no presente volume, temos contribuicbes na area da Matematica.
Ela vai desde funcdo, com O ENSINO DA DEFINICAO DE FUNCAO SOB A
PERSPECTIVA DA TEORIA DE RAYMOND DUVAL, de Renata Gaspar da Costa,
Geraldo Magella Obolaride Magalhaes, Osvaldo Antonio Ribeiro Junior, Suzana Nunes
Rocha e Edislana Alves Barros Andrade; propriedades, com PROPRIEDADES DAS
CONICAS E SUAS APLICACOES, de George Tavares da Silva, Symon Igor Pinheiro
da Silva Lima e Uriel David Queiroz Assuncéo Azevedo; fun¢des quadraticas, com
ANALISE DAS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO CONTIDAS
EM LIVROS DIDATICOS PARA ENSINO-APRENDIZAGEM DE FUNCAO
QUADRATICA, de Thaiana Martins Marques, Wederson Marcos Alves, Mauro Lucio
Franco e Marcio Coutinho de Souza; até o uso de jogos como recurso para o ensino
da disciplina, com O USO DE JOGOS COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA O
ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL A LUZ DA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, de Erica Gabriela Pereira da Silva, Tatiane
Sabino Napolitano e Felipa Pacifico Ribeiro de Assis Silveira.

A Fisica se faz presente mediante as contribuicbes de Higor Belafronte de
Andrade e Roseli Constantino Schwerz que, em ANALISE DA UTILIZACAO DA
TECNOLOGIA DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO NOS ARTIGOS DO SNEF -
2013,2015 E 2017, focalizam o uso das tecnologias de informagao e comunicagcédo em
simposios organizados pela Sociedade Brasileira de Fisica; de Daniel Gouveia Duarte
e Lev Vertchenko, em IMPLEMENTACAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
NO ENSINO DO FENOMENO DE MARE POR MEIO DE HIPERMIDIA, que tratam
do fenbmeno das marés oceénicas; de Daniel Gouveia Duarte e Adriana Gomes



Dickman, em INDUCAO ELETROMAGNETICA: UMAPROPOSTADE ABORDAGEM
EXPERIMENTAL, que priorizam o estudo da indugcéao magnética. Por fim, em relagao
aos estudos voltados para a Fisica, temos COMPREENDENDO A FiSICA POR
MEIO DE EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO: UMA POSSIBILIDADE NA EJA,
de Tatiane Gilio Torres, Jéssica Detoni Meloqueiro, Leonardo Deosti e Hercilia Alves
Pereira de Carvalho, que aborda fisica e educacao de jovens e adultos.

Para os estudos em Quimica, DA QUIMICA A POESIA: AGUA COMO
TEMATICA PARA A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE CONCEITOS, de
Valéria Marinho Paes dos Santos e Ana Valéria Santos de Lourenco, partilha conosco
um relato de experiéncia de atividade realizada no Dia Mundial da Agua. A Biologia
se faz representada com APLICACAO E VALIDACAO DO JOGO “TRAMPOLIM
DOS FUNGOS”: UMA PROPOSTA LUDICA E DIDATICA NO ENSINO MEDIO,
colaboracéo de Carla Gisele dos Santos Carvalho, Ana Paula Oliveira Maia, Mayana
Valentin Santana, Felina Kelly Marques Bulhdes e Nubia da Silva, que propée um
ensino de biologia associado a ludicidade com o intuito de maximizar a assimilagcéo
para os dados da matéria.

Proposta de ensino de empreendedorismo para ensino fundamental e médio
€ 0 que traz APRENDIZAGEM BASEADA EM STARTUP PARA O ENSINO DE
EMPREENDEDORISMO, de Juliana Villas Boas, Thiago Ferreira Fernandes, Adriana
Paula Fuzeto e Paulo Afonso Franzon Manoel. Programa de Iniciagdo a Docéncia e
monitoria correspondem a exercicio primordial para o inicio da atividade docente. Sao
laboratérios valorosos nos quais os discentes exercitam a préatica mediante o auxilio
e supervisao de docentes ja capacitados, que orientam e ajudam no aprimoramento
de agoes, técnicas e propostas usadas por esses que serdo futuros docentes. Essas
experiéncias s&o problematizadas, em varias vertentes em A AGAO E FORMACAO
PROPORCIONADA PELO PIBID: REFLETINDO AS DIFERENTES ESTRUTURAS
ESCOLARES DE TOCANTINOPOLIS — TO, de Jemima Marinho Abreu, Jemima
Marinho Abreu e Rebeca Maria da Silva Cardoso, MONITORIA: PRATICAS
PEDAGOGICAS REALIZADAS COM O INTUITO DE APOIAR A APRENDIZAGEM
NO ENSINO SUPERIOR, de Larissa Silva Oliveira e Rychelle Monick Mendes de
Oliveira; A IMPORTANCIA DA MONITORIA NA FORMACAO ACADEMICA EM
SAUDE MENTAL: UM RELATO DE EXPERIENCIA, de Paula Gabrielle de Almeida,
Verbnica de Medeiros Alves, Raiane Jordan da Silva Araujo, Yanna Cristina Moraes
Lira Nascimento, Maria Cicera dos Santos de Albuquerque e Jorgina Sales Jorge;
APRIMORAMENTO DO ENSINO-APRENDIZAGEM DA DISCIPLINA SISTEMATICA
E FILOGENETICA ATRAVES DAS ATIVIDADES DE MONITORIA ACADEMICA, de
Mayanne Karla da Silva, Janielly Maria Pereira Santos Costa, José Cleferson Alves
Ferreira da Silva e Maria Aliete Bezerra Lima Machado; MONITORIA ACADEMICA



EM REPRESENTACAO DESCRITIVA NO CURSO DE BIBLIOTECONOMIA, de
Rosana Rodrigues dos Santos e Paloma Israely Barbosa de S&; e AIMPORTANCIA
DA MONITORIA NO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM: UMA APLICACAO
NO CURSO DE CONTABILIDADE DA UFAL, de Samuel de Oliveira Rodrigues,
Ana Paula Lima Marques Fernandes, Marcia Maria Silva de Lima, Ronaldo Ribeiro
Fernandes e Gabriel Gregorio Santos de Assis. As contribuicdes aqui relacionadas
permitem a verificacdo da importancia do PIBID, bem como da monitoria, ndo apenas
para cursos voltados para a licenciatura.

Associada ao PIBID e a monitoria, as visitas técnicas correspondem a importante
ferramenta do processo de ensino-aprendizagem, e é esse recurso o objeto
de Francyelly Monicke Bezerra de Moura, Cicero William César de Sousa, Katia
Christina Pereira Lima e Wilson Nascimento Porto Sobrinho em VISITAS TECNICAS
EM CRIACOES DE MONOGASTRICOS: AVICULTURA, EQUIDEOCULTURA E
SUINOCULTURA.

Aprevencéo das drogas também perpassa o universo docente, como é registrado
em FORMACAO EM PREVENCAO DO ABUSO DE DROGAS NA PERSPECTIVA
DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, por Alessandra de Paula Pereira, Tatiane
Delurdes de Lima-Berton e Araci Asinelli-Luz. Enquanto que O EMPREGO DO
ACAI COMO RECURSO DIDATICO NA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DOS
CONCEITOS AMBIENTAIS, por Jéssica Silva da Silva, Thaila Cristina Barbosa
Damasceno, Cassia Regina Rosa Venéancio, Tania Roberta Costa de Oliveira e Penn
Lee Menezes Rodrigues, € demonstrada a relacdo ensino e meio ambiente para a
consolidagcao de conceitos.

Por fim, mas ndo menos importante, um setor que enfoca as questdes ligadas
a ensino, metodologias ativas, saude, educacgao a distancia e humanizacéao a partir
dos estudos METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM COMO
ESTRATEGIA PARA HUMANIZACAO DA MEDICINA, de Hellen Miranda Campos,
Bruna Linhares Reis, Jéssica Dos Santos Fernandes, Laura Borges Bandeira,
Matheus Bento Vieira Alcantara, Pedro Augusto Teodoro Rodrigues, Viviane
Francisco dos Santos, Tracy Martina Marques Martins e Edlaine Faria de Moura
Villela, e EDUCAGCAO ONLINE EM SAUDE: UMA EXPERIENCIA DIDATICA NO
CURSO DE SAUDE COLETIVA NO PARA, de Alice Silau Amoury Neta, Caroline de
Souza Lima, Lorena Moreira de Souza, Daniela Morais Silva, Angélica Pompeu Lima
e Ana Cristina Viana Campos.

Que a multiplicidade de olhares e analises contidas no presente volume seja
capaz de agucar nos leitores uma infinidade de inquietacées e dialogos.

Tenham leituras valorosas!

Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos
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RESUMO: Discute-se uma proposta para o
ensino do fendbmeno das marés oceanicas,
visando conciliar a Teoria da Aprendizagem
Significativa, de Ausubel, com a Teoria Cognitiva
da Aprendizagem Multimidia, de Mayer. A
ideia foi colocada em pratica em uma oficina
realizada na PUC Minas — campus Coragao
Eucaristico, para estudantes de licenciatura
do curso de Fisica, e nela foi apresentada uma
hipermidia desenvolvida pelos autores deste
artigo, hipermidia esta que explora a mecénica
do fenbmeno das marés. A fisica envolvida na
construcdo do objeto de aprendizagem esta
fundamentada na Teoria da Maré de Equilibrio,
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HIPERMIDIA

de Gijevik, que explica o levantamento da
camada de agua como decorrente do equilibrio
entre a componente horizontal da forca de maré
e o gradiente de pressao no fluido. A utilizagao
de hipermidia, aliada as ideias pedagdgicas
que norteiam este trabalho, proporcionou
um aumento no nivel de motivacdo entre os
estudantes participantes, promovendo debates
e desenvolvendo habilidades atitudinais. Uma
comparacdo dos dados coletados por meio
de questionarios de pré e poOs-teste mostrou
evidéncias de que a oficina resultou em uma
aprendizagem significativa, uma vez que os
alunos envolvidos foram capazes de explicar o
fendbmeno das marés usando conceitos fisicos
mais elaborados, superando ideias erréneas
baseadas no senso comum.
PALAVRAS-CHAVE: Maré de equilibrio -
aprendizagem significativa — hipermidia.

IMPLEMENTATION OF MEANINGFUL
LEARNING IN EDUCATION OF THE TIDE
PHENOMENON

ABSTRACT: A proposal for teaching the
sea tides phenomenon is discussed, aiming
to conciliate Ausubel’s theory of meaningful
learning with Mayer’s Cognitive theory of
multimedia learning. The idea was applied
through a workshop at PUC-Minas — Coracéo
Eucaristico campus, for formation of physics
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teachers, when a hypermedia developed by the authors, which explores the mechanics
involved in sea tides phenomenon, was explored. The physics behind the construction
of the learning object is based on Gjevik’s equilibrium tide theory, which explains rise of
water as a result of the equilibrium between the horizontal component of the tide force
and the pressure gradient. The use of hypermedia together with pedagogical ideas
resulted in increased motivation from students, promoting debates and developing
attitudinal skills. A comparison between pre and post-test questionnaires showed
evidence that the workshop lead to significant learning, once students were capable of
explaining the phenomenon of sea tides using more elaborated concepts from physics,
overcoming common sense based erroneous ideas.

KEYWORDS: Equilibrium tide — meaningful learning — hypermedia.

11 INTRODUCAO

Dois problemas corriqueiros com o quais nos deparamos no ensino de Fisica
sdo o desinteresse dos alunos pela disciplina e a dificuldade dos docentes em
propiciar uma aprendizagem prazerosa, que instigue os estudantes em seu processo
de construcéo de conhecimento cientifico. Presentes no cotidiano de grande parte
dos alunos, métodos tradicionais de ensino, focados apenas em aulas expositivas
baseadas nos livros didaticos e na resolucao de exercicios, ficam cada vez mais
desinteressantes para os jovens de hoje (RICARDO; FREIRE, 2007).

Com o propoésito de aumentar o interesse dos alunos pelo estudo das marés,
foi desenvolvido um software que propicia um estudo interativo desse fenémeno,
baseando-se nos principios apresentados por Mayer (2005) em sua Teoria Cognitiva
da Aprendizagem Multimidia. Esse software, que sera nosso objeto de aprendizagem,
pode ser nomeado como uma hipermidia, uma vez que € constituido pela reuniao
de varias midias distintas — video, animacgao, hipertextos, entre outros — em um
ambiente computacional amparado por sistemas eletronicos de comunicacdo. O
objeto de aprendizagem foi apresentado aos alunos de licenciatura em Fisica da
PUC Minas por meio de uma oficina, na qual se procurou implementar os principios
da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1978).

O fendbmeno das marés se deve a ndo homogeneidade do campo gravitacional
externo ao qual um corpo é submetido, fazendo com que partes distintas desse
corpo sofram forcas gravitacionais distintas. A teoria fisica presente na oficina esta
fundamentada no trabalho de Gjevik (2013), que enfatiza a chamada “maré de
equilibrio” e nos mostra que, diferentemente do que diz 0 senso comum, a magnitude
da forca de maré nado representa uma variavel determinante para a alteracdo do
nivel de nossos oceanos e grande lagos, sendo a componente horizontal dessa
forca, paralela a superficie, na verdade, a principal responsavel pelo levantamento
das camadas de agua.
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Mesmo se tratando de uma tematica importante, esse topico ainda é
negligenciado no ensino de Fisica. Corroborando os estudos de Galili e Lehavi (2003),
os principais livros didaticos de nivel superior em nosso pais ndo apresentam um
capitulo destinado exclusivamente as forcas de marés, abordando o tema apenas
como uma reflexdo em algum apéndice. Viiri (2000) nos mostra que essa negligéncia
resulta em uma dificuldade para a constru¢ao de uma abordagem sélida sobre o
tema, os alunos ndo sendo capazes de relacionar o fenbmeno das marés oceénicas
a conformacao do sistema Terra-Lua-Sol.

Ao utilizar hipermidia em uma oficina, este trabalho oferece uma alternativa a
metodologia tradicional de ensino, promovendo uma maior compreensao da fisica das
marés. Esperava-se que, ao final da oficina, o aluno fosse capaz de compreender as
ideias que compdem a Teoria da Maré de Equilibrio e abandonassem a compressao
errOnea de que as forcas de maré atuam sobre as camadas de agua analogamente
as forcas de tracao responsaveis pelo estiramento de um chiclete. Como ilustracéao,
a analogia mais adequada usada para explicar o levantamento das aguas nas marés

€ a compressao realizada pelo adolescente no ato de espremer uma espinha.

2 | REFERENCIAL TEORICO - TAS DE AUSUBEL E TCAM DE MAYER

A hipermidia desenvolvida com o intuito de ser o objeto de aprendizagem
deste trabalho, foi construida e estruturada com base nas ideias da Teoria Cognitiva
da Aprendizagem Multimidia, de Mayer (2005). A concep¢ao de aprendizagem
multimidia, segundo ele, é baseada na ideia de que a compreenséao ocorre de forma
mais profunda quando as ideias sdo apresentadas por meio de palavras e imagens,
em vez de somente com palavras.

Elementos destacados por ambos os autores, Mayer e Alsubel, servem
de material a ser utilizado durante o processo de aprendizagem e motivagao do
estudante. Mayer (2005) lista uma série de principios a serem seguidos para que
imagens, palavras e sons estejam em harmonia, evitando uma sobrecarga cognitiva
no aprendiz, além promover um , com carater meramente ilustrativo, devam ser
evitadas durante o processo de aprendizagem por multimidia. Em concordéancia,
Ausubel, Novak e Hanesian (1980), nos diz que:

(...) aprendizagem significativa implica a aquisicdo de novos conceitos. Exige
tanto uma disposicdo para aprendizagem significativa como a apresentacao ao
aluno de material potencialmente significativo. Esta dltima posicdo pressupde,
por sua vez, que o material de aprendizagem por si s6 pode ser relacionado a
qualquer estrutura cognitiva apropriada (que possua sentido l6gico), de forma
nao arbitraria (plausivel, sensivel e nao aleatdria) e substantiva (néo literal), e que
novas informagdes podem ser relacionadas as ideias basicamente relevantes ja
existentes na estrutura cognitiva do aluno (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980,

p. 32).
163
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Representando o elemento de maior importancia na teoria de Ausubel, Novak
e Hanesian (1980), o conhecimento prévio deve ser relevante a ponto de servir de
base para um novo conhecimento adquirido, denominando-se subsungor. Segundo
Moreira (2006), esse novo conhecimento s6 podera ter significado para o individuo
caso ele interaja com um subsuncgor. Seguindo o0s principios apresentados por
Mayer (2005), desse modo somos capazes de maximizar a aprendizagem de novos
conceitos, promovendo sua integragdo com o conhecimento prévio.

Caso o aprendiz ndo possua um conhecimento prévio significativo, Ausubel,
Novak e Hanesian (1980) propdem a utilizacao de organizadores prévios para que
a estrutura cognitiva venha a ser manipulada. Moreira (2011) define tal conceito
como sendo um material instrucional introdutério, apresentado antes do material a
ser aprendido. Seu objetivo ndo é simplesmente suprir a auséncia de conhecimento
prévio, mas também fornecer “ideias-&ncora” relevantes para a aprendizagem
significativa do novo material, bem como estabelecer relacées entre ideias,
proposicoes e conceitos ja existentes na estrutura cognitiva e aqueles contidos no
material de aprendizagem. Sendo assim, nosso objeto de aprendizagem utiliza um
video como organizador prévio, a ser ministrado no inicio da oficina, que busca ir
ao encontro das ideias de Mayer (2005), que nos fala da importancia de combinar
palavras, textual ou oralmente, com imagens, ilustracbes e animagdes, para
potencializar a aprendizagem.

Visando detalhar, de maneira sucinta, como integrar as duas teorias que
servem de base para a construcéo deste trabalho, utilizamos o diagrama de Venn
a segquir, para expor os principais pontos a serem considerados ao se ministrar a
oficina. O diagrama, elaborado pelos autores, elucida quais variaveis interferem em
nosso processo de aprendizagem e, através de sua intersegao principal, mostra-nos
0 objetivo primordial de nosso produto pedagodgico: promover uma aprendizagem
significativa.

Aluno

sujeito ativo

5 0'9:‘2)%
[y
%%ﬂ’&b\e*‘b
ﬁt;.%
B AS
Hipermidia Conhecimento
Organizador prévie (videa) Prévio

Hipertextos
Animacio/Simulacio

soidpuid
WOk

Astronomia basica

Videos de divulgacao
cientifica

Figura 1: Aspectos Comuns entre Mayer e Ausubel
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Representando os aspectos verbais e visuais citados por Mayer (2005), a esfera
da hipermidia engloba todos os recursos presentes em nosso produto pedagogico.
Como pode ser visto na Figura 1, as esferas ndo podem ser individualizadas, pois
estdo sempre interagindo entre si. Sempre considerando os principios propostos por
Mayer (2005), o objeto de aprendizagem desenvolvido deve ser capaz de englobar
aspectos presentes na estrutura cognitiva do aprendiz, em seu conhecimento prévio,
para isso, representando-os.

A oficina deve ser capaz de promover uma interacdo constante entre os
alunos, promovendo o debate de ideias e, conforme mostrado na esfera da Figura 1
denominada “Aluno”, considerar o aluno como um sujeito ativo. O aprendiz leva para
a oficina seu conhecimento prévio referente a softwares e aquele adquirido ao longo
de sua vida académica, tanto por meio de videos de divulgacao cientifica, quanto no
curso de Fisica. Dessa maneira, teremos os subsuncores os quais devemos explorar
durante a aula.

Para atingirmos uma aprendizagem significativa, priorizamos uma abordagem
que utiliza a diferenciacéo progressiva. Nesse processo, o subsuncor vai se tornando
cada vez mais evoluido, mais diferenciado, estando mais apto a servir de ancora para
uma atribuicdo de significados a novos conhecimentos. Como exemplo, no ensino
de Fisica podemos utilizar o conceito de conservacdo. A medida que o aprendiz
aprende de maneira significativa a ideia de conservacdo de energia, de carga
elétrica, da quantidade de movimento, o0 subsuncor conservacao torna-se cada vez
mais elaborado (MOREIRA, 2010).

Pode-se observar a importancia do docente durante o processo de ensino,
sendo ele o responsavel por promover a interacao entre as trés esferas apresentadas,
sempre respeitando as ideias propostas pelos teoricos. Isto posto, apresentaremos, a
seguir, a metodologia adotada com o intuito de atingir uma aprendizagem significativa
dos fen6menos de marés.

31 METODOLOGIA

O objeto de aprendizagem foi aplicado sob a forma de oficina, durante o evento
intitulado “Escola de Férias”, realizado em dezembro de 2018 no campus Coracao
Eucaristico da PUC Minas. A pratica contou com a participagcdo de 21 alunos do
curso Fisica, pertencentes a varios periodos distintos. O download pode ser efetuado
através do link https://bit.ly/2WvgdiO.
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Forca de Maré

- 2. Veja os 3. Entenda o 4. Maré de
1. Introdugéao ; ; P
calculos movimento equilibrio

Figura 2: Tela inicial do objeto de aprendizagem

Com o intuito de verificar o conhecimento prévio de cada estudante em relacéo
ao tema, aplicou-se um questionario como pré-teste. Esse questionario compreendia
quatro questdes objetivas, que indagam o estudante acerca dos conceitos de Fisica
envolvidos no fendmeno das marés. Aplicado individualmente, cada aluno dispds de
dez minutos para finaliza-lo.

Apdés serem apresentados ao objeto de aprendizagem, com um breve tutorial
sobre sua estrutura, como foi desenvolvido, seu objetivo e metodologia didatica, os
alunos foram estimulados a um debate inicial sobre os fendmenos das marés. Com
isso, foram incentivados a expor seu conhecimento prévio por meio de indagacdes
do tipo: “Plutdo exerce forcas de maré sobre a Terra ou isso é algo exclusivo da
Lua?”.

Durante o debate, um dos participantes questionou se as forcas de maré
de Jupiter sobre o seu satélite natural denominado Europa séo do “mesmo tipo”
das forcas de maré da nossa Lua em relacdo a Terra. O estudante adquiriu tal
conhecimento em um canal de YouTube chamado “Space Today”, o que exemplifica
bem a ideia de conhecimento prévio.

Tendoemvistaque nemtodososalunos participantes possuiamumconhecimento
prévio significativo, a exploracao do objeto de aprendizagem iniciou-se por meio da
aba “Saiba mais”, na qual se encontra o video escolhido como organizador prévio.
Intitulado “What physics teachers get wrong about tides!”, e pertencente ao canal
PBS Space Time, que pode ser encontrado no link https://bit.ly/2KHdLm6 .Esse video

traz uma abordagem clara e objetiva da Teoria da Maré de Equilibrio, apresentando
um grau de abstracéo capaz de facilitar a absorcao do novo conteudo, funcionando
assim como um elo entre a estrutura hierarquica de conhecimento e o conhecimento
pré-existente, conforme determina Ausubel (1973).

Prosseguindo com a exploracao do objeto de aprendizagem, os alunos foram
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convidados a clicar na aba “Entenda o movimento”. Nessa secao, utilizando um
sistema Sol-Terra-Lua, o aprendiz pode estabelecer conexdes entre as fases da Lua
e 0s pontos de maré alta e baixa em nosso planeta, compreendendo de forma menos
abstrata as forgas envolvidas nesse processo e a importéancia da for¢a resultante no
deslocamento das aguas. Caso o aluno tenha interesse em aprofundamento sobre
a Fisica estudada no fenbmeno das marés, nesta secao, ou em qualquer outra do
objeto de aprendizagem, ele tem a opc¢é&o de clicar no hipertexto localizado no canto
inferior direito da tela. Os hipertextos foram elaborados pelos autores deste trabalho
apos analise tedrica dos trabalhos de Gjevik (2013) e de Viiri (2000).

Partindo do pressuposto de que um estudante de graduacéo ja dispde de um
conhecimento prévio referente a conceitos como for¢a gravitacional e forca resultante,
o docente possui condicdes de relacionar tais definicbes com o significado de forcas
de maré, explicitando os pontos de maré alta e baixa a medida que a Lua translada
ao redor da Terra. Sendo assim, a estrutura cognitiva do aprendiz evolui de maneira
progressiva, permitindo ao docente prosseguir rumo a préxima etapa.

Na terceira etapa, exploramos a secdao denominada “Veja os céalculos”. Nesse
espaco, os alunos escolhem dois corpos para serem analisados e, assim, verificam
a magnitude das forcas de maré por meio de uma analise quantitativa do fenémeno,
compreendendo a influéncia de parametros como massa e raio de um corpo celeste,
bem como a distancia entre os corpos. Como esse aprendizado quantitativo do
fendbmeno das marés realiza-se por meio de uma extensao dos conceitos previamente
aprendidos, como o significado fisico de forcas de maré e o que sdo pontos de
maré alta e baixa, pode-se dizer que ele ocorreu por intermédio da subordinacao
correlativa. Sendo assim, o estudante tem sua estrutura cognitiva modificada e passa
a ser capaz de assimilar que o fenbmeno das marés néao é algo exclusivo da Lua, e
sim de todos os astros presentes em nosso sistema solar.

Isto posto, o processo de aprendizagem significativa tem continuidade mediante
uma sequéncia didatica baseada na diferenciacdo progressiva. Desde o primeiro
momento da oficina, a estrutura cognitiva do aprendiz foi evoluindo aos poucos, por
etapas, estando agora apta a receber informagdes mais complexas, como as ideias
que abrangem a Teoria da Maré de Equilibrio, que pode ser explorada na ultima
secao do nosso objeto de aprendizagem.

Nessa etapa, é possivel verificar, utilizando animacgéo e hipertexto, tanto de
modo qualitativo quanto de modo quantitativo, como o nivel dos oceanos varia
conforme a translacao lunar e quais fatores possuem uma influéncia direta sobre
esse fendmeno. Com isso, o0 professor sera capaz de explicar a decomposicao de
forcas envolvidas em um determinado ponto do planeta, evidenciando o mecanismo
da maré de equilibrio, em que a elevacao do nivel das dguas nas marés oceanicas é
necessaria para gerar um gradiente de pressao, de forma a equilibrar a componente
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horizontal das forcas de maré.

Finalmente, por meio da subordinacdo correlativa, sdo explorados efeitos
dinamicos que se sobrepdem a maré de equilibrio, nos quais estdao presentes
oscilagdes harmoénicas. Uma atividade sugerida para oficinas futuras foi que cada
estudante construisse um grafico que representasse a alteracéo no nivel oceénico
e, em saida, o comparasse com os graficos elaborados com base em medicdes reais

realizadas na Noruega, por Gjevik (2013).

41 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Os alunos usufruiram de total liberdade para explorar o objeto de aprendizagem,
sem dispor de uma divisao cronometrada para a utilizacao dos recursos. Por consenso
entre os alunos participantes, o maior foco foi destinado a explicacédo da Teoria da
Maré de Equilibrio, por abordar um tema inédito durante a vida académica, o que
pdde ser feito utilizando decomposicao de forcas e diferencas de presséo, assuntos
ja abordados na disciplina de Fisica 1 e presente na estrutura cognitiva de cada
estudante como conhecimento prévio potencialmente significativo.

Apoés elucidar as duvidas levantadas pela turma, foi apresentado um questionario
pb6s-teste, com o intuito de observar se a oficina alcancou seu objetivo inicial de
proporcionar aos estudantes de graduacdo uma aprendizagem significativa sobre
os fenbmenos de maré. Como se pode observar no Quadro 1 a seguir, os alunos
apresentaram um baixo desempenho no questionario pré-teste, com um indice
maximo de acerto de apenas 14%, explicitando a importancia de se abordar esse
tema nos cursos de graduacdo em Fisica. A observacdo destacada na questao
de numero dois corrobora o estudo realizado por Viiri (2000), em que 30% dos
participantes relacionaram o ponto de maré alta como sendo o ponto mais proximo
da Lua, enquanto o ponto mais distante representaria a maré baixa. Dessa maneira,
pode-se dizer que os resultados obtidos no questionario pré-teste corroboram uma
das justificativas apresentadas anteriormente, a de que o fenbmeno das marés ainda
€ um tépico negligenciado no ensino de Fisica também em nosso pais.
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QUESTIONAI

RIO PRE-TESTE

Indice de

Indice de

um fendémeno exclusivo
dos oceanos?

agua”.

Questdo Respostas Destaques respostas - OBS
abstencao
corretas
“& um fendmeno fisico relacionado
1) Com suas palavras, com a atracdo gravitacional entre a
) N B - = e - 38% relacionaram forgas de
explique o que wvocé terra, lua e sol. Esta atracdo - P
- 1496 19%: mareés como sendo sindnimo de
entende por forcas de depende das posigies entre estes forca das ondas
maré corpos celestes para determinar a S
intensidade do efeito”.
2) Conforme um sistema 43% responderam com base em
Terra-Lua, marque na um senso comum, colocando o
ilustrado abaixo os 1496 1496 ponto mais proximo da Lua como
pontos de maré alta e maré alta e o mais distante como
baixa mareé baixa.
3) Em um sistema Terra-
Lua-5ol, represente . =
N P! O alto indice de abstengdo
wetorialmente as forgas = -
P n&o houve resposta correta 0% 62% dermonstra como o tema & pouco
de maré e indique os R L
- abordado no ensino de Fisica
pontos de mare alta e
baixa
53% responderam que podemos
4) Marés s3o observadas |, . observar em grandes lagos mas
em grandes lagos ou & Sim, para mim, a forga de maré se nao sabiam o motivo
£ manifesta em grandes corpos de 494 1496

29% responderam ser um
fenédmeno exclusivo dos oceanos

Quadro 1: Estatistica e principais respostas do questionario pré-teste

ApoOs a realizacao da oficina, foi possivel observar um crescimento significativo

no indice de respostas corretas ao aplicarmos o questionario de pos-teste. O indice

médio de acertos foi de 85,6% contra 8% de média do questionario pré-teste. O indice

de abstencao também apresentou melhora significativa, sofrendo uma reducéo de

quase 21% em sua média. Com relacdo ao numero de respostas baseadas no senso

comum, tivemos apenas uma ocorréncia. Esses numeros podem ser observados no

quadro abaixo.

QUESTIONARIO POS-TESTE

Indice de .
Questdo Respostas Destaques respostas MEiLes d,_e OBS
abstencio
corretas
1) Faga um desenho
esquematico de um Menhum aluno cometeu o
sisterma Sol-Terra-Lua a1% 596 equivoco apresentado na
representando as forgas segunda questdo do pré-
de maré e os pontaos de teste
maré alta e baixa.
2) De acordo com a
Teoria das Marés de A alteragdo do nivel do mar se da Apenas um aluno
Equilibrio, explique o devido a diferenga de pressdo 76% 1496 respondeu como a Lua
motive pelo qual ocorrem |causada pela componente sendo a Unica responsavel
alteragdes em nosso nivel |horizontal da forga de equilibric pelas marés.
do mar.
Todos conseguiram
3) Com objetivo construir compreender que as
um paralelo erjire as 100% 0% forcas de mareﬂreallzam
forgas de maré e o ato de uma compressdo sobre
espremer uma espinha nosso planeta e ndo uma
tragio.

Quadro 2: Estatistica e principais respostas do questionario pos-teste

Levando em consideracdo os dados aqui apresentados, vé-se que os alunos

conseguiram compreender um conceito de maré mais aprimorado e fisicamente

correto do que € possivel encontrar em nossos livros didaticos, sendo capazes de

superar conceitos errbneos baseados no senso comum presentes no pré-teste.

Para corroborar essa afirmacédo, podemos citar o fato de que apés a realizacéo da

oficina nenhum aluno relacionou forcas de maré como sendo for¢cas das ondas nem

relacionaram a maré alta somente ao ponto da Terra mais proximo da Lua.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

Procuramos promover uma oficina que levasse em consideragdo as ideias
de aprendizagem significativa propostas por Ausubel, utilizando uma hipermidia
construida com base na teoria de Mayer. Substituimos uma dindmica de ensino
tradicional, buscando identificar o conhecimento prévio dos alunos para, a partir
desse referencial, dar inicio ao processo de aprendizagem. As ideias de Ausubel
nos nortearam durante o desenvolvimento da oficina, durante a qual os alunos
foram colocados como protagonistas do préprio aprendizado, capazes de construir
raciocinio tedrico com base em conhecimentos prévios ja existentes.

Atentamo-nos para o fato de que o aluno ndo pode ser mero ouvinte, e o
computador ndo deve ser uma simples substituicdo do giz e da lousa, conforme nos
orienta Fiolhais e Trindade (2003). Procuramos ministrar uma oficina que, aliada a
um objeto de aprendizagem moderno e instigante, fosse capaz de motivar os alunos,
pois, conforme as ideias de Ausubel (1978), a aprendizagem significativa ndao requer
apenas um material potencialmente significativo, isto é, relacionavel a estrutura
cognitiva de maneira nao arbitraria e nédo literal, mas também que o aprendiz
manifeste uma disposicdo em relacionar o novo material de modo substantivo e ndo
arbitrario a sua estrutura cognitiva.

Analisando os dados obtidos, percebe-se a evolugcdo gradual da estrutura
cognitiva do aprendiz mediante um processo de diferenciacdo progressiva. Além
de um baixo indice de acertos no questionario pré-teste, cerca de 14%, um
elevado percentual de estudantes apresentavam conceitos fisicamente deturpados.
Construindo o conhecimento a partir do video escolhido como organizador prévio e
conciliando as novas informagbes em harmonia com as ferramentas do objeto de
aprendizagem, foi obtida uma média de acertos de 85,6% no questionario pos-teste,
além da eliminagdo de concepgdes errbneas do senso comum, 0 que nos mostra
uma melhora significativa.

Sendo assim, levando em consideracdo que os alunos foram capazes de
explicar o fenbmeno das marés utilizando uma teoria mais complexa, como a da
Maré de Equilibrio, consideramos que o objeto de aprendizagem construido cumpriu
0 objetivo proposto: o de ser um material potencialmente significativo capaz de
proporcionar, em uma turma em que o aluno é o protagonista do processo de ensino,

uma aprendizagem significativa.

REFERENCIAS

AUSUBEL, D. P. Algunos aspectos psicolégicos de la estrutuctura del conocimiento. Buenos
Aires: El Ateneo, 1973.

AUSUBEL, D. P. Educational psychology: a cognitive view. New York: Holt, Rinehart and Winston,

170

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino Aprendizagem Capitulo 15



1978.

AUSUBEL, D. P; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Rio de Janeiro:
Interamericana, 1980.

FIOLHAIS, C.; TRINDADE, J. Fisica no Computador: 0 computador como uma ferramenta no ensino
e na aprendizagem das Ciéncias Fisicas. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 25, n. 3, p.
259-272, set. de 2003.

GALILI, I; LEHAVI, Y. The Importance of Weightlessness and Tides in Teaching Gravitation. American
Journal of Physics, n. 71, p. 1127-1135, jul. 2003.

GJEVIK, B. Lectures on Tides. Longyearbyen: UNIS; Oslo: Department of Mathematics, University of
Oslo, 2004.

MAYER, R. et al. The Cambridge handbook of multimedia learning. New York: Cambridge
University Press, 2005.

MOREIRA, M.A. A teoria da aprendizagem significativa e sua implementacéao em sala de aula.
Brasilia: Editora da UnB, 2006.

MOREIRA, M.A. Mapas conceituais e aprendizagem significativa. Sdo Paulo: Centauro Editora,
2010, p. 80.

MOREIRA, M.A.. Unidades de ensino potencialmente significativas. Aprendizagem Significativa em
Revista, v. 1, n. 2, p. 43-63, 2011.

RICARDO, E. C.; FREIRE, J. C. A. A concep¢éo dos alunos sobre a fisica do ensino médio: um estudo
exploratério. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 29, n. 2, p. 251-266, 2007.

VIIRI, J. Students’ Understanding of Tides. Physics Education, v. 35, n. 2, p. 105, 2000.

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino Aprendizagem Capitulo 15




INDICE REMISSIVO

A

Acai 291, 292, 293, 294, 295, 296, 297, 298, 299, 300

Altas habilidades 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 60, 61, 62

Aprendizagem 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 12, 13, 22, 23, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 58, 59, 63, 64, 65, 66, 70, 71, 72,
87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 127, 128, 130, 131, 132, 133, 134, 137, 138, 140, 141,
142, 143, 144, 145, 146, 148, 149, 150, 153, 154, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167,
168,170, 171,172,173, 174, 175, 176, 180, 183, 184, 192, 194, 195, 196, 197, 198, 202, 203,
204, 205, 206, 207, 209, 210, 211, 212, 213, 215, 217, 218, 232, 233, 234, 239, 240, 242, 243,
244, 246, 248, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256, 259, 260, 261, 262, 264, 265, 266, 268,
272,274, 278, 279, 280, 281, 282, 283, 285, 286, 287, 288, 289, 290, 291, 292, 293, 294, 295,
296, 297, 298, 299, 300, 301, 302, 303, 304, 306, 314

B

Biologia 6, 12, 116, 204, 205, 206, 207, 208, 210, 211, 212, 213, 253
C

Conceitos ambientais 290, 299

D

Docente 14, 15, 16, 17, 20, 23, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 35, 40, 41, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50,
79, 85, 88, 97,102, 103, 104, 107, 119, 129, 132, 133, 139, 142, 150, 152, 159, 165, 167, 174,
175, 182, 192, 205, 206, 218, 235, 236, 240, 245, 248, 249, 254, 259, 262, 263, 264, 266, 268,
272,273, 275, 276, 286, 288, 302

Drogas 248, 249, 278, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 287, 288

E

Educacgao 1, 2,6, 10, 11,12, 13, 16, 17, 20, 25, 26, 30, 31, 36, 37, 38, 40, 42, 45, 47, 49, 51,
53, 54, 55, 58, 60, 61, 62, 64, 65, 66, 67, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 83, 84, 85,
86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 103, 105, 107, 119, 120, 131,
137,138, 139, 140, 141, 142, 144, 146, 149, 150, 153, 154, 159, 180, 182, 183, 184, 185, 192,
195, 197, 198, 202, 203, 212, 213, 216, 217, 218, 220, 221, 231, 232, 233, 240, 247, 250, 262,
274, 278, 279, 280, 281, 282, 283, 286, 287, 288, 290, 291, 292, 293, 294, 297, 300, 301, 304,
305, 306, 307, 310, 314, 315, 316, 317

Educacao infantil 45, 47, 49, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 98, 99, 103, 105, 140, 141,
142, 144, 146, 149, 150, 216

Educacéo online 305

Ensino 1, 2, 3, 4,10, 12,13, 14, 15, 17, 19, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 30, 31, 32, 33, 35, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 64, 65, 66, 67, 70, 71, 75, 76, 81, 82, 83, 87, 88,
89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 101, 102, 104, 105, 107, 108, 109, 110, 111, 113, 119,
120,127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 146,

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino Aprendizagem indice Remissivo m




147,149, 150, 152, 153, 154, 155, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 165, 168, 170, 171, 172,
173,174,175,176,177,178, 180, 182, 183, 184, 185, 192, 194, 195, 197, 201, 202, 203, 204,
205, 206, 207, 209, 210, 211, 212, 213, 215, 216, 217, 218, 221, 223, 231, 233, 234, 239, 240,
242, 243, 244, 246, 247, 249, 250, 252, 253, 254, 255, 256, 259, 260, 261, 262, 264, 265, 266,
268, 272, 273, 279, 280, 282, 286, 288, 290, 292, 293, 295, 296, 300, 302, 303, 304, 306, 317
Experiéncia 7, 8, 9, 33, 34, 35, 41, 45, 89, 94, 147, 149, 150, 159, 175, 177, 183, 185, 186,
187,188, 191, 192, 194, 222, 234, 242, 243, 245, 247, 248, 250, 254, 256, 257, 260, 270, 271,
273, 275, 276, 281, 282, 283, 286, 287, 290, 295, 296, 299, 304, 305, 307, 315

F

Familia 32, 46, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 72, 77, 82, 83, 84, 98, 103, 248, 279, 284, 285, 287,
309, 313, 314, 316

Fisica 6, 10, 54, 56, 66, 75, 116, 150, 152, 154, 155, 157, 158, 159, 161, 162, 163, 165, 166,
167,168, 171,172,173, 174,175, 178, 180, 181, 182, 184, 185, 190, 191, 192, 193, 203, 209,
233, 234, 239, 301

Formacé&o docente 49, 85, 88, 139, 150

Funcdo 15, 23, 30, 44, 51, 65, 70, 80, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119,
127,129, 130, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 142, 178, 183, 184, 185, 205, 225, 234, 242, 257,
265, 271, 272, 304

Funcéo quadratica 127, 129, 130, 133, 134, 135, 136, 137, 138

H
Hipermidia 161, 162, 163, 165, 170
|

Inducéo eletromagnética 172, 174, 176, 177
Interdisciplinaridade 12, 13, 14, 15,17, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 194, 294

J

Jogos 28, 45, 47, 49, 92, 140, 141, 142,143, 144, 147, 149, 150, 158, 198, 204, 205, 206, 207,
208, 209, 210, 211, 212, 213, 222

L

Licenciatura 1, 2, 12, 13, 17, 20, 74, 75, 76, 77, 78, 80, 85, 88, 89, 90, 93, 97, 120, 121, 140,
161, 162, 182, 192, 204, 207, 234, 252, 279, 286

Livros didaticos 7, 8, 90, 100, 103, 104, 116, 127, 129, 130, 133, 134, 137, 138, 158, 162, 163,
169, 173

M

Matemética 51, 109, 110, 111, 119, 120, 121, 126, 128, 129, 130, 132, 133, 134, 135, 136,
137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 146, 147, 148, 149, 150, 159, 161, 172, 173, 194, 202,
213, 280, 305

Metodologias ativas 38, 39, 40, 41, 42, 43, 46, 47, 49, 50, 302, 303, 304, 306

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino Aprendizagem indice Remissivo m




Monitoria 83, 242, 243, 244, 245, 246, 247, 248, 249, 250, 251, 252, 254, 255, 256, 257, 258,
259, 260, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 268, 269, 271, 272, 273, 274, 275
Monitoria académica 243, 244, 250, 252, 254, 255, 257, 275

P

Préaticas 1, 2, 3,6, 7, 8, 10, 13, 20, 22, 23, 24, 35, 39, 40, 44, 50, 53, 62, 76, 78, 80, 83, 84,
85, 95, 96, 97, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 129, 158, 172, 174, 180, 186, 193, 194,
195, 205, 209, 213, 240, 245, 247, 248, 249, 258, 282, 285, 286, 293, 294, 301, 307, 314, 315
Prevengéao 71, 249, 278, 279, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 287, 288

Professor 7, 8, 9, 10, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 29, 30, 31, 32, 33, 40, 41, 42, 43, 44, 46,
48, 49, 52, 55, 63, 64, 71, 72, 83, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 97, 98, 101, 102, 103, 104,
105, 106, 107, 109, 116, 117, 119, 131, 132, 135, 136, 137, 138, 153, 154, 157, 167, 174, 175,
180, 183, 192, 197, 201, 205, 206, 207, 208, 210, 211, 212, 217, 242, 247, 255, 256, 264, 265,
270, 273, 281, 284, 285, 292, 293, 294, 295, 297, 298, 299, 301, 317

Propriedades 82, 111, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 129, 137, 147

Q
Quimica 1, 2, 4, 6, 161, 172, 192, 194, 196, 198, 201, 212, 213, 280, 302
R

Recurso didatico 208, 290, 292, 297
Reflexbes 7, 8, 9, 36, 37, 85, 90, 96, 103, 139, 149, 180, 265, 279, 281, 283, 284, 287, 316

S

Startup 215, 216, 217, 219, 220, 228, 231, 232
Superdotacdo 51, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 60, 61, 62

T

Tecnologias de informac&o e comunicagéo 127, 128, 129, 130, 131, 132, 138, 158, 159
Teorias 3, 4, 10, 39, 51, 62, 101, 164, 196, 286, 294, 301

\'}

Visitas técnicas 275, 276

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino Aprendizagem indice Remissivo m




Atena

LEditora

2020





