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APRESENTAGAO

Aobra “As Diversidades de Debates na Pesquisa em Matematica 3” aborda uma
série de livros de publicacdo da Atena Editora. Este Volume em seus 13 capitulos
apresenta resultados de pesquisas que trazem a matematica como caminho de
leitura, analise e reflexdes sobre uma diversidade de teméaticas da atualidade, de
um ponto de vista critico e sistematico, apresentando compreensdes a partir de um
didlogo da educacdo matematica e da matematica enquanto ciéncia aplicada em
uso social.

Os trabalhos que evidenciam inferéncias frente ao campo da Educacéao
Matematica expdem conclusbes a respeito do uso de tecnologias nas aulas de
matematica alavancada pelo uso de softwares educativos, o uso de jogos como uma
metodoldgica ativa para o ensino e para a aprendizagem, incluindo neste escopo o
uso de games de consoles para a aprendizagem matematica em sala de educagao
especial. Traz a transdisciplinaridade, fundamentada pela teoria da complexidade,
como aporte para a compreensao da diversidade. Apresenta pesquisa sobre como
despertar nos alunos o interesse pela estatistica e a probabilidade por meio de suas
diversas aplicacdes, assim como sobre 0 uso dos numeros racionais em atividades
de compostagem para estimular consciéncias, acdes e atitudes ecologicamente
corretas.

No que tange ao uso da matematica como ferramenta para interpretacdes nos
fendbmenos sociais, apresenta pesquisas sobre o Numero de Euler em constantes
financeiras como ferramenta tecnoldgica na resolucé&o de problemas diarios, sobre
as ideias de angulos de contato em casos fisico-quimicos de molhabilidade na
producao de tintas, sobre o uso da modelagem matematica aplicada em casos
de dessalinizacdo da agua, assim como 0 seu uso na reducdo dos riscos de
investimentos em pesquisa norteada pela Teoria de Carteiras. O uso de ferramentas
matematicas, como técnicas de verificacao estatistica também é evidenciada pelas
séries temporais na pesquisa sobre modelos numéricos de previsdao do tempo.
E a estatistica em suas séries temporais como uma ferramenta de abordagem
quantitativa para questdes socioeconémicas.

Este volume é direcionado para todos os pesquisadores que fazem uso da
matematica como ferramenta no admbito da ciéncia sociais e aplicadas, e aos
educadores que pensam, refletem e analisam o ensino e a aprendizagem no ambito

da educacao matematica.

Annaly Schewtschik



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 TR 1

A CONFECGAO DOS PENTAMINOS NO GEOGEBRA

Josevandro Barros Nascimento
Gerivaldo Bezerra Da Silva
Glageane Da Silva Souza
Leonardo Lira De Brito

Sérgio De Carvalho Bezerra

DOI 10.22533/at.ed.1272013011

(07X = 1 5 U 1 1 SRR 14

JOGO MATEMATICO DO BOLO DA VOVO: EXPLORANDO RAZAO E PROPORCAO NAS AULAS
DE MATEMATICA

Bruna Sikora Marchinski
Joyce Jaquelinne Caetano
Suelin Jaras

DOI 10.22533/at.ed.1272013012

(03X =] 1 U] 1 1< J 23

XBOX 360: APRENDENDO MATEMATICA ATRAVES DA TECNOLOGIA INTERATIVA NA
EDUCACAO ESPECIAL

Jesebel Carla Moccelini Ferreira da Silva
Jeane Pagliari

DOI 10.22533/at.ed.1272013013

(03X =] 1 U] o 1 SR 30

ATITUDE TRANSDISCIPLINAR: MATEMATICA APLICADA NA HISTORIA DA CULTURA AFRO-
BRASILEIRA NA EDUCACAO BASICA

Sueli Perazzoli Trindade
DOI 10.22533/at.ed.1272013014

(07X = 1 W U 1 o 1 J RS 44

TABUA DE GALTON: UMA APROXIMAGCAO DA DISTRIBUICAO BINOMIAL PELA DISTRIBUICAO
NORMAL

Rafaella Costa de Almeida
Francisca Iris Nunes da Silva Bezerra
Naje Clécio Nunes da Silva

DOI 10.22533/at.ed.1272013015

(03X =] 1 U] 1 1 50

COMPOSTAGEM

Janete Fuechter
Mayra Caroline Oenning
Taisa Otto

DOI 10.22533/at.ed.1272013016

(03X =] 1 U] 1 Ry 20 57

O NUMERO DE EULER APLICADO NA MATEMATICA FINANCEIRA

André Alfonso Peixoto
Francisca Iris Nunes da Silva Bezerra

DOI 10.22533/at.ed.1272013017




(07X = 1 W U N o X TR 63

O PAPEL DESEMPENHADO PELA MATEMATICA NO DESENVOLVIMENTO DE INOVACOES
TECNOLOGICAS EM TINTAS VOLTADAS PARA A CONSTRUGAO CIVIL — ESTUDO DE CASO
STOCOAT LOTUSAN

Daniel Santos Barbosa
André Luiz dos Santos Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.1272013018

(03X =] 1 U] o X Y 70

TRANSFORMANDO~AGUAS: O USO DA BIOMATEMATICA NA DESSALINIZACAO DA AGUA
SALOBRA NA REGIAO DE CAATINGA DO MUNICIPIO DE POCOES - BA

Ingrid Barros Meira
DOI 10.22533/at.ed.1272013019

(03X =] 1 U] W 15 [0 R 78

APLICACAO DO MODELO DE MARKOWITZ NA OTIMIZACAO DE CARTEIRAS DE INVESTIMENTO
DE RISCO

Tuany Esthefany Barcellos de Carvalho Silva
Marco Aurélio dos Santos Sanfins
Daiane Rodrigues dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.12720130110

(07X = 1 U W o 15 s IR 90

ESQUEMA OPERACIONAL DE BAIXO CUSTO PARA VERIFICACAO ESTATISTICA DE MODELOS
NUMERICOS DE PREVISAO DO TEMPO

Nilza Barros da Silva
Natalia Santos Lopes

DOI 10.22533/at.ed.12720130111

(03X 2] 1 U] 1o 15 -2 98

OBSERVATORIO SOCIOECONOMICO DE SANTA CATARINA — OSESC

Guilherme Viegas

Gueibi Peres Souza
Andréa Cristina Konrath
Rodrigo Gabriel de Miranda

DOI 10.22533/at.ed.12720130112

(03X = 1 U] W o I SRR 104

CRIPTOGRAFIA: O USO DA MATEMATICA PARA A SEGURANCA DE INFORMACOES

Enoque da Silva Reis
Marconi Limeira Goncalves dos Santos
Jucielma Rodrigues de Lima Dias

DOI 10.22533/at.ed.12720130113

SOBRE A ORGANIZADORAL........coottiimmrrnsnss s s s s s sss s s sss s ssssnsssess 123

INDICE REMISSIVO ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessessessessessssssnsssnssssssssesnsssnsssnssssesnsssnnssnnsnes 124




CAPITULO 5

TABUA DE GALTON: UMA APROXIMAGCAO DA
DISTRIBUICAO BINOMIAL PELA DISTRIBUICAO

Data de aceite: 05/12/2018

Rafaella Costa de Almeida
Instituto Federal do Acre — IFAC

Sena Madureira - Acre

Francisca Iris Nunes da Silva Bezerra
Instituto Federal do Acre — IFAC

Sena Madureira - Acre

Naje Clécio Nunes da Silva
Instituto Federal do Acre — IFAC

Sena Madureira - Acre

RESUMO: A distribuicdo binomial &€ uma das
distribuicbes mais comum em Estatistica. Uma
variavel aleatéria X tem distribuicdo binomial
quando em um experimento realizado n vezes
se tém apenas dois resultados possiveis p
(sucesso) e q (fracasso). Abraham De Moivre
em 1.773 verificou que a distribuicdo normal
aproxima muito bem as probabilidades de
uma variavel aleatéria binomial a medida
em que n aumenta. Desta forma, o objetivo
desse trabalho € apresentar a tdbua de Galton
utilizando bolinhas de gude para demonstrar
a aproximacao da distribuicao binomial pela
distribuicao normal. Apdés a apresentacao
do experimento espera-se despertar no
aluno o interesse matematico e estatistico

As Diversidades de Debates na Pesquisa em Matematica 3

NORMAL

para o conhecimento mais aprofundado das
distribuicbes binomial e normal bem como das
demais distribuigcdes de probabilidade existentes
e suas diversas aplicagdes no cotidiano.
PALAVRAS-CHAVE:
experimento; estatistica.

probabilidade;

ABSTRACT: The binomial distribution is one
of the most common distributions in statistics.
A random variable X has binomial distribution
when in an experiment performed n times there
are only two possible outcomes p (success) and
g (failure). Abraham De Moivre in 1773 found
that the normal distribution closely approximates
the probabilities of a binomial random variable
as n increases. Thus, the objective of this work
is to present the Galton board using marbles to
demonstrate the approximation of the binomial
distribution to the normal distribution. After the
presentation of the experiment is expected to
arouse in the student the mathematical and
statistical interest for a deeper knowledge of
binomial and normal distributions as well as
other existing probability distributions and their
various applications in daily life.

KEYWORDS: probability; experiment; statistic.
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INTRODUGCAO

A distribuicao normal corresponde a uma das importantes distribuicdes no meio
estatistico, em que seus dados experimentais estdao centrados em torno da média,
sendo comumente conhecida como distribuicdo Gaussiana, nome designado pelo
filosofo americano Charles S. Peirce (1839 — 1914), pelo antropdlogo e geneticista
britanico Francis Galton (1822 — 1911) e pelo economista alemao Wilhelm Lexis
(1837 — 1914) por volta de 1875. Sua descoberta se deu pelo matematico francés
Abraham de Moivre (1667 — 1754) em 1738 (STIGLER, 1999), e a medida que
os estudos foram aprofundados por outros matematicos obtiveram-se resultados
consolidados em varias areas de pesquisa.

Além de descrever fenbmenos naturais, fisicos e financeiros, a distribuicao
Gaussiana possui grande relevancia na determinacdao de qualquer probabilidade
por intermédio de seus parametros (média e desvio padrdo) (AQUINO; CERDEIRA,
2017).

O objetivo do presente trabalho é apresentar a tdbua de Galton por meio da
aproximacgao da distribuicdo binomial pela distribuicdo normal.

CAMINHOS METODOLOGICOS

Na Figura 1 tem-se a tabua de Galton, sua constru¢do se deu por meio de uma
tabua contendo 19 linhas, formadas por pregos, em que utilizou-se espacamentos
de 2,5 cm entre um prego e outro (tanto para o lado como para cima como para
baixo), no topo utilizou-se 2 pregos (12 linha). Considerou-se a 22 linha abaixo do
topo com 3 pregos, a 3? linha com 4 pregos, a 4® linha com 5 pregos, € assim
sucessivamente até a 192 linha contendo 20 pregos, tendo esta ultima linha 19

divisérias.
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Figura 1- Foto da tabua de Galton depois de confeccionada.
Fonte: Os autores (2017)

A ideia é soltar n bolinhas sempre do mesmo lugar (entre os dois pregos do
topo) e verificar que a probabilidade de uma determinada bola cair mutuamente
nas divisérias do meio sera maior do que a probabilidade de cair nas divisérias das
extremidades (BITTENCOURT; VIALI, 2006).

Suponha que a probabilidade da bolinha ir para a direita € p, e de ir para a
esquerda € q = 1- p (pois néo existe outra possibilidade).

Se a bola da n1 colisbes para a direita, e n2 colisbes para a esquerda
(obviamente n = n1+ n2), a probabilidade de uma sequéncia de n colisbes sera:

(PPP-P)(qqq_q) — leanl.

E o numero de sequéncias de colisbes de um mesmo tipo sera:

n!

nl'n2!

Entdo, tem-se que a probabilidade de uma bolinha dar exatamente n1 colisdes
para direita e n2 para a esquerda (num total de n passos) é dada por:

As Diversidades de Debates na Pesquisa em Matematica 3 Capitulo 5




w (n] =

A funcao (1) € a famosa distribuicao binomial.

n!

nl!'n2!

Para que a bola caia na diviséria do meio, n1 =n2 =>nl —n2 =0. ou seja, ela

tem que escolher a direita 0 mesmo numero de vezes que ela escolher a esquerda.

Como n =n1 + n2, entdo n = 2n1, e a probabilidade fica sendo:

W:rmadﬁ (i’ll ) =

(2n1)!

nl'nal!

1
2

nl nl
] {%] =W, (nl)=

ars)

Outro fato importante a se relatar € que se soltar um nimero n de bolinhas

muito grande, sera observado que a curva formada pelas bolinhas nas divisorias

seguira uma distribuicdo normal (Figura 1), ou seja, a distribuicdo binomial seré

aproximada pela distribuicdo normal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da equacgéo (1) pode-se determinar a probabilidade de uma bolinha

cair em cada uma das divisérias da tdbua de Galton (Tabela 1).

Definindo cada divis6ria com um numero, comecgando da diviséria 1 (extrema

esquerda) até a diviséria 19 (extrema direita) para a tabua de Galton (Figura 1),

tem-se o valor teérico das probabilidades:

Divisoéria (d) N ni(direita) n2(esquerda) wd
1 18 0 18 0,00000381
2 18 1 17 0,00006866
3 18 2 16 0,00058365
4 18 3 15 0,00311279
5 18 4 14 0,01167297
6 18 5 13 0,03268433
7 18 6 12 0,07081604
8 18 7 11 0,12139892
9 18 8 10 0,16692352
10 18 9 9 0,18547048
11 18 10 8 0,16692352
12 18 11 7 0,12139892
13 18 12 6 0,07081604
14 18 13 5 0,03268433
15 18 14 4 0,01167297
16 18 15 3 0,00311279
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17 18 16 2 0,00058365
18 18 17 1 0,00006866
19 18 18 0 0,00000381

Tabela 1 — Valores tedricos das probabilidades de uma bolinha cair em cada uma das divisérias
da tdbua de Galton.

Fonte: Os autores (2017)

Note na Tabela 1 que o valor da probabilidade da 102 diviséria (localizada na
metade da tabua, na cor vermelha) € o maior valor obtido e que as divisorias centrais
tém maiores valores de probabilidade em relacdo as divisérias que se encontram
nos extremos. Além disso, € importante observar que:

I. A soma das probabilidades de todas as divisérias é igual a 1.

[I. Quando tem-se In1 - n2l iguais, entdo as probabilidades também seréo
iguais (como por exemplo nas divisorias 9 e 11 da tabua). Portanto tem-se
uma simetria de valores que podem ser vistos pelos dados da Tabela 1
como também pelo grafico dos dados teéricos de Wd (probabilidades) x d
(divisérias) (Figura 2).

015
|

0.10
|

2
= j T I T
5 10 15
d
Figura 2: Gréfico te6rico de Wd x d para uma tabua com 19 divisérias.
CONCLUSOES

O uso de experimentos para explicar conteudos estatisticos amplia o
conhecimento do aluno, espera-se que com a analise do experimento da tabua de
Galton, desperte no aluno o interesse matematico e estatistico para o conhecimento
mais aprofundado da distribuicdo normal bem como das demais distribuicdes de

probabilidade existentes e suas diversas aplicagées no cotidiano.
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