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APRESENTACAO

A colecao “Universidade, Sociedade e Educacao Basica: interseccdes entre o
ensino, pesquisa e extensdao” — contendo 52 artigos divididos em 2 volumes — traz
discussdes pontuais, relatos e reflexées sobre acdes de ensino, pesquisa extensao
de diversas instituicdes e estados do pais. Essa diversidade demonstra o importante
papel da Universidade para a sociedade e o quanto a formacéo e os projetos por ela
desenvolvidos refletem em acbes e proposituras efetivas para o desenvolvimento
social.

Didlogos sobre a formacao de docentes de quimica e o ensino de quimica na
Educacao Basica iniciam o volume |, composto por 26 textos. Sao artigos que discutem
sobre esse ensino desde a educacéo infantil, perpassando por reflexdes e questdes
pertinentes a formacao de docentes da area — o que pensam os licenciados e o olhar
sobre polos de formagdo, bem como, o uso de diferentes recursos e perspectivas
para o ensino. A esses primeiros textos, na mesma perspectiva de discussao sobre
formas de ensinar, seguem-se outros sobre o ensino de matematica, geografia e
ciéncias, tendo como motes para dessas discussdes a ludicidade, interatividade,
interdisciplinaridade e ensino a partir do cotidiano e da localidade. Dando sequéncia,
o volume | também traz artigos que apresentam trabalhos com abordagens
inovadoras para o0 ensino para pessoas com deficiéncias, com tabelas interativas,
recursos experimentais e a transformacéo de imagens em palavras, favorecendo a
inclusdo. Fechando o volume, completam esse coletivo de textos, artigos sobre o
comprometimento discente, a superagao do trote académico, o ensino de sociologia
na atualidade, a relacéo da velhice com a arte, discussdes sobre humanidade, corpo
€ emancipacao, e, entre corpo e grafismo.

Composto por 26 artigos, o volume Il inicia com a apresentacéo de possibilidades
para a constituicdo de parceria entre instituicoes de ensino, aplicabilidade de
metodologias ativas de aprendizagem em pesquisas de iniciacao cientifica, a produc¢ao
académica na sociedade, a sugestdo de atividades e estruturas de ambientes
virtuais de aprendizagem e o olhar discente sobre sua formacéo. Seguem-se a estes,
textos que discutem aspectos histéricos e de etnoconhecimentos para o trabalho
com a matematica, como também, um rol de artigos que, de diferentes perceptivas,
abordam acbes de ensino, pesquisa e extensao nos cursos de engenharia e de
ciéncias na perspectiva da interdisciplinaridade. Contribuicdo para a sociedade é
linha condutora dos demais textos do volume Il que apresentam projetos que versam
sobre estratégias para o combate ao mosquito da dengue, inertizacdo de residuo
de barragem em material ceramico, protétipo de automacao de estacionamento,
producédo de sabao ecolbgico partir da reciclagem do 6leo de cozinha, sistema
fotovoltaico suprindo uma estacao radio base de telefonia celular, e, o controle digital



de conversores.

Convidamos o leitor para navegar por esses mares de leituras com tons e
olhares diversos que apresentam o que as universidades estao discutindo, fazendo
e apresentando a sociedade!

Adriana Demite Stephani
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CAPITULO 19

TABELAS PERIODICAS INTERATIVAS: ALTERNATIVAS
MULTIDISCIPLINARES NO PROCESSO DE INCLUSAO,
ENSINO E APRENDIZAGEM DE PESSOAS COM
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RESUMO: O presente trabalho possui como
tematica a inclusdo no contexto escolar. E
descrito uma atividade didatico-pedagogica,
realizada com alunos do 1° ano do Ensino
Médio de uma escola publica, localizada em
Niter6i-RJ. Nesta atividade os educandos
produziram materiais que auxiliam tanto nos
assuntos da disciplina de Quimica quando aos

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemologicas

SINDROME DE DOWN

aspectos relacionados a inclusdo. As criagbes
das tabelas periodicas interativas visam a
possibilidade de a pessoa com Sindrome de
Down poder manusear, reforcando a interagcéo
com os materiais elaborados e aproximando o
educando do objeto de estudo, transformando
assim, um aprendizado abstrato em um objeto
relacional. A atividade pratica com materiais
concretos possibilita um aprendizado mais
profundo, incluindo o aprendiz no centro do
processo educacional, buscando uma postura
autbnoma e protagonista.
PALAVRAS-CHAVE:
corresponsabilidade; Sindrome de Down; tabela
periddica.

Inclusao;

INTERACTIVE PERIODIC TABLES:
MULTIDISCIPLINARY ALTERNATIVES IN THE
INCLUSION, TEACHING AND LEARNING
PROCESS OF PEOPLE WITH DOWN

SYNDROME

ABSTRACT: The present work has as it is
theme the inclusion in the school context. A
didactic-pedagogical activity is described, and
it was conducted by students of the first year
of secondary school of a public school, located
in Niterdi-RJ. In this activity, the students
produced materials that help both the subjects
of the Chemistry discipline and aspects related
to inclusion. The creations of interactive periodic
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tables aim at the possibility that the person with Down Syndrome can handle, reinforcing
the interaction with the elaborated materials and bringing the student closer to the object
of study, thus transforming an abstract learning into a relational object. The practical
activity with concrete materials enables a deeper learning, including the learner at the
center of the educational process, seeking an autonomous and protagonist posture.
KEYWORDS: Inclusion; co-responsibility; Down's syndrome; periodic table.

11 INTRODUCAO

A reflexdo da pratica docente € extremamente necesséaria no cotidiano do
professor. Pensartanto no sentido mais amplo, que teriacomo umade suas finalidades
a formacéo do ser humano para sua vivéncia no mundo, quanto ter um olhar mais
direcionado individualmente e, também, sensibilizar-se e questionar as praticas
diarias, preocupando-se, dessa maneira, com o0s porqués das atividades, para que
estas séo feitas, para quem se destinam, com qual finalidade e sua contribuicao
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias, faz com que 0 ensino seja
verdadeiramente transformador.

O professor deve ser, por exceléncia, um permanente pensador de suas praticas
profissionais e ir além, pois pouco valor tera ao analisar os afazeres sem considerar
o entorno no qual se insere o labor. As diretrizes assumidas pela escola, o contexto
social na qual se encontra, os educandos e seus familiares e a relevancia social
precisam ser considerados nos procedimentos adotados. Assim, com uma postura
menos “livresca” e mais humana, a educacéao adquire significado.

O trabalho docente deve, portanto, ser direcionado pelo objetivo educacional
gue se deseja alcancar e o professor n&o pode se tornar dependente de instrumentos,
métodos e técnicas pré-estabelecidas. A diretriz do educador esta relacionada
com os objetivos que se propde a alcancar junto aos educandos, o que deve ser
o elemento fundamental do trabalho (NIDELCOFF, apud PILETTI, 1997), e deve,
ainda, direcionar os conteudos e ndo o contrario. Dessa maneira, os contetudos
deixam de ter um fim em si proprios e passam a ser utilizados como ponte para ser
alcancada a efetivacao dos propdésitos pretendidos pelo processo de aprendizagem.

Ametodologiapedagdgicacomprometidacomumaeducacgaoinclusivarelaciona-
se com a disposicédo das mais diversificadas oportunidades de aprendizagens para
os alunos. Tendo em vista que a diferenga é uma caracteristica intrinseca e as salas
de aulas séo, por esse motivo, heterogéneas, € importante proporcionar diferentes
mecanismos de aprendizagens em resposta a essa heterogeneidade.

E importante, ainda, que se tenha uma distincdo clara sobre o que é propiciar
condicbes iguais para o desenvolvimento e 0 que sao condicdes justas para o
desenvolvimento. Explica-se: a primeira esta relacionada a disponibilizar ferramentas
iguais para todas as pessoas se desenvolverem, enquanto que a segunda preocupa-
se com o fato de que todos devem alcancgar condi¢des iguais de desenvolvimento.
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Para que o processo de ensino-aprendizagem se torne mais atraente, agradavel,
interessante e estimulante € importante que o educando esteja no centro do processo
e o professor saia de um pedestal com sua “sabedoria suprema” e atue como um
orientador e estimulador para o crescimento dos alunos.

As praticas escolares adotadas para a evolucao do educando devem, também,
estar alinhadas com sua realidade. O estudo e, consequentemente, o aprendizado
se tornam mais significativos quando o aluno, com sua historia e experiéncia, passa
a ser considerado nas praticas educacionais que deixam de ser, para o aprendiz,
um conjunto desconexo e incongruente de atitudes e passam a ter sentido e ser
valorizadas. Desse modo, a educacgao pode vir a progredir em sua esséncia, tirando
o aprendiz de sua posicao de excluido e o inserindo no epicentro do processo,
desenvolvendo suas capacidades, rompendo com uma pratica de apenas decorar
conteudo e promovendo a existéncia de um cidaddo competente na pratica de sua
cidadania.

Devem existir diretrizes, porém, essas ndo podem suplantar a realidade em
que os afazeres educacionais ocorrem nem enterrar a curiosidade do aprendiz.
Assim, € necessario um equilibrio entre o que é importante fazer parte do curriculo
e a bagagem e interesses trazidos pelo aluno. A educacéo sé se processa em sua
esséncia quando existe alguém disposto e motivado a aprender.

E papel da escola, também, desenvolver nos estudantes a capacidade de
pensar criticamente, propiciando sua imerséo e, consequentemente, sua interacao
e modificacdo, ndo apenas nos aspectos conceituais da ciéncia, mas possibilitando
estabelecer relacdes de natureza social, politica, econébmica e ambiental com o
outro, unindo a aprendizagem da ciéncia com as questdes problematicas do meio
em que estao inseridos (MARCONDES et al., 2016).

A escola, a partir das suas diferentes visbes sobre a sociedade e abordagem
pedagogica, possui um papel importante na vida do estudante, posto que cabe
a ela a preparacédo para o mercado de trabalho, o ingresso na universidade, o
efetivo exercicios da cidadania (PARO, 1999), a preparacéo intelectual, moral e
cultural, a discussao sobre os problemas sociais, as adequacao das necessidades
individuais aos meios sociais, a formacao de atitudes, a organizacao de processos
de desenvolvimento de habilidades, atitudes e conhecimentos especificos e a
difusdo de conteudos (LUCKESI, 2005), além da socializagdo, desenvolvimento
de capacidades cognitivas e de valores éticos e morais, construcdo da identidade
(BORSA, 2007), entre outros. Desse modo € importante disponibilizar ferramentas,
em outras palavras, apontar caminhos que os aprendizes possam seguir.

2| OBJETIVO

O presente trabalho visa sustentar a importancia de discutir e experienciar
praticas inclusivas e, também, a criacao de algumas possibilidades pedagdégicas
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referentes a inclusédo. Esta obra intenciona, ainda, descrever a producéo de material
didatico alternativo, elaborado por alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma
escola publica cuja principal finalidade é auxiliar os aprendizes no entendimento de
conteudos do ensino de Quimica e de outros assuntos, a partir de uma abordagem
didatico-pedagdgica de coparticipacao entre professor (no papel de problematizador)

e educando (atuando como protagonista).

3| DESENVOLVIMENTO

A atividade é estruturada em forma de projeto de pesquisa na qual os
alunos assumem uma postura ativa e investigadora na resolu¢cdo dos problemas
relacionados a inclus&o no ambiente educacional. As etapas desse projeto consistem
em mobilizacdo, iniciativa, planejamento, execucdo, avaliacdo e apropriagcao dos
resultados.

A discusséo das ideias é intensamente estimulada, sendo todos os educandos
convidados e incentivados acompartilharem suas duvidas, observacdes eindagacgoes,
visando, assim, a que o foco seja o0 aluno. O professor assume o papel de mediador
e orientador, deixando de lado a postura habitual de fonte de toda a sabedoria.

Algumas imagens foram usadas com a finalidade de elucidar o que é exclusao,
segregacéo, integracdo e inclusdo (figura 1), com base nos estudos de Sanches e
Teodoro (2006), e para abordar sobre o sistema educacional numa perspectiva ampla,
focando na avaliacdo e nos problemas que essa carrega quando é considerada a
igualdade de condicdes entre todos os aprendizes (figura 2).

&
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Os dois proximos topicos que seguem pretendem caracterizar, sucintamente, as
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principais caracteristicas da deficiéncia para a qual o objeto produzido foi idealizado.
Sao descritos, ainda, os materiais utilizados na confeccéo, a forma de manuseio e
os objetivos pretendidos, no que tange a quais habilidades e quais competéncias

pretendem-se desenvolver.

3.1 Tabela periddica interativa para pessoas com Sindrome de Down

A Sindrome de Down (SD) caracteriza-se, em sua etiologia, por ser uma
alteracdo na divisdo cromossdmica usual, resultando na triplicagdo do material
genético referente ao cromossomo 21, e sua causa ainda é desconhecida. Em 96%
dos caos, essa trissomia se apresenta por uma nao-disjuncdo cromossdémica total:
as células, ao se desenvolverem, assumem um cromossomo 21 extra. Em cerca
de 4% dos casos, entretanto, ou ndo séo todas as células afetadas pela trissomia,
chamados de casos “mosaico” — entre 0,5% e 1% — ou possuem O CromossSomo
21 extra, parte ou todo ele, ligado a outro cromossomo; nesse caso, 0s individuos
desenvolvem a Sindrome de Down por translocacéo génica — entre 3,0% e 3,5%
(BISSOTO, 2005).

Dentre as caracteristicas fenotipicas de tal sindrome, destacam-se a
braquicefalia, descrita por um didametro fronto-occipital muito pequeno, fissuras
palpebrais com inclinacdo superior, pregas epicanticas, base nasal achatada e
hipoplasia da regidao mediana da face. Além dessas caracteristicas da face, observa-
se, também, que o pescoc¢o é curto, podendo estar presente apenas uma prega
palmar, a pina é pequena e displastica, a lingua é protusa e hipotdnica, ha clinodactilia
do 5° dedo das méaos e uma distancia aumentada entre 0 1° e 0 2° dedos dos pés.
Em geral, criangas com SD apresentam hipotonia muscular e s&o muito sonolentas.
Logo apds o nascimento, mostram dificuldades de suc¢éo e degluticdo. Observa-se,
também, um atraso no desenvolvimento de alguns reflexos do bebé, havendo um
comprometimento na postura de semiflexdo dos quadris, que pode nédo ser evidente
(SILVA e DESSEN, 2002).

Conforme exposto, a Sindrome de Down pode acarretar variavel grau de retardo
no desenvolvimento motor, fisico e mental, sendo, normalmente, reconhecida por
um grande conjunto de anormalidades associadas.

A criacdo da tabela periddica interativa visa a possibilidade de a pessoa com SD
poder manusear, reforcando a interagdo com o material elaborado e com a matéria
em questao.

A figura 3 mostra a tabela periddica produzida pelos educandos com todos
os elementos afixados: foi utilizado papel Parana n°. 60, de dimensdes 1,00m de
comprimento por 0,80m de altura, como suporte para colagem das pec¢as. Os nimeros
que indicam as familias, de 1 até 18, os periodos, de 1 até 7, e os retangulos, que
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representam os elementos quimicos, foram feitos a partir do recorte de placas de
EVA, em diferentes cores. O simbolo dos elementos quimicos, com seus respectivos
nomes e numeros atdémicos inscritos nos moldes de 5 cm de comprimento por 6 cm
de altura, assim como o titulo, foram escritos com caneta hidrocor preta. Nas pecas
e no papel que serviu de base, foram presos, com cola quente, pedacos de velcro,
para que as pecas pudessem ser retiradas e recolocadas. Para fixar os numeros,
também, foi utilizada cola quente.

Figura 3: Tabela peri6dica interativa.

Na figura 4, pode ser visto, em detalhes, como foi montada cada pe¢a com os
elementos quimicos, as informacgdes contidas e a fixagao do velcro. Note que existe
um molde da tabela periddica, feito de caneta hidrocor preta, que serve de guia para
a correta localizagdo dos elementos.
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Figura 4: Detalhe da tabela periédica interativa.

Com a referida tabela periddica desenvolvida pelos educandos é possivel que
o professor de quimica explore os mais variados conceitos com os aprendizes sobre
0 assunto em questao. O material pode ser usado como suporte com alunos com e
sem deficiéncia. E, ainda, & possivel desenvolver habilidades e competéncias que
ultrapassem a disciplina de Quimica, como, por exemplo, identificar e relacionar
cores, numeros, letras e, até mesmo, silabas e palavras formadas pelos elementos,
como € o caso de BeLiSSiMo (Be — Berilio, Li — Litio, S — Enxofre, Si — Silicio, Mo —
Molibdénio).

3.2 Tabela periédica e o labirinto de sopro

O projeto em questao também foi pensado para os aprendizes com Sindrome
de Down. Tendo em vista que existe uma prevaléncia, cada vez maior, da obstrucéao
das vias respiratérias superiores e de doencas das vias inferiores, sendo problemas
respiratorios a principal causa de mortalidade e admissao hospitalar entre os que
tém SD (DOULL, apud SOARES et al, 2004), cabe uma atengcao no que se refere a
discussao e producao de material para ainclusao e desenvolvimento de competéncias
e habilidades deles, dai a iniciativa de desenvolver um material que envolvesse o
controle da respiragéo.

Sao varios os fatores que contribuem para problemas nas vias respiratorias,
sendo as principais causas hipotonia, obesidade, disfuncé&o imune, doencga cardiaca,
grande compressao nas vias respiratorias, volume reduzido das vias respiratérias
inferiores, traqueobroncomalacia, hipoplasia pulmonar, cistos subpleurais, refluxo
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gastroesofagico, glossoptosi com aumento da secre¢do, congestdo nasal, amigdalas
e adenoides (WILSON et al, apud SOARES et al, 2004).

O trabalho foi produzido sobre uma folha de isopor com dimensdes iguais, 1,00
m de comprimento, 0,50 m de altura e espessura de 2,5 cm. Tal folha foi encapada,
com auxilio de cola quente, comtecido TNT preto e, sobre ele, foi colado o titulo “tabela
periodica”, feito em papel branco, pintado com lapis de cor. A tabela periddica feita
de papéis coloridos — amarelo, verde, laranja e vermelho — para haver a identificacéo
das regides na tabela, assim como a legenda para tais regides: metal, ametal, gases
nobres e hidrogénio, cujos nomes também foram colados.

Na tabela, foram fixados, ainda, adesivos com as letras que representam o0s
simbolos dos respectivos elementos quimicos. Alguns palitos de dente foram fixados
em determinadas posicoes e, neles, foram presos barbantes, formando uma espécie
de labirinto. Utilizou-se, também, uma bola de isopor para que fosse assoprada
pelos caminhos delimitados pelo barbante. Vale lembrar que um canudo pode ser
usado para auxiliar a conducéo da bola enquanto se assopra. O material pronto esta
mostrado na figura 5.

O professor ou aluno pode escolher o local de inicio da bola e o educando
recebe as instru¢des da posicéo final. Com essas informagdes, é possivel explorar os
assuntos referentes tanto a tabela periddica quanto as propriedades periédicas. Por
exemplo, iniciar com a bola no elemento Cobre, Cu, e pedir que ela seja conduzida
até um ametal, indicado de verde na tabela, conforme &€ mostrado na figura 5, faz
com que seja possivel ir até o Telurio, Te, ou lodo, |. Pode-se iniciar a tarefa com a
bola no Argbnio, Ar, e pedir para que ela seja conduzida até o elemento desta familia
com menor potencial de ionizagcdo, no caso Radbnio, Rn, ou até o elemento da
tabela que possui maior raio atémico, o Francio, Fr.

As questdes de reconhecimento e identificacdo das letras e das cores também
podem ser exploradas.
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Figura 5: Tabela periédica e o labirinto de sopro.

Ainda que o foco dos grupos que planejaram tais materiais tenha sido as
pessoas com Sindrome de Down, as ferramentas pedagdgicas podem ser utilizadas
com outros aprendizes, com ou sem deficiéncia.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se perceber que é fundamental o papel do professor na formacao dos
alunos e, consequentemente, possui uma grande importancia na construcao de
uma sociedade mais justa e igualitaria. Por isso, as reflexdes das praticas docentes
sao imprescindiveis para que o trabalho do educador esteja alinhado com o que se
deseja desenvolver nos educandos, além de propiciar a busca de uma coletividade
democratica.

E necessario que os objetivos educacionais tracados respeitem a individualidade
de cada educando, bem como a realidade na qual o processo se desenrola. O fazer
pedagogico ndo é um mero conjunto de regras e praticas hierarquizadas, mas se
constitui como um trabalho fluido que possui prioridades e tem, no centro de tal
processo, 0 aluno. Nesse contexto & possivel discutir assuntos tratados como de
“Humanas” na aulas de “Natureza”.

O desenvolvimento do ser humano, seja este cognitivo, afetivo, emocional, esta,
intimamente, relacionado com o ambiente do qual participa, assim, a escola exerce

funcé@o de extrema importancia, sendo necessario ultrapassar o conteudo livresco.
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A abordagem didatico-pedagogica feita com os alunos do 1° ano do Ensino
Médio foi excelente tanto pela produgdo do material alternativo, que pode ser
utilizado com alunos com e sem deficiéncia, como também por toda a discussao,
que se cristalizou como saberes e conhecimentos, realizada ao longo desse projeto
de pesquisa.

Os produtos produzidos podem ser usados para além dos conceitos da Quimica,
como por exemplo, letramento, aprendizado das cores e controle respiratério.

Por fim, é necessario desenvolver pensamentos e atitudes criticas no educando
que Ihe permitam mudar a sociedade, mesmo que com pequenas atitudes. A escola
e 0s educadores devem se permitir pensar, produzir e explorar assuntos que nao
estdo nos livros didaticos nem nas ementas das disciplinas, afinal, a educacao deve
ser para além da escola.
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