‘1—5_\
/ e 7]
.l'.—;\t }

Julio César Ribeiro
Carlos Antonio dos Santos
(Organizadores)

Competéncia Técnica
e Responsabilidade
Social e Ambiental nas

Ciencias Agrarias 3

| Atena

Editora
Ano 2020



‘1—5_\
(’5::
,c-;: }

Julio César Ribeiro
Carlos Antonio dos Santos
(Organizadores)

Competéncia Técnica
e Responsabilidade
Social e Ambiental nas

Ciéencias Agrarias 3

| Atena

Editora
Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Karine de Lima
Edigcdo de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai € das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongcalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Msc. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnol6gica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof® Msc. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Claldia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof?® Msc. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita

Prof. Msc. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Msc. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof* Msc. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Msc. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Msc. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Msc. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Msc. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Msc. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof?® Msc. Renata Luciane Polsague Young Blood - UniSecal

Prof® Msc. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C737 Competéncia técnica e responsabilidade social e ambiental nas
ciéncias agrarias 3 [recurso eletrdnico] / Organizadores Julio
César Ribeiro, Carlos Anténio dos Santos. — Ponta Grossa, PR:
Atena Editora, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-943-1

DOI 10.22533/at.ed.431202201

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa agraria —
Brasil. |. Ribeiro, Julio César. Il. Santos, Carlos Anténio dos.

CDD 630
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

LEditora
Ano 2020




APRESENTACAO

A competéncia técnica aliada a responsabilidade social e ambiental é
imprescindivel para uma atuacédo profissional com exceléncia em determinada
atividade ou funcdo. Nas Ciéncias Agrarias, esta demanda tem ganhando destaque
em funcéo do crescimento do setor nos Ultimos anos e da grande necessidade por
profissionais tecnicamente qualificados, com conhecimentos e habilidades sélidas na
area com vistas a otimizacao dos sistemas produtivos. E importante ressaltar, ainda,
gue a atuacdo com uma O6tica social e ambiental sdo extremamente importantes para
o desenvolvimento sustentavel das atividades voltadas as Ciéncias Agrarias.

Neste sentido, surgiu-se a necessidade de idealizacao desta obra, “Competéncia
Técnica e responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agréarias”, que foi
estruturada em dois volumes, 1 e 2. Em ambos os volumes sdo tratados estudos
relacionados a caracterizagcao e manejo de solos, otimizagcao do desenvolvimento de
plantas, producéo de alimentos envolvendo técnicas inovadoras, utilizacao de residuos
de forma ecologicamente sustentavel, dentre outros assuntos, visando contribuir com
o desenvolvimento das Ciéncias Agrarias.

Agradecemos a contribuicdo dos autores dos diversos capitulos que compde
a presente obra. Desejamos ainda, que este trabalho possa informar e promover
reflexdes significativas acerca da responsabilidade social e ambiental associada as
competéncias técnicas voltadas as Ciéncias Agrarias.

Julio César Ribeiro
Carlos Antonio dos Santos
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RESUMO: O desperdicio de frutas € comum
durante o periodo pds-colheita, especialmente
aqueles que possuem alto teor de agua, como as
macas. Portanto, é importante usar alternativas
tecnolégicas que promovam o aumento do
prazo de validade desses alimentos. Uma
dessas tecnologias € a desidratagcdo osmatica,
que reduz o conteudo de agua dos alimentos
através de uma solucéo hipertdnica, onde a
fruta perde agua para a solucéo e o soluto se
difunde nela. Juntamente com esta técnica,
pode ser utilizado o ultrassom, que por meio de
ondas ultrassénicas, acelera a saida de agua da
fruta. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar
a desidratacdo osmotica da maca, utilizando a
tecnologia ultrassonica. Inicialmente, as macgas
foram higienizadas, descascadas e cortadas
para um tamanho de 1 cm3. Posteriormente,
foram submetidos a tratamento osmodtico,
utilizando uma sequéncia de delineamentos
experimentais, a fim de verificar a influéncia da
concentracédo da solugédo osmatica e do tempo
de imersao na reducdo da umidade dos frutos.
A sacarose foi utilizada como agente osmaotico
e a relacao fruto: xarope foi de 1: 2. O processo
de osmose foi avaliado em fung¢do da reducéo
da umidade. Os resultados dos testes com
ultrassom mostraram uma reducéo no teor de
umidade de 91,48 + 0,84%, da fruta fresca
para 61,90 + 3,84%, na condicdo com maior
porcentagem de sacarose (60%), e menor
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tempo de contato (45 minutos). Portanto, concluiu-se que a concentragdo da solugao
osmotica foi a variavel que teve maior influéncia na desidratacdo osmotica da maca
guando submetida ao processo de ultrassom.

PALAVRAS-CHAVE: Malus domestica, umidade, ultrassom.

APPLE OSMOTIC DEHYDRATION BY USING ULTRASOUND

ABSTRACT: Fruit waste is common during the postharvest period, especially those
with a high water content, such as apples. Therefore, it is important to use technological
alternatives that promote the longer shelf life of these foods. One such technology is
osmotic dehydration, which reduces the water content of foods through a hypertonic
solution, where the fruit loses water to the solution and the solute diffuses into it. Along
with this technique, ultrasound can be used, which by means of ultrasonic waves,
accelerates the outflow of water from the fruit. In this context, the objective of this work
was to evaluate the osmotic dehydration of the apple, using the ultrasonic technology.
Initially, the apples were sanitized, peeled and cut to a size of 1 cm3. Subsequently,
they were submitted to osmotic treatment, using a sequence of experimental designs,
in order to verify the influence of osmotic solution concentration and immersion time
on the reduction of fruit moisture. Sucrose was used as osmotic agent and the fruit:
syrup ratio was 1: 2. The osmosis process was evaluated as a function of moisture
reduction. The results of the ultrasound tests showed a reduction in moisture content
of 91.48 + 0.84%, from fresh fruit to 61.90 + 3.84%, in the condition with the highest
sucrose percentage (60%), and shortest contact time (45 minutes). Therefore, it was
concluded that the concentration of osmotic solution was the variable that had the
greatest influence on apple osmotic dehydration when submitted to ultrasound process.
KEYWORDS: Malus Domestica, moisture, osmosis.

11 INTRODUCAO

O Brasil € um pais que apresenta uma ampla variedade de frutas, no entanto ha
uma grande perda desses alimentos durante o processo de pds-colheita. Essas perdas
estao relacionadas principalmente, com as caracteristicas das proprias frutas, uma vez
que séo pereciveis. Além desse fator, o transporte, 0 armazenamento e embalagens
inadequadas, também contribuem para essas perdas (EGEA, 2010).Outro aspecto
que influéncia nas perdas, € referente a quantidade de agua presente nas frutas e
qgue naturalmente faz parte da sua composicao, isso favorece o desencadeamento de
reacbes quimicas, possibilitando a acdo de micro-organismos que acarretam no seu
estado de putrefacdo (MARIANO et al., 2011).

Diante desta problematica e visando a melhoria dos produtos feitos a partir de
frutas, € fundamental a busca por métodos que preservem esse tipo de matéria-prima,
assim como as suas caracteristicas fisico-quimicas e seus nutrientes. Esses métodos
devem apresentar baixo custo de operacao para industria, aumentando a vida util do
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produto final e possibilitando também uma melhor comercializagdo (CORDOVA, 2006).

Dentre os varios métodos de conservacao empregados para a conservacao de
alimentos que apresentam uma alta perecibilidade, ha a desidratacdo osmotica, em
gue basicamente ocorre 0 deslocamento de dgua da solugdao menos concentrada para
a de maior concentracao, utilizando para isso uma solucao hipertonica (ARIES et al.,
2015).

Juntamente com a desidratacdo osmética pode ser utilizado o ultrassom que
auxilia na desidratacdo de frutas e hortalicas, tendo como funcéo acelerar o processo
de saida de agua, por meio das ondas ultrassdnicas que possuem o mesmo efeito de
uma esponja expandindo e comprimindo rapidamente. Desta forma, ao mesmo tempo
qgue ha transferéncia de soluto para o interior da fruta, ocorre a perda de agua para
solucao, até alcancar o equilibrio do gradiente de concentracao (SILVEIRA, 2014).

A maca (Malus domestica) apresenta uma pele fina e impermeavel, possui um
sabor agridoce, e € composta em sua maior parte por agua (84,3%), proteinas, lipidios,
carboidratos e agucares. Além disso, a hemicelulose, celulose e algumas substancias
pécticas que compdem a maca, favorecem a retencéo de dgua dos produtos derivados
da fruta (CORDOVA, 2006). Também possui vitaminas do complexo B, vitamina C,
além do mineral potassio, nutriente importante para o bom funcionamento de érgéos
vitais, como o coracao e o figado (MARIANO et al., 2011).

Dentro deste contexto, o presente trabalho buscou avaliar a influéncia da
concentracdo do agente osmotico e tempo de imersdo na desidratacdo osmotica
da macéa, bem como investigar a influéncia da utilizacdo da energia ultrassbnica na
reducéo da umidade da maca por desidratacdo osmatica.

2 | MATERIAIS E METODOS

Obtencao e preparo da matéria-prima

A maca foi obtida no comércio local do municipio de Barra do Bugres-MT,
selecionados de acordo com grau de maturacéo (cor da casca vermelha), textura firme
e isentas de injurias. As frutas foram higienizadas com agua corrente em abundéancia e
secas com auxilio de papel absorvente. Com auxilio de uma faca, foram descascadas,
cortadas no tamanho de 1 cm3, sendo submetidas a desidratacdo osmética com e sem
utilizagdo de energia ultrassonica.

As solugdes osmoéticas foram preparadas com agua destilada, agitacéo
manual e aquecimento até a solubilizagdo total. Posteriormente, as solu¢des foram
acondicionadas a temperatura ambiente, sendo preparadas no dia de seu uso. O
agente osmoético utilizado foi a sacarose comercial, adquirida no comércio local da
cidade.
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Desidratacao osmética de bancada

Para a desidratacdo osmoética da maga, as frutas ja cortadas no tamanho de 1
cm3 foram inseridas em potes plasticos contendo a solugdo osmética na proporcao
de 1:2 (fruto:xarope) (ARAGAO et al., 2017; SILVA et al., 2017). Os ensaios foram
realizados em bancada a temperatura ambiente.

A influéncia da concentracdo do agente osmoético (sacarose) e o tempo de
imers&o na desidratagdo osmotica da maca foi avaliada utilizando um planejamento
fatorial completo 22, com trés pontos centrais (Tabela 1), sendo que a condigcbes
estabelecidas no planejamento fatorial foram baseadas nos estudos de Aragéao et al.
(2017) e Silva et al. (2017).

Variaveis/Niveis Sacarose (%) Tempo (h)

-1 : 50 6
60 12
1 70 18

Tabela 1. Variaveis e niveis do planejamento fatorial completo 22, com trés pontos centrais,
empregado na desidratacdo osmética da macga. Fonte: Autor, (2019).

No final de cada tempo de imersdo, as macas foram peneiradas, secas na
superficie externa para retirada do excesso da solucdo osmética e submetidas a
determinacao de umidade, seguindo a metodologia do Instituto Adolfo Lutz (2008).

Analise estatistica

Todos os experimentos foram realizados no minimo em ftriplicata e os dados
obtidos foram submetidos a anélise estatistica pelo software Statistica 7.0.

Desidratacao osmética empregando energia ultrassonica

Os mesmos ensaios anteriores foram realizados para avaliar a influéncia
do ultrassom no processo de desidratacdo osmoética da macga, no entanto foram
investigados tempos de imerséo menores (Tabela 2). Os ensaios foram incubados em
banho ultrass6nico (Quimis, Q335D), com uma frequéncia de 40 kHz.

Variaveis/Niveis Sacarose (%) Tempo (min)
-1 50 45
(0] 60 60
1 70 75

Tabela 2. Variaveis e niveis do planejamento fatorial completo 22, com trés pontos centrais,
empregados na desidratacdo osmética da macga com ultrassom. Fonte: Autor, (2019).
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Desidratacdo osmética de bancada

Considerando uma umidade inicial de 90,11 % para a maca in natura, foi possivel
reduzir a umidade até 64,21% pelo processo de desidratacdo osmotica, conforme
dados apresentados na Tabela 3.

Sem Ultrassom

Sacarose Tempo

Experimentos (%) (h) Umidade (%)
(%)In natura 90.11+0.19
1 -1 (50) -1(6) 75,20=1,53

2 1(70) -1(6) 68.91+1 .51

3 -1(50) 1(18) 73,99+1 40

4 1(70) 1(18) 64.21+0.78

5 0 (60) 0(12) 66,464,777

6 0 (60) 0(12) 69.55+1.51

7 0 (60) 0(12) 68.69<1.35

Tabela 3. Matriz do planejamento fatorial completo 22, com trés pontos centrais, com as
variaveis reais e codificadas para a desidratacdo osmatica, com as respostas expressas em
termos de umidade. Fonte: Autor, (2019).

A Tabela 3 mostra que os pontos centrais apresentaram reprodutibilidade,
uma vez que apresentam um baixo erro na triplicata, com uma média de umidade
de 68,23+1,59%. Observa-se ainda que as condi¢cdes que mais favoreceram a perda
de umidade na macéa foram as utilizadas nos ensaios 4 (70% de sacarose e 18 h),
seguida pelo ensaio 2 (70% e 6 horas) e pelos pontos centrais (60% e 12 h). Desta
forma, quanto maior a concentracéo da solucdo osmoética (sacarose), maior a perda
de massa de agua da fruta para a solugao e, consequentemente menor a umidade.

Apesar do ensaio 4 ter apresentado uma menor umidade, o tempo de imersao foi
trés vezes superior ao empregado no ensaio 2. A desidratacdo osmética € um processo
de caminho duplo, visto que a fruta transfere massa de agua par a solucédo e a solugéao
transfere soluto para a fruta. Dessa forma, quanto menor o tempo de imersédo mais
favoravel é o processo visto que menor é o ganho de massa de agucar na maga. Além
disso, embora 0 aumento no tempo de imersao resulte em uma maior perda de agua,
a velocidade de difusdo da agua do alimento para a solug¢ao tende a diminuir devido
ao equibrio(igualdade do potencial quimico) entre o alimento e a solucédo (YADAV e
SINGH, 2014; CAMPO, 2012).

O efeito da concentracdo de sacarose e tempo de imersdo na desidratacéo
osmotica da macga pode ser melhor vizualizado no diagrama de Pareto, mostrado na
Figura 1.
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=1,41008

(2)Tempe (h)

.

p=,05

Efeitos estimados (valor abscluto)

Figura 1. Diagrama de Pareto dos efeitos das variaveis sobre a perda de umidade na
desidratacdo osmética da macga. Fonte: Autor, (2019).

Pode-se observar que a concentragcdo da solugao osmoética influencia
significativamente na desidratacdo, sendo o seu efeito negativo, ou seja, quanto
menor a concentracdo da solugcao osmotica, maior sera a umidade final da fruta. No
entanto, como a desidratacédo osmotica busca a reducédo de umidade, se recomenda
a utilizagdo de elevadas concentragdes de sacarose. Porém, ndo é possivel aumentar
a concentracédo (acima de 70%) da devido a re-cristalizagdo da sacarose. Portanto, as
condicdes experimentais que permitiram a maior desidratacdo osmética do fruto foram
concentracao de sacarose de 70% e tempo de imerséo de 6 horas.

Desidratacao osmética empregando energia ultrassonica

A Tabela 4 apresenta as umidades obtidas na desidratacdo osmoética da maca
empregando energia ultrassdnica, sendo possivel observar que a umidade da fruta
reduziu de 91,48 para 59,31%.

A boa reprodutibilidade dos resultados obtidos no planejamento experimental
pode ser observada nos pontos centrais, uma vez que apresentam um baixo erro
na triplicata, como uma média de umidade de 67,54+2,18%. Os ensaios que melhor
favoreceram a perda de agua na macé pelo processo de desidratacdo osmotica foram
as condicbes empregadas nos ensaios 4 e 2, ambos empregando uma solugcéo de
sacarose de 60%.

Apesar da umidade do ensaio 2 ser um pouco superior a obtida no ensaio 4,
o tempo de imersao favorece a escolha dessa condi¢do, uma vez que é 30 minutos
menor. Assim, a condicdo experimental selecionada foi tempo de imersdo de 45
minutos em uma solugcao de sacarose 60%.
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Com

Sacarose Tempo Ultrassom
Experimentos (%) (minutos) Umidade (%)
In natura 91,48+0,84
1 -1 (40) -1 (45) 67,06£1,38
2 1 (60) -1 (45) 61,90+3,84
3 -1 (40) 1(75) 69,01+2,63
4 1 (60) 1(75) 59,31+3,54
5 0 (50) 0 (60) 66,86+3,58
6 0 (50) 0 (60) 65,78+2,59
7 0 (50) 0 (60) 69,98+1,29

Tabela 4. Matriz do planejamento fatorial completo 22, com trés pontos centrais, com as
variaveis reais e codificadas para a desidratacdo osmoética da maga, com as respostas
expressas em termos de umidade. Fonte: Autor, (2019).

41 CONCLUSAO

A concentracdo da solu¢ao osmotica (sacarose) foi a variavel que mais influenciou
a reducao da umidade da macéa por desidratacdo osmética, tanto com ou sem a
utilizacdo de energia ultrassénica. Além disso, 0os ensaios com ultrassom reduziram
significativamente o tempo de contato, de 6 horas para 45 minutos.
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