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APRESENTAGAO

Aobra “As Diversidades de Debates na Pesquisa em Matematica 3” aborda uma
série de livros de publicacdo da Atena Editora. Este Volume em seus 13 capitulos
apresenta resultados de pesquisas que trazem a matematica como caminho de
leitura, analise e reflexdes sobre uma diversidade de teméaticas da atualidade, de
um ponto de vista critico e sistematico, apresentando compreensdes a partir de um
didlogo da educacdo matematica e da matematica enquanto ciéncia aplicada em
uso social.

Os trabalhos que evidenciam inferéncias frente ao campo da Educacéao
Matematica expdem conclusbes a respeito do uso de tecnologias nas aulas de
matematica alavancada pelo uso de softwares educativos, o uso de jogos como uma
metodoldgica ativa para o ensino e para a aprendizagem, incluindo neste escopo o
uso de games de consoles para a aprendizagem matematica em sala de educagao
especial. Traz a transdisciplinaridade, fundamentada pela teoria da complexidade,
como aporte para a compreensao da diversidade. Apresenta pesquisa sobre como
despertar nos alunos o interesse pela estatistica e a probabilidade por meio de suas
diversas aplicacdes, assim como sobre 0 uso dos numeros racionais em atividades
de compostagem para estimular consciéncias, acdes e atitudes ecologicamente
corretas.

No que tange ao uso da matematica como ferramenta para interpretacdes nos
fendbmenos sociais, apresenta pesquisas sobre o Numero de Euler em constantes
financeiras como ferramenta tecnoldgica na resolucé&o de problemas diarios, sobre
as ideias de angulos de contato em casos fisico-quimicos de molhabilidade na
producao de tintas, sobre o uso da modelagem matematica aplicada em casos
de dessalinizacdo da agua, assim como 0 seu uso na reducdo dos riscos de
investimentos em pesquisa norteada pela Teoria de Carteiras. O uso de ferramentas
matematicas, como técnicas de verificacao estatistica também é evidenciada pelas
séries temporais na pesquisa sobre modelos numéricos de previsdao do tempo.
E a estatistica em suas séries temporais como uma ferramenta de abordagem
quantitativa para questdes socioeconémicas.

Este volume é direcionado para todos os pesquisadores que fazem uso da
matematica como ferramenta no admbito da ciéncia sociais e aplicadas, e aos
educadores que pensam, refletem e analisam o ensino e a aprendizagem no ambito

da educacao matematica.

Annaly Schewtschik
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CAPITULO 7

O NUMERO DE EULER APLICADO NA MATEMATICA

Data de aceite: 05/12/2018
Data de submissgo: 14/10/2019

André Alfonso Peixoto
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Acre (lfac)

Rio Branco, AC
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Francisca Iris Nunes da Silva Bezerra
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Acre (Ifac)

Rio Branco, AC
http://lattes.cnpq.br/4582003952935687

RESUMO: O numero de Euler € um mecanismo
de grande utilidade em diversas éareas do
conhecimento. O seu emprego recebeu
estimulos para iniciar a partir dos estudos
de Napier, um dos formuladores das ideias
centrais dos logaritmos, e Euler, importante
matematico suico. Neste trabalho, visa-se a
descrever um caso de aplicacdo desse numero
transcendente. Nosso objetivo € contribuir para
0 seu entendimento mediante ferramentas
tecnologicas facilitadoras da resolugao de
situacdes do dia a dia.

PALAVRAS-CHAVE: Constante matematica.

Logaritmo natural. Capitalizacdo continua.

As Diversidades de Debates na Pesquisa em Matematica 3

FINANCEIRA

Ensino. Programacao.

EULER’S NUMBER APPLIED TO FINANCIAL
MATHEMATICS

ABSTRACT: Euler’'s number is a very useful
mechanism in different areas of knowledge.
Its use was stimulated to begin through the
studies of Napier, one of the formulators of
the central ideas of logarithms, and Euler, an
important Swiss mathematician. This paper
aims to describe a case of application of this
transcendent number. Our objective is to
contribute to its understanding with technological
tools that facilitate the resolution of everyday
situations.

KEYWORDS: Math

logarithm. Continuous capitalization. Teaching.

constant. Natural

Programming.

INTRODUGCAO

A matematica é uma disciplina do ensino
basico de grande relevancia. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) de matematica
declaram que “[...] a Mateméatica desempenha
papeldecisivo, pois permite resolver problemas
da vida cotidiana, tem muitas aplicagées no
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mundo do trabalho e funciona como instrumento essencial para a construcéo de
conhecimentos em outras areas curriculares” (BRASIL, 1997, p. 12).

De acordo com a introducdo aos PCNs, a matematica objetiva “[...] analisar
informacgdes relevantes do ponto de vista do conhecimento e estabelecer o maior
namero de relagdes entre elas, fazendo uso do conhecimento matematico para
interpreta-las e avalia-las criticamente” (BRASIL, 1997, p. 45). Assim, a matemética
atua como um mecanismo capaz de solucionar problemas originados de situacdes
observaveis no mundo real.

Os PCNs do Ensino Médio incentivam a interdisciplinaridade e afirmam que “a
Informatica [...] pode contribuir para reorganizar e estabelecer novas relacoes entre
conceitos cientificos [...]” (BRASIL, 2000, p. 77). Vigotsky, por sua vez, expressa que
“[...] uma palavra desprovida de pensamento é uma coisa morta, e um pensamento
nao expresso por palavras permanece na sombra”. Nesse contexto, & perceptivel o
potencial de uso de recursos tecnologicos expressivos no ensino.

Inserido no contexto da matematica, o numero de Euler (e) &, para Machado
(2010), uma constante de grande valor em diversas areas cientificas. Trata-se do
logaritmo natural, o qual é frequentemente utilizado no calculo diferencial e integral
devido as suas propriedades peculiares.

Tendo em vista o seu potencial, foi desenvolvido um cédigo na linguagem
de programacao Java, o qual calcula o montante de capitalizagcdo continua (A) a
partir de valores referentes a um investimento inicial (P), uma taxa de juros em
percentagem (j) e um periodo de tempo em anos ().

A experiéncia de uso do algoritmo pode proporcionar uma melhora na
percep¢ao dos juros compostos continuamente, do numero de Euler, da ldgica e da
matematica financeira de modo geral, além de permitir o contato com a tecnologia,

a qual, por vezes, nao esta presente fortemente no cotidiano dos discentes.

CAMINHOS METODOLOGICOS

Segundo Figueiredo (1985), um numero x € algébrico quando satisfaz uma
equacao polinomial com coeficientes inteiros, isto é, existem @os-,@n EN

para os quais:
Ay + a1 x + a,x% + -+ a1 x4+ ax" =

Como o numero de Euler néo é raiz de nenhuma equacéao dessa forma, ele é

classificado como transcendente, podendo ser calculado por:

As Diversidades de Debates na Pesquisa em Matematica 3 Capitulo 7




_ 1 1 1 1
€—1+E+Z+a+a+'“

Para Baker (1975), o estudo de numeros transcendentes se desenvolveu em
uma teoria fértil e extensa, enriquecendo diversos ramos da matematica. A existéncia
de situagdes nas quais 0 emprego de numeros como e e é essencial enfatiza essa
linha de raciocinio.

Tendo em vista tal potencial, foi criado um algoritmo envolvendo juros compostos
continuamente utilizando o programa Eclipse Neon Java, do pacote Eclipse Neon 3,
acessivel na plataforma do Eclipse. O cddigo desenvolvido foi organizado de modo
a ser interativo com o usuario, permitindo a insercdo de dados em janelas.

De acordo com uma péagina eletrénica da UFRGS, se uma quantia P é investida
a juros compostos, a taxa de juros de 100/ por cento, e 0s juros sao capitalizados

continuamente, entdo o montante apos tanos é igual a S(t) = Pe™,

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
o L RO RN N Ral-T AL T SIS R v pecess | 5 | (&)
[# Package Explorer &3 B&|le =0 = O [ Tesklist 2 =g

-8 ol E|D

Find Q| b Al ¥ Acivate.. (@

@ Connect Mylyn 3

Connect to your task and ALM tools or
create a local task.

0= Outline 52 ¢ =08

An outline is not available.

(21 Problems 53 ¢ v= 0O
Oitems
Description Resource Path Location Type

Figura 1 — Ambiente do Eclipse Java Neon.
Fonte: Os autores (2017)

A partir dessas informacdes e tendo em vista a sintaxe da linguagem de

programacéao Java, a estrutura do codigo pode ser montada.
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[J] CapitalizacaoContinuajava i3

1= import javax.swing.JOptionPane;
import static java.lang.Math.*;
public class CapitalizacaoContinua {
public static void main (String[] args) {
double P, j, t, r, AL, A, L, Lp;

JopticnPane.showMessageDialog(null, “"Cdlcule do montante de capitalizacde continua™, “Seja bem-vinde!", JOptionPane.INFORMATION MESSAGE);
P = Double.parseDouble(JOptionPane. showInputDialog("Digite o investimente inicial.™));

3j Double.parseDouble(JOptionPane. showInputDialog("Digite a taxa de juros em percentagem.”));
11 t = Double.parseDouble(JOptionPane.showInputDialog("Digite o periodoc de tempo em anos da aplicacde.”));

1 r =3/ 100;

ZS Al =P * pow(E, r * t);

:“3 A = round(Ail * 108.8) / 160.0;

19 L = round((A - P) * lee.a) / 1lee.8;

21 Lp = round((18@ * L / P) * lee.e) / 180.0;

JopticnPane.showMessageDialog(null, "0 montante do investimente de ™ + P + ™ a uma taxa de " + j + "¥ apds " + © +" ano(s)"
+ " éidguala "+ A+ " (lucro de "+ L+ ", cu seja, " + Lp + "¥).", “"Resultadc”, JOptiocnPane.INFORMATION MESSAGE);

Figura 2 — Codigo desenvolvido em Java.
Fonte: Os autores (2017)

Inicialmente, foram importados dois pacotes: javax.swing.JOptionPane, o qual
permite 0 uso de janelas no aparecimento de mensagens e insercdo de dados, e
Java.lang.Math.*, que permite o uso simplificado das fun¢des pow (potenciacéo), E
(aproximacéao do numero de Euler) e round (arredondamento) no codigo.

Naclasse CapitalizacaoContinua, foram declaradas oito variaveis do tipo double
(abrange numeros reais de modo a ocupar oito bytes). Elas s&o P (investimento
inicial), j (taxa de juros em percentagem), t (periodo do investimento em anos),
r (taxa de juros), Ai (montante ndo arredondado), A (montante arredondado), L
(quantia de lucro) e Lp (percentagem de lucro).

A funcdo JOptionPane.showMessageDialog € responsavel por exibir uma
mensagem para os usuarios. No algoritmo, os seus parametros, entre parénteses e
separados por virgula, sdo, respectivamente, o componente (determina o frame da
mensagem, sendo que null implica o uso do formato padrdo), o objeto (mensagem
central), o titulo da janela e o tipo de mensagem (icone utilizado).

Localizada posteriormente, a funcdo Double.parseDouble é responsavel por
converter um conjunto de caracteres em um numero do tipo double. JOptionPane.
showlnputDialog, por sua vez, exibe uma mensagem para 0 usuario e pede que
alguma informagéo (no caso, um numero) seja inserida. Na situacdo descrita, deve-
se digitar, respectivamente, os valores referentesa P, je t.

Para efetuar a potenciacao exigida pela formula da capitalizacdo continua, é
empregada a fungcéo pow, havendo uma virgula para separar a base (E) do expoente
(r x ). O uso de round, o qual se baseia no que estd armazenado em uma certa
variavel, foi considerado para tornar os valores arredondados e escritos em até
duas casas decimais, o que é permitido por meio da multiplicacédo por 100,0 e da
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divisédo, efetuada apos a funcédo, pelo mesmo numero.
Por altimo, é exibida uma mensagem intitulada “Resultado”, a qual mostra o
investimento, taxa de juros e periodo informados, além do montante, do lucro e da

percentagem de lucro.

Rezultado o

7=
'\l_,) O montante do investimento de 1000.0 a uma taxa de 1.0% apos 2.0 ano(s) € igual a 1020.2 (lucro de 20.2, ou seja, 2.02%).

Figura 3 — Exemplo de mensagem de resultado do algoritmo.
Fonte: Os autores (2017)

RESULTADOS E DISCUSSAO

E perceptivel que o emprego de uma ferramenta que une a area da informatica
a matematica é benéfico. No processo de aprendizagem de calculos financeiros, a
presenca de um recurso tecnoldgico é capaz de facilitar a compreensao do contetdo
abordado e tornar o ensino diferenciado e mais dindmico do que o tradicional.

Algo importante é notar que uma estrutura adequada é necessaria para a
utilizacdo do algoritmo, devendo, também, ser prestado auxilio caso os alunos nao
estejam acostumados a usar dispositivos eletrénicos.

Dessa forma, em condi¢cdes favoraveis, o ensino pode tornar-se eficiente e
diversificado em conteudo com o emprego do cdédigo em um ambiente que pode
executa-lo.

Se houver interesse, uma opcéo a se considerar € instigar os estudantes a
buscarem desenvolver novas aplicagdes com base na légica observada.

CONCLUSOES

Ao se aplicar uma metodologia diferenciada, espera-se haver resultados
positivos no ensino da matematica financeira e do numero de Euler. A explicacéo
podera auxiliar os discentes a aprenderem os conceitos e a desenvolverem 0s
raciocinios l6gico e matematico.

Acredita-se, portanto, que métodos de instrucao interdisciplinares proporcionam
a oportunidade de enriquecer a maneira de 0 assunto abordado ser compreendido,

constantemente havendo a associagcao do tema com o cotidiano.
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