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APRESENTACAO

A obra “Pesquisa Cientifica e Inovacdao Tecnologica nas Engenharias 3”
apresenta dezessete capitulos em que os autores abordam pesquisas cientificas e
inovacoes tecnoldgicas aplicadas em diversas areas de engenharia, priorizando as
areas de ecologia, saneamento e saude.

Nestes capitulos os autores utilizam a pesquisa cientifica para produzir
conhecimento e inovagao visando contribuir para bom uso de nossos recursos
ambientais, cuidando da saude de nosso planeta e dos que nele habitam.

A engenharia sendo usada para manejo de nossos mananciais, priorizando a
exploracao salutar de um de nossos maiores recursos naturais: a agua.

A saude da populagcado sendo analisada pelo viés cientifico, a fim de orientar as
politicas publicas na area.

Esperamos que o leitor faga bom uso das pesquisas aqui expostas e que estas
possam embasar novos estudos na area. Boa Leitura!

Franciele Braga Machado Tullio
Lucio Mauro Braga Machado
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RESUMO: A gestdo ambiental adequada
dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) em
Minas Gerais & considerada estratégica para
o desenvolvimento econOmico sustentavel
do Estado, que vem sendo desenvolvida por
meio de iniciativas que estimulam a atuacéo
dos municipios no sentido de otimiza-la.
Objetivando adequar a gestdo municipal dos
RSU as premissas legais estabelecidas, o
cenario da destinacdo dos RSU em Minas
Gerais passou por significativa evolugdo. Em
2001, apenas 30 municipios se encontravam
em situagao regularizada, representando
27,2% da populacédo urbana do Estado; ja
em dezembro de 2018, foram contabilizados
391 municipios regularizados, que abrigavam
61,87% da populacdo urbana. Até junho
de 2019, 392 municipios se encontram em
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situacao regularizada, representando 62,13%
da populagdo urbana do Estado. O objetivo
deste artigo é apresentar a situagao, verificada
até dezembro de 2018, estratificada pelos 17
Territorios de Desenvolvimento de Minas Gerais,
quanto aos sistemas de destinagcdo dos RSU
adotados pelos municipios mineiros, citando,
ainda, as alteracbes deste cenario ocorridas até
junho de 2019, constituindo-se em ferramenta
de acompanhamento e avalia¢do de resultados,
em apoio ao aprimoramento de a¢des de Estado
para o fomento as praticas de adequacado da
gestdo ambientalmente sustentavel dos RSU
e, dessa forma, promovendo a melhoria da
qualidade ambiental em Minas Gerais. Com
base nesse desempenho, o Estado tem definido
estratégias diferenciadas junto aos territorios,
impulsionando a implementacdo de solucdes
adequadas as realidades locais.
PALAVRAS-CHAVE: Gestao de Residuos
SolidosUrbanos. Territériosde Desenvolvimento.
Politica de Residuos Sélidos. Minas Gerais.
Destinacéo de Residuos.

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT OF
URBAN SOLID WASTE STRATIFIED BY
DEVELOPMENT TERRITORIES IN MINAS

GERAIS

ABSTRACT: The appropriate enviromental
management of Urban Solid Waste in Minas
Gerais is considerated strategic for the
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sustainable economic development of the State, which has being developed by initiatives
that stimulate the action of the counties in sense of optimizing it. Looking for adapt
the municipal management of Urban Solid Waste to the legal premises established,
the scenery for the desposition of Urban Solid Waste in Minas Gerais got through a
significant evolution. In 2001, only 30 municipalities were in a regularized situation,
representing 27.2% of the urban population of the state; already in December 2018,
were 391 regularized municipalities, which housed 61.87% of the urban population.
Up until June 2019, 392 municipalities are in a regularized situation, representing
62.13% of the urban population of the state. The purpose of this article is to present the
situation, verified until December 2018, stratified by the 17 Territories of Development
of Minas Gerais, regarding the disposal systems adopted by the municipalities of Minas
Gerais, also mentioning changes in this scenario occurred until June 2019, constituting
a tool for monitoring and evaluation of results, in support of the improvement of state
actions fostering the adaptation practices of environmentally sustainable management
of Urban Solid Waste and thereby promoting the improvement of environmental quality
in Minas Gerais. Based on this performance, the State has defined different strategies
within the territories, driving the implementation of solutions appropriate to local realities
and considering the economic and social weaknesses of each region.

KEYWORDS: Urban Solid Waste Management. Territories of Development. Solid
Waste Politic. Minas Gerais. Waste Disposal.

11 INTRODUGCAO

A gestdao ambiental adequada dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) em Minas
Gerais é considerada estratégica para o desenvolvimento econémico sustentavel do
Estado.

Desde 1995, com a criagdo do critério Meio Ambiente para distribuicdo aos
municipios do Imposto sobre Operacdes relativas a Circulacdo de Mercadorias e
sobre Prestacbes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de
Comunicacéao (ICMS) — o ICMS Ecolégico, e mais intensamente a partir de 2001,
com a publicacéo da Deliberacdo Normativa (DN) - DN n° 52 do Conselho Estadual
de Politica Ambiental (COPAM) e criacdo do Programa Minas Sem Lixées, o Governo
do Estado desenvolve a¢gdes com o objetivo de direcionar a atuacdo dos municipios
quanto aos RSU.

Publicada em 12 de janeiro de 2009, a Lei n°® 18.031, que instituiu a Politica
Estadualde Residuos Sélidos, consolidou e direcionouasacgdesjaemdesenvolvimento
pelo Estado nessa area, estabelecendo principios, diretrizes, objetivos e instrumentos
para a implementacdo da gestdo e gerenciamento adequado dos RSU em todas as
suas etapas, desde a ndo geracéao, passando pela prevencao e reducéo da geracéo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento, destinacédo final ambientalmente adequada e
valorizagédo dos residuos sélidos.

Em seguida, a Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, ratificou as diretrizes da lei estadual publicada no
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ano anterior e determinou, em seu Artigo 54, que a disposicéao final ambientalmente
adequada dos rejeitos deveria ser implantada em até quatro anos ap6s a data de
sua publicacdo. Dessa forma, os municipios que ainda se encontravam em situacao
irregular tiveram prazo até agosto de 2014 para iniciar a disposicéo final de rejeitos
em sistemas regularizados.

Nesse contexto, no d&mbito do Programa Minas Sem Lix6es e dos programas
e projetos subsequentes, objetivando adequar a gestdo municipal dos RSU as
premissas estabelecidas na legislagdo e cumprir a determinagcéo de encerramento
dos lixdes prevista em lei, o cenario da destinacédo dos RSU em Minas Gerais passou
por significativa evolugdo. Em 2001, apenas 30 municipios se encontravam em
situacao regularizada, representando 27,2% da populacéo urbana do Estado. Ja em
dezembro de 2018, foram contabilizados 391 municipios regularizados, alcangando
61,87% da populacdo urbana de Minas Gerais e, até junho de 2019, passaram a
ser 392 municipios regularizados, representando 62,13% da populacé&o urbana do
Estado.

O objetivo deste artigo é apresentar a situacdo, verificada até dezembro de
2018, dos 17 Territorios de Desenvolvimento de Minas Gerais quanto a regularizagéo
ambiental dos sistemas de destinacdo dos RSU adotados pelos municipios, citando,
ainda, as alteracbes mais recentes deste cenario, ocorridas até junho de 2019.

A elaboracdo deste artigo fundamentou-se em pesquisa bibliografica e
documental, em especial o Relatério de Progresso - Panorama da Destinacdo dos
RSU no Estado de Minas Gerais em 2017, publicado no sitio eletrénico da Feam,
tendo sido atualizadas as informacdes referentes as regularizagcbes ambientais
obtidas pelos municipios até dezembro de 2018 com base no cadastro do ICMS
Ecologico — RSU referente ao 4° trimestre daquele ano, e em fiscalizacbes e visitas
técnicas orientativas realizadas no periodo. As alteragdes significativas do cenario
ocorridas entre dezembro de 2018 e junho de 2019 foram citadas neste artigo com
base no cadastro do ICMS Ecologico — RSU referente ao 2° trimestre de 2019. Todos
os dados populacionais referem-se a contagem populacional publicada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE em 2017.

A demonstracéo dos dados de forma territorial visa apresentar a situacéo e a
representatividade de cada Territorio de Desenvolvimento no panorama do Estado.
Cabe destacar que uma analise comparativa mais aprofundada desses dados deve
considerar também o percentual de municipios e de populacao urbana do Estado
enquadrados em cada classificacdo, em relacdo ao numero total de municipios e

populacdo urbana total dos Territério de Desenvolvimento.

2| DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

A distribuicdo dos municipios mineiros estratificada por Territério de
Desenvolvimento, o somatério de populacdo urbana de cada Territério e a
representatividade percentual de atendimento por destinacao regularizada dos RSU
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dessa populagdo em relagdo a populagdo urbana total de Minas Gerais e em relagéo
a populacao urbana do préprio Territério, até dezembro de 2018, sdo apresentados
na Tabela 1.

Verifica-se que mais de um tergo (33,2%) da populagdo urbana de Minas Gerais
esta concentrada no Territério de Desenvolvimento Metropolitano, onde se localiza a
capital. Com relacdo ao atendimento por destinacdo regularizada dos RSU, ao final
de 2018, esse Territorio também é o que abrange o maior percentual da populacéao
urbana, correspondente a 28,28% do total de 61,87% do Estado. Até junho de
2019, esse percentual reduziu para 27,87%, mas o Territério de Desenvolvimento
Metropolitano permanece sendo o que possui maior percentual de atendimento
dentre os demais territorios, do total de 62,13% de populagao urbana regularizada do
Estado. Emrelagdo aos demais territorios, € o segundo em percentual de atendimento
a populacao que abriga, correspondendo a 85,2%, ao final de 2018, sendo superado
apenas pelo Territério de Desenvolvimento Mata. Até junho de 2019, esse percentual
reduziu para 84%, e o Territério Metropolitano passou a ocupar a terceira posi¢cao
qguanto ao percentual de atendimento da populag¢ao urbana do proprio territério, uma
vez que os Territérios Triangulo Sul e Mata passaram a ocupar a primeira e segunda
posicdes, contando com 94% e 91% de atendimento, respectivamente, em relacéo a
populacdo urbana dos proprios territorios.

% de % de populacao % deuf:::;agéu
populagcaoc urbana atendida atendida
Territorio de N° de Populacao Urbana urlTan_a ] adequ;da@el:lle adequadamente
Desenvolvimento municipios (IBGE 2017) Ullpel ) Gl L0 em relacao a
populacao populacao laca
populacao
urbana total urbana total de m e
S L3 Territorio
Mata 93 1.491.441 8.1 7.35 91,3
Metropolitano 90 6.147.940 33,2 28,28 85,2
Triangulo Sul 27 724.954 3.9 3,20 81.8
Vertentes 50 655.928 3,5 2,49 70,5
Triangulo Norte 30 1.228.395 6.6 4,67 70,4
Sul 119 1.865.025 10,1 6,70 66,6
Norte 86 1.249.193 6.7 2,96 43,9
Caparad 55 511.020 2.8 1,13 40,9
Noroeste 30 576.238 3.1 1,06 34,2
Central 17 227.297 1,2 0,40 325
Sudoeste 34 516.243 2.8 0,83 29,9
Oeste 56 1.185.679 6.4 1,36 21,2
Vale do Ago 33 745.999 4,0 0,61 15,1
Vale do Rio Doce 49 549.842 3.0 0,41 13,7
Mucuri 29 320.568 1,7 0,18 10,4
Medio e Baixo 31 315.316 17 0,15 8.5
Jequitinhonha
Alto Jequitinhonha 24 211.382 1.1 0,09 7.7
wetdl - e 853 18.522.460 100 61,87
Gerais)

Tabela 1: Territérios de Desenvolvimento de Minas Gerais e atendimento da populagéo urbana
por destinagéo regularizada dos RSU — dezembro/2018. Adaptado de FEAM, 2018.

O Territério de Desenvolvimento Alto Jequitinhonha abriga o menor percentual
de populacdo de Minas Gerais que habita em area urbana - 1,1%. Esse Territorio
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também apresenta, ao final de 2018, a pior situacédo de atendimento da populagcao
urbana no que se refere tanto a populacdo total do Estado quanto a do préprio
Territério, sendo 0,09% e 7,7% de atendimento, respectivamente. Até junho de 2019,
o Territorio Médio e Baixo Jequitinhonha passou de 8,5% para 6,3% de atendimento,
em relacao a populagcao urbana do proprio territorio, passando a ser o territério em
pior situacdo. Com relagcdo a populagao urbana regularizada do Estado, o Territorio
Alto Jequitinhonha permaneceu em pior situacao, mantendo 0,09% de atendimento,
em relacao ao total de 62,13% de atendimento do Estado.

Na Figura 1 sdo apresentadas as tipologias de destinacdo dos RSU adotadas
pelos 853 municipios e a delimitacdo dos 17 Territorios de Desenvolvimento de
Minas Gerais.

Minas Gerais

Tipologia de destinacao dos RSU
Dezembro 2018

Legenda
[ erritdrio de Desenvolvimentn
Tipolagia

I Regularizados
[T o Regularizados
[ Lixgo

Figura 1: Tipologia de destinagdo dos RSU em Minas Gerais — 2018. FEAM, 2018.

Para a apresentacédo de cada Territorio de Desenvolvimento, as tipologias de
destinacdo dos RSU apresentadas na Figura 1 foram agrupadas emtrés classificacdes
quanto a regularizacdo ambiental, sendo:

v “Regularizados”: Englobam os municipios com destinacdo dos RSU a
aterros sanitarios (AS) ou Unidades de Triagem e Compostagem (UTC)
regularizados, ou seja, empreendimentos que dispdem de regularizacao
ambiental em vigor, seja Licenga de Operacéao (LO), Autorizagcdo Ambiental
de Funcionamento (AAF) ou outra modalidade de licenca definida pela DN
COPAM n° 217/2017. Os municipios que realizam a destinacdo dos RSU
a empreendimentos regularizados localizados fora do Estado de Minas
Gerais também se enquadram nessa classificacao.

v “Nao Regularizados”: Englobam os municipios com destinagdo dos RSU
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a aterros sanitarios ou UTC que ndo possuem LO ou AAF vigentes. Esses
empreendimentos, em sua maioria, operam mediante assinatura de Termo
de Ajustamento de Conduta (TAC) junto a Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente (SUPRAM) a qual se vinculam e, na maioria dos casos,
encontram-se com processo de licenciamento corretivo em analise junto
ao Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA).

v “Irregulares”: Municipios que ainda se utilizam de lixdes ou aterros
controlados para a destinacdo dos RSU. Cabe ratificar que lixdes e aterros
controlados sao alternativas de destinacdo dos RSU consideradas nao
passiveis de licenciamento ambiental e que, desde que findo o prazo para
encerramento dos lixbes em agosto de 2014, os aterros controlados, da
mesma forma que os lixées, configuram igualmente como irregulares.

Ressalta-se, ainda, que a AAF era modalidade de regularizacdo ambiental
prevista pela DN COPAM n° 74/2004, revogada com a publicacdo da DN COPAM
n® 217/2017, que poderia ser emitida a empreendimentos causadores de menor
impacto ambiental. Essa alternativa foi substituida por processo simplificado de
licenciamento ambiental, a partir de marco de 2018.

No entanto, essa modalidade de regularizacdo ambiental ainda sera sem
alteracdo durante alguns anos, devido a duas situacdes. Uma delas diz respeito
ao fato de que aos processos de regularizacdo que se desenvolviam mediante
AAF, quando da publicagdo da nova normativa, foi facultado conclui-lo no &mbito
das regras que o regiam ou reorienta-lo de modo a se adequar as novas regras
instituidas pela DN COPAM n°® 217/2017. Muitos desses optaram pela concluséo
do processo ainda por meio da AAF. A segunda situacao abarca as AAF que se
encontram dentro do prazo de vigéncia e somente deverdo ser submetidas as novas
regras de licenciamento depois de findo esse prazo.

A analise das informacdes quanto a regularizagcao ambiental das tipologias de
destinacdo dos RSU e sua estratificacédo pelos Territorios de Desenvolvimento esta
representada no Grafico 1, que aponta o Territério Mata com o melhor percentual
de populacao urbana atendida por destinacao regularizada, seguido pelos Territérios
Metropolitano e Tridngulo Sul, com 91%, 85% e 82% de atendimento, respectivamente,
ao final de 2018. Em 2016 e 2017, o Territério Mata também apresentou o maior
percentual de populagcéo urbana atendida e, em 2015, a melhor classificacdo cabia ao
Territorio Vale do Ago. Considerando dados até junho de 2019, o Territorio Tridngulo
Sul contabiliza 94% de atendimento, seguido pelos Territérios Mata e Metropolitano,
com 91% e 84% de atendimento, respectivamente.
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Extrato da Regularizagdo de Destinagdo dos RSU em Minas Gerais — dezembro/2018
% da Poupulagdo Urbana por Territorio e Situagdo da Regularizacdo da Tipologia

Irregulares
MNio Regularizados

® Regularizados

% Populagdo Urbana

Territorio de Desenvolvimento

Grafico1: Porcentagem da Populacao Urbana por Situacdo de Regularizagéo da Destinacao
dos RSU, por Territério de Desenvolvimento - 2018. FEAM, 2018.

Os piores resultados, que envolvem os menores percentuais de populacao
urbana com acesso a sistemas regularizados para destinacdo dos RSU, ainda
utilizando como alternativa para a maioria dos municipios os lixdes, foram verificados
nos Territdérios Alto Jequitinhonha, Médio e Baixo Jequitinhonha e Mucuri, todos
com indices inferiores ou igual a 10% de atendimento, ao final de 2018. Esses
resultados ratificaram os resultados registrados em 2015 e 2016, que apontaram
0s mesmos territdrios como os piores também naqueles anos. Indicador esse que
determina urgente revisdao ou intensificacdo da estratégia de atuacédo até entao
adotada. Considerando dados até junho de 2019, os trés territdérios - Médio e
Baixo Jequitinhonha, Alto Jequitinhonha e Mucuri — permaneceram apresentando
0S menores percentuais, correspondentes a 6,3%, 7,7% e 10,4% de atendimento,
respectivamente. Soma-se a esses o Territorio Vale do Rio Doce, que apresentou
percentual de 8,4% de atendimento, considerando dados até junho de 2019.

Quando se analisa 0 numero de municipios quanto a regularizacdo ambiental
das tipologias de destinacdo dos RSU, também estratificado por Territério de
Desenvolvimento, obtém-se o resultado representado Grafico 2.
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Extrato da Regularizagdo de Destinagdo dos RSU em Minas Gerais — dezembro/2018
Nimero de Municipios por Territorio e Situagdo da Regularizagdo da Tipologia

Irregulares

Nio Regularizados

N2 de Municipios

W Regularizados

<« Territorio de Desenvolvimento

Grafico 2: Numero de Municipios por Situacao de Regularizacdo da Destinagéo dos RSU, por
Territério de Desenvolvimento - mar¢o/2018. FEAM, 2018.

Dessa analise, percebe-se que o melhor resultado, que envolve o maior numero
de municipios com destinacao regularizada dos RSU, também foi obtido no Territorio
Mata, com 82 municipios regularizados. Por sua vez, o Territério Norte, com 61 dos 86
municipios do Territério dispondo os RSU em sistemas irregulares, apresentou o pior
resultado. Esses resultados ratificaram os anos de 2017, 2016 e 2015. Este cenario
se repete se considerados dados até junho de 2019 - o Territério Mata apresentando
o melhor resultado, contando com 81 municipios regularizados, e o Territorio Norte,
o pior resultado, com 60 municipios irregulares.

Na Figura 2 sao apresentadas as situacbes de cada Territorio de
Desenvolvimento de Minas Gerais quanto a destinacdo ambiental dos RSU, ao final
de 2018. Na sequéncia sao descritos os principais pontos de cada Territorio quanto
a gestao de RSU e detalhados os territérios que alcangaram os melhores resultados
— Territorio Mata e Territorio Metropolitano, e os que obtiveram os piores resultados
— Territério Alto Jequitinhonha e Territorio Médio e Baixo Jequitinhonha, ao final de
2018.
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Figura 2: Situacao quanto a destinagdo ambiental dos RSU referente a cada Territorio de

Desenvolvimento de Minas Gerais - dezembro/2018. FEAM, 2018.
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O Territério de Desenvolvimento Mata, que apresenta a melhor situacéo
quanto a gestado dos RSU, é formado por 93 municipios e 1.491.441 habitantes. Ao
final de 2018, esse Territorio possuia 82 municipios regularizados, correspondendo
a 91% da populagcdo urbana do Territorio, 9 municipios irregulares e 2 em
regularizacédo correspondendo, respectivamente, a 3% e 6% da populacao urbana
dessa regiao, conforme apresentado no Grafico 3 da Figura 2. Até junho de 2019,
foram contabilizados 81 municipios regularizados e 10 irregulares, mantendo-se 2
municipios em regularizagdo. Os percentuais se mantiveram semelhantes. Neste
Territorio estdo localizados 03 aterros sanitarios privados que operam de forma
compartilhada com outros municipios da regido. Esses empreendimentos estéao
localizados nos municipios de Além Paraiba, Juiz de Fora e Leopoldina. Além disso,
03 municipios deste Territério — Arantina, Passa-Vinte e Santa Rita de Jacutinga -
encaminham seus RSU para aterro sanitario localizado fora do Estado de Minas
Gerais, em Barra Mansa, no Rio de Janeiro.

O Territério de Desenvolvimento Metropolitano, segundo classificado, ao
final de 2018, dentre os Territdrios quanto ao indicador de atendimento da populagcao
urbana por destinacao regularizada dos RSU, é formado por 90 municipios e 6.147.940
habitantes. Ao final de 2018, esse Territério possuia 48 municipios regularizados,
correspondendo a 85,2% da populagdo urbana do Territério, 16 municipios néao
regularizados, correspondendo a 9% e 26 municipios irregulares, correspondendo
a 6% da populagao urbana do Territorio, conforme apresentado no Grafico 4 da
Figura 2. Até junho de 2019, foram contabilizados 45 municipios regularizados, 21
nao regularizados e 24 irregulares, correspondendo a 84%, 11% e 5% de populacéo
urbana atendida, respectivamente. Neste Territdério estdo localizados 04 aterros
sanitarios que operam de forma compartilhada com outros municipios da regiao.
Esses empreendimentos estdo localizados nos municipios de Betim, Sabara, Joao
Monlevade e Itabirito.

O Territério de Desenvolvimento Tridngulo Sul, classificado como o terceiro
melhor gerenciado quanto a destinagdo de RSU em Minas Gerais ao final de
2018, é formado por 27 municipios e 724.954 habitantes residindo em suas areas
urbanas. Esse Territorio possuia, ao final de 2018, 19 municipios regularizados,
correspondendo a 81,8% da populagao urbana do Territério, apenas 01 municipio nao
regularizado, correspondendo a 7,2% e 07 municipios irregulares, correspondendo
a 11% da populacao urbana do Territério, conforme apresentado no Grafico 5 da
Figura 2. Até junho de 2019, foram contabilizados 22 municipios regularizados e 05
irregulares, correspondendo a 94% e 6% da populacéo urbana. Nao foi contabilizado
nenhum municipio n&o regularizado.

O Territério de Desenvolvimento Vertentes é formado por 50 municipios e
655.928 habitantes residindo em suas areas urbanas. Ao final de 2018, esse Territério
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possuia 40 municipios regularizados, correspondendo a 70% da populag¢ao urbana do
Territério, 04 municipios néo regularizados e 06 irregulares, correspondendo a 10%
e 20% da populacéo urbana do Territério, respectivamente, conforme apresentado
no Grafico 6 da Figura 2. Até junho de 2019, foram contabilizados 37 municipios
regularizados, 09 nao regularizados e 04 irregulares, correspondendo a 72%, 12% e
16% de atendimento da populag¢do urbana do territério, respectivamente.

O Territério de Desenvolvimento Tridangulo Norte & formado por 30
municipios com 1.228.395 habitantes residindo em suas areas urbanas. Ao final
de 2018, esse Territorio possuia 08 municipios regularizados, correspondendo
a 71% da populagdo urbana do Territdério, 02 municipios ndo regularizados e 20
irregulares, correspondendo a 9% e 20% da populacdo urbana do Territério,
respectivamente, conforme apresentado no Grafico 7 da Figura 2. Até junho de
2019, foram contabilizados 07 municipios regularizados, 03 n&o regularizados e
20 irregulares, correspondendo a 62%, 18% e 20% de atendimento da populacéo
urbana, respectivamente.

O Territério de Desenvolvimento Sul é formado por 119 municipios e
1.865.025 habitantes residindo em suas éareas urbanas. Ao final de 2018, esse
Territorio possuia 76 municipios regularizados, correspondendo a 66% da populacéo
urbana do Territério, apenas 02 municipios nao regularizados, € 41 municipios
irregulares, correspondendo a 1% e 33% da populacdo urbana do Territério,
respectivamente, conforme apresentado no Grafico 8 da Figura 2. Até junho de
2019, foram contabilizados 80 municipios regularizados, 02 néo regularizados e 37
irregulares, correspondendo a 70%, 1% e 29% de atendimento da populagcao urbana
do territorio, respectivamente.

O Territério de Desenvolvimento Norte é formado por 86 municipios e
1.249.193 habitantes em suas areas urbanas. Ao final de 2018, esse Territorio
possuia 20 municipios regularizados, correspondendo a 44% da populagao urbana
e 05 municipios néo regularizados, que abrigam 7,0% da populacdo urbana do
Territorio. Verifica-se que mais da metade desse territorio, ou seja, 61 municipios
dispéem de forma irregular seus RSU, correspondendo a 49% da populagédo urbana
do Territério, conforme apresentado no Grafico 9 da Figura 2. Até junho de 2019,
foram contabilizados 22 municipios regularizados, 04 n&o regularizados e 60
irregulares, correspondendo a 45%, 6% e 49% de atendimento da populagao urbana
do territério, respectivamente.

O Territério de Desenvolvimento Caparaé é formado por 55 municipios com
511.020 habitantes nas areas urbanas. Ao final de 2018, esse Territorio possuia 22
municipios regularizados, correspondendo a 41% da populacao urbana do Territério,
09 municipios nao regularizados, correspondendo a 10%, e 24 municipios irregulares,
correspondendo a 49% da populagdo urbana do Territorio, conforme apresentado
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no Grafico 10 da Figura 2. Até junho de 2019, foram contabilizados 21 municipios
regularizados, 12 nao regularizados e 22 irregulares, correspondendo a 36%, 16% e
48% de atendimento da populagcao urbana do territorio, respectivamente.

O Territério de Desenvolvimento Noroeste é formado por 30 municipios e
576.238 habitantes em areas urbanas no Territdrio. Ao final de 2018, esse Territorio
possuia 13 municipios regularizados, correspondendo a 34% da populagédo urbana
do Territorio, apenas 02 municipios nao regularizados, correspondendo a 27%,
e 15 municipios irregulares, correspondendo a 39% da populacdo urbana do
Territério, conforme apresentado no Grafico 11 da Figura 2. Até junho de 2019, nao
ocorreram alteracées no quantitativo de municipios, mas apenas nos percentuais
de atendimento, que passaram a ser de 36% e 25% de populacédo urbana atendida
por destinacdo dos RSU regularizada e nédo regularizada, respectivamente. Foram
mantidos 39% de populagéo urbana com destinagao irregular.

O Territério de Desenvolvimento Central € formado por 17 municipios e
227.296 habitantes nas areas urbanas. Nesse Territério, apenas o municipio de
Curvelo possui destinacao regularizada para os RSU gerados por esses 32% da
populacdo urbana do Territério e atendida pelo aterro sanitario pertencente ao
Consorcio Regional de Saneamento Basico Central de Minas - CORESAB CENTRAL
DE MINAS, no entanto, apenas Curvelo utiliza o empreendimento do consoércio. A
destinacao irregular é realizada pelos demais 16 municipios, que abrigam os outros
68% da populagao urbana do Territorio, conforme apresentado no Grafico 12 da
Figura 2. O cenario permanece o0 mesmo até junho de 2019.

O Territorio de Desenvolvimento Sudoeste é formado por 34 municipios e
516.244 habitantes urbanos. Ao final de 2018, esse Territério possuia 18 municipios
regularizados, correspondendo a 30% da populacdo urbana do Territério, 02
municipios nao regularizados, correspondendo a 14%, e 14 municipios irregulares,
cerca de 56% da populagao urbana do Territorio, conforme apresentado no Grafico
13 da Figura 2. Até junho de 2019, foram contabilizados 16 municipios regularizados,
03 né&o regularizados e 15 irregulares, correspondendo a 27%, 16% e 57% de
atendimento da populagéao urbana do territorio, respectivamente.

O Territério de Desenvolvimento Oeste é formado por 56 municipios e
1.185.679 habitantes em areas urbanas. Ao final de 2018, esse Territério possuia 13
municipios regularizados, correspondendo a 21% da populacéo urbana do Territério,
08 municipios nao regularizados, correspondendo a 22%, e 35 municipios irregulares,
correspondendo a 57% da populagéo urbana do Territorio, conforme apresentado
no Grafico 14 da Figura 2. Até junho de 2019, foram contabilizados 18 municipios
regularizados, 06 nao regularizados e 32 irregulares, correspondendo a 32%, 14% e
54% de atendimento da populagao urbana, respectivamente.

O Territério de Desenvolvimento Vale do Ac¢o é formado por 33 municipios e
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745.998 habitantes urbanos. Ao final de 2018, esse Territorio possuia 08 municipios
regularizados, correspondendo a 15% da populacdo urbana do Territério, 12
municipios nao regularizados, correspondendo a 75%, € 13 municipios irregulares,
correspondendo a 10% da populag¢ao urbana do Territério, conforme apresentado no
Grafico 15 da Figura 2. Até junho de 2019, n&o ocorreram alteracdes significativas
nos percentuais de atendimento, mas apenas nos quantitativos de municipios,
passando a 13 municipios ndo regularizados e 12 irregulares. Foram mantidos 8
municipios regularizados.

O Territério de Desenvolvimento Vale do Rio Doce é formado por 49
municipios e 549.842 habitantes em areas urbanas. Ao final de 2018, esse Territorio
possuia 14 municipios regularizados, correspondendo a 14% da populagcéao urbana
do Territorio, 07 municipios néao regularizados, correspondendo a 56% da populacéo
urbana e 28 municipios irregulares, correspondendo a 30% da populacdo urbana
do Territ6rio, conforme apresentado no Grafico 16 da Figura 2. Até junho de 2019,
foram contabilizados 13 municipios regularizados, 09 nao regularizados e 27
irregulares, correspondendo a 9%, 62% e 29% de atendimento da populagao urbana,
respectivamente.

O Territério de Desenvolvimento Mucuri ocupa a penultima posi¢cédo quanto
a gestdao dos RSU dentre os Territorios mineiros e é formado por 29 municipios
e 320.568 habitantes nas areas urbanas. Esse Territorio possui 03 municipios
regularizados, correspondendo a 10% da populagdo urbana do Territério. Os 26
municipios irregulares completam a populacdo urbana do Territério, conforme
apresentado no Grafico 17 da Figura 2, ndo existindo nenhum municipio nao
regularizado. O cenario permanece o mesmo até junho de 2019.

O Territério de Desenvolvimento Médio e Baixo Jequitinhonha é formado
por 31 municipios e 315.316 habitantes urbanos. Ao final de 2018, esse Territorio
possuia 02 municipios regularizados, correspondendo a 8% da populagao urbana
do Territério, 01 municipio ndo regularizado, correspondente a 1% da populacéo
urbana e 28 municipios irregulares, correspondendo a 91% da populac¢éo urbana do
Territorio, conforme apresentado no Grafico 18 da Figura 2. Até junho de 2019, foram
contabilizados 01 municipio regularizado e 02 nao regularizados, correspondendo a
6% e 3%, respectivamente. Ndo houve alteracdo quanto aos municipios irregulares.
Os municipios regularizados correspondiam a Coronel Murta e Jequitinhonha, que
possuiam UTC para destinacdo dos RSU. O municipio de Coronel Murta, no entanto,
teve a regularizagdo ambiental de sua UTC cancelada. Dentre os municipios
irregulares, Almenara € o municipio mais representativo com disposicao final dos
RSU em lixao, com 35.373 habitantes urbanos.

O Territério de Desenvolvimento Alto Jequitinhonha é formado por 24
municipios e 211.382 habitantes em areas urbanas. Esse Territério apresenta a
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pior situacédo de destinacdo final de RSU do Estado, com apenas 04 municipios
regularizados, correspondendo a 8% da populacdo urbana do Territério e 03
municipios nao regularizados, correspondendo a 9%. A destinagao irregular nesse
territorio é bastante expressiva. Dos 17 municipios irregulares, que abrigam cerca
de 83% da populacao urbana do Territério, conforme apresentado no Grafico 19
da Figura 2, destaca-se o municipio de Diamantina, com populagao urbana mais
expressiva, igual a 42.926 habitantes. Carbonita, Coluna, Presidente Kubitschek e
Leme do Prado séo os municipios regularizados. Os 03 municipios nao regularizados
séo Jenipapo de Minas, Senador Modestino Gongalves e Serro, que operam UTC
sem licenciamento ambiental vigente. O cenario permanece o mesmo até junho de
2019.

31 CONCLUSAO

O panorama da destinagcdo dos RSU em Minas Gerais passou por significativa
evolucao. Em 2001, quando iniciada pelo COPAM a convocacao dos municipios para
o licenciamento ambiental de sistemas de destinacao de RSU, apenas 30 municipios,
onde residiam menos de 30% da populacao urbana do Estado, encontravam-se em
situacao regularizada. Ja em dezembro de 2018, 391 municipios se encontravam
nessa situacao, cerca de 61,87% da populagdo urbana mineira. Até junho de 2019,
foram contabilizados no total 392 municipios regularizados, representando 62,13%
da populacao urbana do Estado.

No entanto, ap6s mais de quatro anos de vencido o prazo estabelecido pela
Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Minas Gerais, ao final de 2018, possuia 386
municipios utilizando-se de lixdes ou aterros controlados para esse fim. Outros 76
municipios destinavam seus RSU a empreendimentos passiveis de regularizacao
ambiental que, no entanto, ndo possuem licengas ou autorizagdes vigentes. Até
junho de 2019, o numero de municipios irregulares reduziu para 370 e, com relagao
a destinacdo dos RSU a empreendimentos passiveis de regularizagdo ambiental,
porém sem licencas ou autorizagdes vigentes, foram contabilizados 91 municipios.

Os Territorios de Desenvolvimento do Estado se encontram em diferentes
estagios de evolucéo, notadamente quanto aos indicadores de numero de municipios
com destinacéo regularizada dos RSU e percentual de populag¢ao urbana atendida por
essa destinacdo. No que se refere a esse ultimo indicador, em relacéo a populacéao
urbana do préprio Territério de Desenvolvimento, os territorios Mata, Metropolitano,
Tridngulo Sul, Vertentes, Triangulo Norte e Sul apresentam os melhores resultados,
superiores a 60% de atendimento da populacéo urbana, enquanto os territérios Médio
e Baixo Jequitinhonha, Mucuri, Alto Jequitinhonha, Vale do Agco e Vale do Rio Doce
apresentam os piores resultados, abaixo de 20%. Em estagio intermediario estédo
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os territérios Norte, Caparad, Noroeste, Central, Sudoeste e Oeste, com percentual
de atendimento da populacdo urbana variando entre 20% e 50%, em relacéo a
populacao urbana do proprio territério.

Diante desse quadro, faz-se necessaria a adogao de estratégias governamentais
diferenciadas junto aos territérios que apresentam baixos resultados, em especial 0
Territorio Médio e Baixo Jequitinhonha - que possui 0 menor percentual de atendimento
da populacéo urbana por destinacao regularizada dos RSU, de forma a impulsionar
a implementacado de solu¢des adequadas as realidades locais e considerando as
fragilidades econ6micas e sociais dessas regides. Os municipios de menor porte,
com populacao urbana inferior a 20.000 habitantes, também necessitam de atuacao
diferenciada, tendo em vista a capacidade operacional de suas administracdes locais.

Nesse sentido, a gestdo compartilhada dos RSU apresenta-se como boa opcéao,
tendo em vista que tal forma de gestdo pode trazer otimizacdo do uso de areas e
equipamentos para viabilizacdo de sistemas adequados de destinacdo dos RSU,
além propiciar reducdo dos custos de implantacéo e operag¢do, em funcao de ganho
de escala.

Essa gestdao deve buscar alternativas para agregacédo de valor as fragdes
de reciclaveis ou passiveis de tratamento que compdem esses RSU, de forma a
promover seu retorno a cadeia produtiva, reduzindo a pressao sobre 0s recursos
naturais e estimulando a sua valorizacdo como fonte de energia. Além disso, o
estimulo a reducdo da geracéo, da melhor segregacéo na fonte, da insercéo social
de catadores de materiais reciclaveis e atracdo de industrias que se interessem
pelo processamento de tais residuos, podera mudar o panorama, embora crescente,
muito instavel de solucbes alcangadas e consolidadas até o momento.

Cabe destacar a importancia do planejamento, em especial por meio da
elaboracdo dos Planos Municipais ou Regionais de Gestao Integrada de Residuos
Solidos, ou mesmo de Saneamento, que promovam o envolvimento da populacéo,
como instrumento essencial para a obtencdo de resultados duradouros, a partir
do estabelecimento de objetivos e metas, implementacdo de acdes integradas e
adequadas as realidades locais, abrangendo todas as etapas da gestédo dos residuos
sélidos, desde a néo geracgao até a disposicao final.
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