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APRESENTACAO

A proposta da obra “Meio Ambiente & Desenvolvimento Sustentavel” busca
expor diferentes conteudos vinculados a questdo ambiental dispostos nos 61
capitulos entre volume | e volume Il. O e-book conta com uma variedade de
tematicas, mas tem como foco central a questdo do meio ambiente.

As discussoOes sobre a questao ambiental e as novas demandas da sociedade
moderna ganham visibilidade e despertam preocupacbes em varias areas do
conhecimento. Desde a utilizacéo inteligente dos recursos naturais as inovagodes
baseadas no desenvolvimento sustentavel, por se tratar de um fenémeno complexo
que envolve diversas areas. Assim a tematica do meio ambiente no atual contexto
tem passado por transformacdes decorrentes do intenso processo de urbanizagao
que resultam em problemas socioambientais. Compreende-se que o direito ambiental
€ um direito de todos, é fundamental para a reflexdo sobre o presente e as futura
geracoes.

A apresentacdo do e-book busca agregar os capitulos de acordo com a
afinidade dos temas. No volume | os conteludos centram-se em pesquisas de analise
do desenvolvimento, sustentabilidade e meio ambiente sob diferentes perspectivas
tedricas. A sustentabilidade como uma perspectiva de desenvolvimento também é
abordada no intuito de preservar este meio e minimizar os impactos causados ao
meio ambiente devido ao excesso de consumo, motivo das crises ambientais. O
desafio para a sociedade contemporanea é pensar em um desenvolvimento atrelado
a sustentabilidade.

O volume Il aborda temas como ecologia, educacao ambiental, biodiversidade e
o uso do solo. Compreendendo a educagao como uma técnica que faz interface com
a questao ambiental, e os direitos ambientais pertinentes ao meio ambiente em suas
varias vertentes como aspectos econémicos, culturais e histéricos.

Os capitulos apresentados pelos autores e autoras também demonstram a
preocupacédo em compartilhar os conhecimentos e firmam o comprometimento com
as pesquisas para trazer melhorias para a sociedade de modo geral, sendo esse 0
objetivo da obra.

Juliana Thaisa R. Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento
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RESUMO: Todo o aparato de materiais, servicos
e capital humano empregado na construcao
civil, faz deste setor da economia um parametro
relevante quando analisado o0 seu impacto

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2

ambiental frente ao meio urbano. Tendo como
marco inicial a extracéo dos recursos naturais e
elo final da cadeia a destinagao dos Residuos da
Construcao Civil (RCC). Um dos agentes deste
sistema sao as empresas que realizam a coleta
e destinacdo dos residuos utilizando cagambas
Neste trabalho,
através da investigacdo do conteudo destas

estacionarias. buscou-se
cacambas, estabelecer parametros acerca da
gestéao de residuos da construgao civil realizada
no municipio de Toledo/PR. A metodologia
aplicada foi um levantamento de dados relativos
ao tipo de materiais e quantidade descartada e
recolhida em obras do municipio e efetuada por
duas empresas de coleta. Realizando a analise
do material descartado e categorizacao, fonte
geradora e tipologia de obra. Posteriormente
realizou-se o levantamento das edificacbes
construidas regularmente neste periodo, de
modo a comparar com o descarte realizado. Os
resultados mostraram inconformidades e falhas
na disposicao, transporte e destinacdo dos
RCD’s, bem como falta de controle dos érgaos
de fiscalizacdo. O que permitiu concluir que ha
uma grande gama de materiais de diferentes
classes misturados, o que diminuiapossibilidade
de reciclagem ou reaproveitamento. Lancando
questionamentos acerca da gestao eficaz deste
tipo de residuo no dmbito municipal com vista a
sustentabilidade do ambiente urbano local.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos;

Capitulo 30
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Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil; Destinagdo de Residuos. Cagambas
Estacionarias.

DISPOSAL OF CIVIL CONSTRUCTION WASTE - A CASE STUDY IN STATIONARY
BUCKETS IN THE MUNICIPALITY OF TOLEDO / PR

ABSTRACT: The whole apparatus of materials, services and human capital used in
construction, makes this sector of the economy a relevant parameter when analyzing
its environmental impact against the urban environment. Having as initial mark the
extraction of natural resources and the end of the chain the destination of Construction
Waste (RCC). One of the agents of this system is the companies that carry out the
collection and disposal of waste using stationary buckets. In this work, we sought to
investigate the contents of this bucket, to find parameters about the waste management
of civil construction carried out in the municipality of Toledo / PR. The methodology
applied was a survey of data related to the type of materials and quantity discarded
and collected in works of the municipality and carried out by two collection companies.
Performing the analysis of the material discarded and categorization, generating source
and typology of work. Subsequently, the buildings constructed regularly in this period
were surveyed, in order to compare them with the disposal done. The results showed
disagreements and failures in the disposition, transportation and destination of the
RCDs, as well as lack of control of the inspection bodies. This has led to the conclusion
that there is a wide range of materials from different mixed classes, which reduces the
possibility of recycling or reuse. Launting questions about the effective management
of this type of waste in the municipal scope with a view to the sustainability of the local
urban environment.

KEYWORDS: Solid Waste; Waste Management in Construction; Disposal of Waste.
Stationary Buckets.

11 INTRODUCAO

As cacambas estacionarias de residuos soélidos oriundos da construgéo
civil fazem parte da paisagem urbana atual. Tendo como funcdo armazenar
temporariamente os residuos sélidos para posterior destinacdo em locais adequados.
Inerente a sua fungdo, esta a futura redugcdo dos impactos ambientais gerados
pela cadeia produtiva da construcéo civil. Porém, somente quando a sua presenca
comecgou a ser mais constante é que pudemos nos atentar a grande variabilidade de
materiais que sdo depositados nelas.

A observacao deste e outros fendmenos, aliados a grande gama de materiais
utilizados pelo setor da construcao civil, trouxeram preocupacgoes e levou a elaboracao
de regulamentacdes com o objetivo primario de conhecer os rejeitos deste setor e,
posteriormente, adaptar isso aos procedimentos para a sua destinacao final.

A partir da década de 90, a geracdo de Residuos da Construcdo e Demoligéo
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(RCD) cresceu de forma diretamente proporcional a construgcdo da infraestrutura
urbana. Os principais geradores de RCD sé&o: executores de reformas, ampliagcdes
e demolicdes (principal fonte de residuos), responsaveis por 59% da geracéo,
construtores de edificagcbes novas com area superior a 300 m3, que geram 21 % dos
residuos e construtores de novas residéncias formalizadas ou informais, responsaveis
pelos 20 % restantes (PINTO, GONZALEZ, 2005).

Acredita-se que as perdas no processo construtivo, da construcdo empresarial,
variem de 20 a 30% da massa de materiais e a geracao per capta de RCD foi
estimada em 520 kg/habitante.ano no Brasil (MMA, 2011). Em toda a Unido Européia,
a industria da construcao civil gera mais de 500 milhdes de toneladas de residuos
por ano (MALIA, BRITO, BRAVO, 2011). No Brasil, esta parcela foi de 112,248 mil
toneladas por dia no ano de 2012, sendo 15,292 mil toneladas por dia na regiéo sul.
(ABRELPE, 2012).

Assim, uma estimativa da geracdo de RCD pode ser feita sobre trés bases de
informacéo: estimativas de area construida — servigcos executados e perdas efetivadas,
movimentagdo de cargas por coletores e monitoramento de descargas nas areas
utilizadas como destino (PINTO, 1999).

No municipio de Toledo/PR, somente os pequenos geradores de residuos tém
seus residuos coletados pela prefeitura, desde que previamente separados, ficando
a coleta, transporte e destinac&o dos residuos gerados pelas demais obras a cargo
das proprias empresas geradoras.

Ao mesmo tempo em que houve aumento da geracéo de residuos, ocorreu
o crescimento no numero de coletores no pais utilizando cagambas metélicas
transportadas por caminhao, que removem de 80 a 90 % do total de residuos gerados.
Assim, como a coleta desses residuos pode ser realizada de maneira informal, o
descarte também pode ser feito em “bota-foras”, muitas vezes clandestinos, utilizando
os residuos em aterro para correcdo topografica (PINTO, GONZALEZ, 2005).

Em paises como Holanda, Dinamarca, Alemanha e Suica, a reutilizacdo e
reciclagem dos RCD variam de 50 a 90 % (ANGULO, 2009).

Para garantir que os processos sejam executados de forma eficiente, com falhas
e dificuldades minimizadas, é necessaria uma analise sistematica da gestao desses
residuos. Na Resolucao CONAMA n° 307/02 e suas alteragdes, as Resolucbes n°
348/04, n° 431/11 e a n°® 448/12, informam o que pode ser feito com cada tipo de
residuo gerado. Além disso, nestas resolucbes também é definido que os grandes
geradores publicos e privados sao obrigados a desenvolver e implantar um Plano de
Gerenciamento dos RCD (BRASIL, 2002; 2004; 2011; 2012).

2| METODOLOGIA

Segundo SABATTINI (1989) “o objetivo de uma metodologia € o de estabelecer

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 Capitulo 30 317



uma orientacdo efetiva ao pesquisador que dela se utilizar em certo processo
investigativo, possibilitando-lhe tomar decisbes oportunas e selecionar as hipoteses,
técnicas e dados mais adequados”.

Desse modo, e segundo PINTO (1999), para diagnosticar a geracao de residuos
de construcéo civil nas cidades brasileiras utilizam-se dados de estimativas de area
construida, de quantificacdo de volumes por empresas coletoras, do monitoramento
de descargas nas areas de disposicao final dos residuos de construcéao civil. As duas
primeiras estimativas permitem uma quantificacao confiavel e podem ser utilizada em
todo municipio que possui cadastro de construgdes licenciadas.

Sendo que NETO (2005) reafirma esta pratica para estimativa da quantidade de
RCD gerados em um municipio, e recomenda analisar trés indicadores: a quantidade
de residuo oriundo de edificacbes novas construidas na cidade, em um determinado
tempo; a quantidade de residuos provenientes de reformas, ampliacdes e demolicbes
regularmente removidos em um determinado tempo; e a quantidade de residuos
removidos de deposicOes irregulares pela municipalidade durante um determinado
periodo.

Levando em conta esta prerrogativa, podemos classificar este trabalho como
sendo uma pesquisa quanti-quali, de cunho exploratério acerca do descarte,
disposicéo e destinacdo dos residuos da construcdo civil na cidade de Toledo/
PR dentro do ambiente de duas empresas que promovem a coleta, separagao e
destinac&o dos residuos de construgao civil provenientes de constru¢do, ampliacéo e
reforma gerados neste municipio.

Desta forma, para a execucao deste trabalho, a metodologia de pesquisa se
constitui das seguintes etapas:

1) Pesquisa bibliografica de material cientifico (livros, artigos, dissertacoes,
periddicos, etc.), legislacao aplicavel (nacional, estadual e municipal) e material de
assuntos correlatos;

2) Pesquisa de campo: inspecéo e levantamento do tipo de materiais e
quantidade descartada em cagcambas estacionarias em obras do municipio, efetuada
por duas empresas de coleta;

3) Analise do material descartado e categorizacdo, fonte geradora e
tipologia de obra;

Foi realizado em conjunto, também um levantamento fotografico, para analise
visual da questao, bem como uma confrontacéo dos parametros e métodos de campo
com a legislacéo vigente, explorando ao final, possiveis formas de reuso e reciclagem
dos materiais rejeitados.

O procedimento metodoldgico aplicado foi o dedutivo/indutivo, partindo-se de um
panorama geral até chegar a realidade local. Utilizou-se amostras ndo probabilisticas
de modo intencional, as amostragens possuem um planejamento e visam realizar-
se em condi¢cbes controladas, de modo a responder propositos preestabelecidos -

observacéo sistemética.
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Com isso, ira se obter uma base de dados do panorama do descarte e da
destinacédo do RCC. Os quais serao tabulados com a utilizac&o de planilhas eletronicas,
de modo a apresentar em forma de dados estatisticos, tabelas e gréaficos, um cenério
representativo do municipio.

O método empregado neste trabalho foi o quantitativo, qualitativo e observacional,
uma vez que os dados sobre os RCD’s, disposicao e informacéo das cagambas foram
coletados com o preenchimento de uma ficha de verificagdo das cagambas com o
conhecimento prévio dos coletores, transportadores e destinadores, mas sem a
influéncia prévia dos mesmos nos eventos.

Os dados foram coletados durante o més de maio/2017 até setembro/2017, de
modo a obter uma amostra significativa levando em conta a sazonalidade do mercado,
buscando um numero minimo de 30 cagcambas estacionarias investigadas em cada
situacao. Os locais para a coleta de dados foram escolhidos de maneira aleatoria, em
algumas regides do Municipio de Toledo/PR.

Com relacdo aos residuos, foram identificados e anotados os seguintes
materiais: solo, rochas naturais, concreto, argamassa, tijolos, telhas ceramicas, placas
ceramicas, porcelanato, gesso, vidro, aco, latdo, aco galvanizado, madeira natural,
madeira industrializada, plastico, papel, alimentos e folhagem, assim como materiais
diferentes destes que por ventura foram identificados, como telha de amianto, PVC,
papelao, residuo de tinta, isopor e espuma.

Estes residuos descartados foram analisados qualitativamente e
quantitativamente. Ainda foi estimado, pela viséo global, qual o tipo de obra e em que
fase se encontrava, com o objetivo de determinar se existe relacéo entre a fase e o
tipo da obra com o tipo de entulho mais frequente nas cacambas.

Outro dado necessario para a correta avaliacdo da gestdao de residuos da
construcao foi a presenca de materiais “misturados”, sendo observada a separacéao
do entulho nas diferentes classes da Resolugdo CONAMA n° 307/02 e n° 448/12.

ApOs a coleta dos dados, estes foram organizados em planilhas para que
fosse possivel relacionar a variedade e as classes de residuos encontrados, obter
informacdes sobre o tipo de residuo presente e classificar a fase e o tipo de obra dos
empreendimentos que as cacambas faziam parte. Também foram correlacionados
os dados entre a fase e o tipo de obra com os residuos encontrados, e a mesma
relacdo foi feita separando o material encontrado em cada cagcamba e qualificando
nas classes da Resolucdo CONAMA n° 307/02 e n° 448/12.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Local de estudo

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, o
Municipio de Toledo esta situado na Regido do Oeste Paranaense, numa area de
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colonizacéo recente. Sua efetiva ocupacéo deu-se nas décadas de 1940 e 1950.
Sua emancipagao ocorreu em 14/12/1952. A cidade € pdlo microrregional, sede
da 182 Regido Administrativa do Estado do Parana e também um importante pélo
agroindustrial do Estado. Possui uma populagéo, segundo Censo do IBGE (2017), de
aproximadamente 135.538 habitantes.

No municipio é perceptivel o alto indice de edifica¢des verticais e horizontais em
fase de construcdo, assim, aumentando a densidade demogréafica do municipio e a
demanda por moradias e areas comerciais. Também é latente a crescente quantidade
de reformas e ampliacdes na localidade.

PARANA Brasll oo
sp

Figura 1 — Localizacado do municipio de Toledo/PR. Fonte: Base cartografica IBGE (2016).

Para a caracterizacédo dos RCC gerados, as porcentagens de residuos utilizados
como referéncia foi encontrado na revisao de literatura, de acordo com a metodologia
proposta por Daltro FILHO et al. (2006). Dessa forma, os valores observados para
cada material foram obtidas por meio da comparac¢éo do volume de RCC descartado,
com o volume descrito pelo autor supracitado.

O levantamento de RCC utilizado na obra foi através do controle de notas
fiscais de locagcao das cagcambas, identificando assim a quantidade total de cagcambas
durante o periodo de 5 meses.

Nessa estimativa foi considerada a massa especifica média (M_ ) de 1.090 kg/
m3 (DALTRO FILHO et al., 2006).

As cacambas estacionarias utilizadas pela empresa tinham 3, 4 e 5m3 de
capacidade maxima, a partir disto calculou-se a estimativa do volume de residuos
gerados (Equacéo 1) e total de residuos gerados (Equacgao 2), como segue:

Eq. 1
Vic=N_xV
Onde: V., = Volume total de RCC (m3);
N_ = Numero das cagambas utilizadas;
V = Volume das cagambas utilizadas (m3).
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Eqg. 2

T=V_xMem

Onde: T = Total de residuos gerados (kg);
V,, = Volume total RCC (m3);

M__ = Massa especifica média (1.090 kg/m3).

e

As etapas da obra foram divididas da seguinte maneira: terraplanagem,
fundacgdes/infraestrutura, supraestrutura/alvenaria, instalacées, acabamentos e
limpeza. Relaciona-se assim a quantidade de cacambas com a fase de cada obra do
estudo conforme a Tabela 1 e Figura 2.

FASE DA OBRA N° DE CACAMBAS VOLUME RCC (m?)
Terraplanagem 09 45,00
Fundagbes/Infraestrutura 07 26,00
Supraestrutura/Alvenaria 20 120,00
Instalacdes 06 30,00
Acabamentos 11 51,00
Limpeza 03 12,00
TOTAL 56 284,00

Tabela 1 - Identificacao da quantidade de residuos gerados por fase da obra.
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

16.07%

19.64% M Terraplanagem

12.50% i FundacGes/Infraestrutura
i Supraestrutura/Alvenaria
H Instalagbes

10.71% H Acabamentos

i Limpeza

35.71%

Figura 2 — Identificac&o da quantidade de residuos gerados por fase de obra em termos
percentuais.

A quantidade média de residuos da construgcdo civil analisado foi
de aproximadamente 309,56 t, equivalente & 56 cagambas examinadas
durante o periodo. O volume total de residuos coletados e investigado foi de
284 ms.

As duas etapas onde mais se observou cagambas foi na Supraestrutura/
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Alvenaria e Acabamento com uma amostra de 20 e 11 cagcambas, respectivamente.
Esse resultado se justifica por serem as duas etapas com maior periodo de duragao
nas obras, por conta de trabalhos excessivamente manuais na técnica empregada na
regido, concreto armado moldado in loco e alvenaria de blocos ceramicos. Resultados
semelhantes no estudo de MARQUES NETO E SCHALCH (2010) em uma construcao
vertical, de padrao médio.

A caracterizagao dos RCC gerados no canteiro de obra esta descritos na Figura

3 e Tabela 2:
COMPONENTE PESO (T) %*
Papeldo 2,08 0,67%
Papel 3,31 1,07%
Plastico mole 0,84 0,27%
Plastico duro 0,03 0,01%
PVC 0,93 0,30%
Vidro 0,09 0,03%
Argamassa 1), 515 29,20%
Brita 0,74 0,24%
Pedra 13,64 4,40%
Ceramica vermelha 22,14 7,14%
Ceramica branca 17,46 5,63%
Marmore/Granito 1,74 0,56%
Gesso 25,03 8,07%
Metal 0,31 0,10%
Madeira 8,16 2.63%
Lata de tinta e derivados 0,28 0,09%
Concreto 1,99 0,64%
Solo/Areia 48,81 15,74%
Telhas Amianto 6.30 2.03%
Outros 65,68 21,18%
TOTAL 309,56 100,00%
Tabela 2 - Composi¢céo dos RCC gerados
Fonte: * Adaptado DALTRO FILHO et al., 2006.
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® Ceramica vermelha

M Cerdamica branca
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Figura 3 — Composicdo dos RCC gerados em termos percentuais.

Se agruparmos segundo as categorias de cada material segundo Resolucéo
CONAMA n° 307/02, temos a Tabela 3:

Classe Componente % da Classe Peso (T)

Argamassa
Concreto
Ceramica

A Pedra 63,55 196,72

Brita

Solo/Areia

Méarmore/Granito

Papeléao
Papel
Plastico
B 5,08 15,72
Vidro

Madeira

Metal
C Gesso 8,07 24,98

D Lata de tinta e lderlvados 212 6,57
Telhas Amianto

Outros Outros 21,18 65,57

TOTAL 100 309,56

Tabela 3 - Composicéo dos RCC gerados por Classes da Resolugdo CONAMA n°® 307/02.
Fonte: * Adaptado Blumenschein, 2007.

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 Capitulo 30




Considerando esta classificacdo, vemos que uma das solu¢des possiveis para
reduzir os danos ambientais causados pela industria da construcdo com a geracao
dos RCC, passa por praticas de triagem e da reciclagem dos residuos da Classe A
primordialmente.

Segundo estudos de Silva et al. (2017), uma das alternativas de mercado, tem
como parametro equipamentos de pequeno porte para reciclagem de residuos da
construcao do tipo Classe A, que permite triturar entulhos em geral. Sendo o custo
deste aparelho de aproximadamente R$ 21.800,00 (24,8 salarios minimos) para uma
producédo de 0,5 m®h. Apds os residuos triturados, existem varias solucdes para
utilizacdo dos agregados reciclados obtidos, uma dessa solugéo € na utilizagdo para
a fabricacédo de pavers (dimensdes de 20x10x6 cm - 0,0012 m?), para isso utiliza-
se outro equipamento chamado mesa vibratéria é utilizado e realiza 0 adensamento
do concreto em formas. O custo levantado deste equipamento é de R$ 5.600,00,
equivalente a 6,4 salarios minimos. O investimento com o equipamento de triturar
e a mesa vibratoria seria de R$ 27.400,00. Tornando viavel a implantagdo desses
equipamentos para reciclagem dos 63,55% de Residuos Classe A gerados.

Considerando que para se produzir um metro quadrado de calgada € necessario
cinquenta pecas de pavers, na proporcado um de cimento a cada seis volumes de
agregado reciclado.

A estimativa do volume gerado de residuo neste estudo é de 180,48 m3 na
Classe A (63,55% do volume total da Tabela 1). O que pode gerar aproximadamente
150.400 pavers, para calcar uma area em torno de 3.000 m2. Para a fabricacao sera
necessario aproximadamente 722 sacos de cimento (50 kg).

Tomando como base a Tabela SINAPI de Insumo do Parana Desonerada més
de referéncia Abril/2018 do valor do saco do cimento de R$ 23,00, sendo custo com
este material da ordem de R$ 16.606,00. Despesas com funcionario, transportes,
reciclagem e demais custos variaveis, que podemos estipular ser da ordem de 25%,
o custo total de producao é de R$ 20.757,50.

Mas se considerarmos esta mesma Tabela, vemos que o custo do paver,
descrito como Piso Intertravado de Concreto - Modelo Retangular, 20x10 cm, E = 6
cm, Resisténcia de 35 Mpa (NBR 9781), Cor Natural (Ref. 00036155) — R$ 30,81/m?,
ou R$ 0,061/und., qual ira totalizar se comercializado o montante de R$ 92.676,48.

Gerando assim uma nova fonte de renda com o comércio da pavimentagcéo
intertravada, aliada a reducdo dos custos, menor impacto ambiental, ampliacdo da
vida util da area licenciada, agregando valor ao residuo antes disperdicado.

Supondo que esta situacdo em estudo sejam de uma unica obra, ou seja, todas
as cacambas analisada fossem provenientes de somente um empreendimento. O
ganho aqui auferido poderia ser potencializado, visto que deveriam ser descontados
0s custos com transporte da cacambas estacionarias para coletar este mesmo volume.
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Além do que, o valor aqui simulado, refere-se tdo somente ao residuo da Classe A, 0
qual apresentou a maior porcentagem no descarte dos RCC'’s.

Silva et al. (2017) menciona que além do ganho financeiro, existe a contribuicao
principal: 0 ganho ambiental. Onde o volume gerado, pode ser utilizado como
agregado natural e também deixa de ser dispostos em aterros, contribuindo para
minimizag¢do da polui¢cao e na diminuicdo da extracdo dos recursos naturais, que sédo
as consequéncias mais agressivas para o0 meio ambiente.

Conclusdes semelhantes foram obtidas por Thormak (2001) e Moreira (2010)
onde os autores também apdia a reciclagem dos RCC para conservar 0s recursos
naturais ndo renovaveis utilizados pela construcao civil, substituindo a areia e brita
por material reciclavel podendo atender as demandas das necessidades do setor da
construgao.

Portanto areciclagem dos residuos de classe A, mostrou-se uma 6tima alternativa
ambiental e financeiramente viavel para transformar os residuos em recurso, resultado
semelhante ao trabalho de Evangelista, Costa e Zanta (2010), em um condominio
vertical de alto padrao com 18 torres.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos residuos da construgcao civil dispostos nas cagcambas
estacionarias no municipio de Toledo/PR, foi possivel verificar que a gestao dos
mesmos ndo ocorre de maneira satisfatoria. Pois quase néo existe fiscalizacado do
poder publico sobre o descarte, disposicao e transporte. Além disso, existe uma falta
de conhecimento da legislacdao da populacédo, que veém na cagamba estacionaria,
uma maneira de livrar-se do problema, passando a total responsabilidade sobre o
residuo gerado para empresa coletora, a qual devera prover a correta separacao e
destinagao, com vistas a reduzir o impacto ambiental gerado.

Do outro lado, as empresas coletoras, realizam o transporte mesmo que o
conteudo esteja desconforme com a legislacao vigente, sem cobrar adicional pela sua
adequacao. Foi observado o ndao cumprimento destas resolugdes ja que na maioria
das cacambas estacionarias havia a mistura de materiais de classes diferentes,
dificultando ou impossibilitando a separacdo dos mesmos para correta destinacéao
final.

Relacionando os materiais encontrados em cada cagamba investigada com o
tipo e fase da obra, tem-se que nao € possivel dizer que ha diferenca nas obras de
reforma e construgcédo, em ambas ocorre a mistura de materiais de diferentes classes.
Isto sugere que o cumprimento da legislacdo deve ser exigido tanto dos pequenos
geradores quanto dos grandes. E o controle do ciclo de geracéo dos residuos sera
mais eficiente quanto maior for a capacitacéo dos profissionais da construcao civil.

Os residuos solidos que a obra gera, pode ser reciclado e utilizado no proprio
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canteiro de obra ou nas ATT’s. Com a implantacao de equipamentos para reciclagem
nao apenas reduz os custos, mas ajuda a preservar 0os recursos naturais e minimizar
os impactos ambientais causados pelo setor da construgao civil. Ressaltando que
0s agregados naturais sédo recursos finitos e esgotaveis, portanto visualizando um
futuro que a substituicao pela reciclagem deixara de ser algo opcional e passara a
ser obrigatorio.

Conclui-se que a reciclagem em canteiros de obras traz ganhos ambientais e
econbmicos, e tudo aquilo que deixaria de ir para o aterro pode ser transformado em
agregado reciclado, para fabricar pavers para calgada, por exemplo.

Apesar do gasto com investimento na compra de equipamentos para reciclagem
de residuos classe A, e os gastos com cimento para fabricacdo de pavers, foi
constatado um alto ganho financeiro em funcéo da economia com gasto de compra
de agregado natural.

O uso do entulho como material de construcdo em canteiro de obras €,
de forma preponderante, inevitavel e inadiadvel, pois, de alguma forma, muito
esforco ha por se fazer, no sentido de concretizar os profissionais da
construcdo civil de que os residuos sélidos irdo conquistar, nos proximos anos,
a parte do mercado a que eles cabem (BLUMENSCHEIN, 2007)
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