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APRESENTACAO

A obra “Pesquisa Cientifica e Inovacdo Tecnolégica nas Engenharias 4”
apresenta dezesseis capitulos em que os autores abordam pesquisas cientificas e
inovacoes tecnoldgicas aplicadas em diversas areas de engenharia.

A pesquisa cientifica € a principal ferramenta p ara produzir conhecimento e
inovacéao para uso da sociedade.

Esta obra apresenta diversos textos cientificos que abordam temas ligados a
engenharia aeroespacial, que buscam melhorar materiais, equipamentos e métodos
aplicaveis a evolugdo nessa area do conhecimento.

Diversas aplicacbes da matematica, estatistica e computagcdo também sao
exploradas pelos pesquisadores nesta obra.
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CAPITULO 7

CORTADOR DE GRAMA AUTOMATIZADO

Data de aceite: 03/12/2019

Data de submissao: 13/10/2019

Joao Vitor Silveira Cercena

Instituto Federal de Santa Catarina - Campus
Criciima

Sideropolis - Santa Catarina
http://lattes.cnpq.br/3381323891384008

Ana Carolina Marcelo da Silva

Instituto Federal de Santa Catarina - Campus
Criciima

Icara - Santa Catarina
http://lattes.cnpq.br/4127445905217995

Luiz Gustavo de Souza Soares

Instituto Federal de Santa Catarina - Campus
Criciima

Cricima - Santa Catarina
http://lattes.cnpq.br/7990676455881469
Vaime Trescher de Morais Junior
Instituto Federal de Santa Catarina - Campus
Criciima

Criciima - Santa Catarina
http://lattes.cnpq.br/5224476383636656

RESUMO: As pessoas perdem muito tempo
e dinheiro cortando grama, quer seja com
cortadores convencionais ou pagando terceiros,
estes poderiam ser utilizados de maneiras
mais produtivas. Outro ponto extremamente
importante sdo o0s acidentes de trabalho
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facilmente evitados a que estdo expostos os
jardineiros responsaveis por esses Servicos
(choques elétricos, cortes, acidentes com
produtos

pedras e etc) e também a ineficiéncia e falta de

criancas e animais, inflamaveis,
padronizacdo do corte da grama. Nosso cortador
nao necessitara de um operador controlando e/
ou monitorando o seu funcionamento todavia
tera um custo mais acessivel se comparado aos
outros cortadores automaticos encontrados no
mercado. Esse projeto tem por objetivo poupar
tempo, dinheiro e esforco, além de garantir
seguranca para o proprietario e maior qualidade
no corte do gramado. Aprimorando mecanismos
pré existentes no processo de corte, otimizando
e simplificando o trabalho que seria realizado.
Nossa automacéo visa eliminar o trabalho fisico
feito pelo operador ao andar por terrenos muito
extensos, muitas vezes exposto as condigbes
climaticas bastante desfavoraveis. O cortador de
grama automatizado € um projeto de pesquisa e
extensado da disciplina de praticas profissionais,
no qual serdo feitos estudos de viabilidade,
pesquisas, planejamento teérico, simulacoes,
orcamentos e por fim a construcédo do produto
final cortador de grama automatizado.

PALAVRAS-CHAVE:
automatizado; seguranca;

Cortador-de-grama;
eficiéncia e
economia.
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AUTOMATED LAWNMOWER

ABSTRACT: People spend a lot of time and money mowing grass, either with
conventional mowers or by paying for it. third parties, these could be used in more
productive ways. Another extremely important point is accidents at work to which
the gardeners responsible for these services are easily prevented (electric shocks,
cuts, accidents to children and animals, flammable products, stones, etc.) and also to
inefficiency and lack of standardization of lawn mowing. Our mower will not require an
operator. controlling and/or monitoring its operation will however be more affordable
compared to others automatic cutters found on the market. This project aims to save
time, money and effort, in addition to ensuring safety for the owner and higher quality in
lawn mowing. Enhancing mechanisms preexisting in the cutting process, optimizing and
simplifying the work that would be done. Our automation aims to eliminate the physical
work done by the operator when walking on very extensive terrain, often exposed to
the very unfavourable weather conditions. The automated lawnmower is a research
and development project. extension of the discipline of professional practices, in which
feasibility and research studies will be carried out, theoretical planning, simulations,
budgets and finally the construction of the final product lawnmower automated.
KEYWORDS: Lawnmower; automated; safety; efficiency and economy.

11 INTRODUCAO

O crescimento da robética movel vem sendo muito relevante e atual no Brasil,
tanto que essa area obteve um grande salto em desenvolvimento nas duas ultimas
décadas. Quase 254 mil robbés foram comprados pela industria de todo o mundo
apenas em 2015, segundo a Federacéao Internacional de Robdtica (IFR, em inglés).
Dentre os pontos que sustentam essa necessidade, temos o fato de que, segundo
uma pesquisa britanica, foi calculado que as pessoas passam quase dois meses de
suas vidas cortando a grama. Além de que o manuseio sem o devido cuidado dos
cortadores leva a mais de 55 mil lesbes por ano nos EUA e, embora nédo se tenha
uma estatistica oficial, este nUmero deve ser semelhante no nosso pais, segundo a
sociedade Americana de Cirurgia do Pé e tornozelo. As areas com grandes extensdes
de grama necessitam de cuidados constantes quanto ao corte de grama, seja com
a finalidade de saneamento, seguranca ou estética. A partir dos fatores o projeto
busca automatizar uma area de aplicacdo domeéstica: cortar a grama.

Teremos como base de pesquisa os artigos e projetos de autores como Fernando
Luiz Ribeiro que produziu um cortador de grama automatizado a partir de um
residencial, Taj Mohammad Baloch e Timothy Thien Ching Kae que desenvolveram
um protétipo de um robé cortador de grama e ainda todos os autores citados por
Dutta P.P, Baruah A, Konwar A e Kumar.V em sua reviséo técnica sobre a tecnologia
atual dos cortadores de grama.
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Dentre os objetivos da nossa proposta, o geral abrange a potencializagéo do
trabalho que seria realizado manualmente, também a simplificacdo da operacao e
manutencao do sistema, mas principalmente a diminuicdo do custo deste produto
final. Dentre os objetivos especificos, pode-se destacar: Otimizar o processo do
corte de grama; melhorar o aspecto da grama reutilizando o excesso de grama como
adubo; condicionar mais segurancga ao proprietario; tornar o custo da maquina baixo.

O projeto acontecera na disciplina de Praticas Profissionais com a turma do
terceiro ano de 2019 no Instituto Federal de Santa Catarina - Cricilma, na qual
sera desenvolvido um cortador de grama automatizado. A proposta respeita o tripé
formado pelo ensino, pela pesquisa e pela extensao: A disciplina abre espaco para
a pesquisa e fundamentacéo tedrica dos alunos sobre 0 assunto da proposta para,
entéo, iniciar-se o desenvolvimento do projeto. Tendo o estudo, comeca-se a etapa
de desenvolver algo que inove nos quesitos de automatizagcao pela pesquisa de
novas formas de controle e programacao. O projeto atendera a demanda tanto da
populacéo local por meio de produto, quanto a divulgacdo da proposta por meio de
artigos, trabalhos e apresentacées em mesas redondas e simposios.

2| REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para melhor atendimento da proposta do projeto, serdo apresentadas as

principais ferramentas utilizadas no estudo.

2.1 Arduino

O Arduino é uma plataforma de prototipagem e cédigo abertos, baseada nos
microcontroladores AVR Atmel, que proporciona o desenvolvimento de projetos
eletronicos de automacao, robdtica e controle. A Figura 1 mostra o Arduino em sua
versao MEGA. Ele possui suporte de entradas e saidas digitais e analdgicas, além
de uma interface serial via USB, que possibilita executar sua programacéao de forma
simples e comunicacao facilitada.
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Figura 1: Arduino mega.

Fonte 1: https://store.arduino.cc/usa/mega-2560-r3

J

Para a programacdo da plataforma Arduino é utilizada uma aplicacéo
multiplataforma escrita em Java, conhecida como Arduino IDE, que possibilita
carregar os programas para a placa com muita facilidade. As linguagens aceitas
pela IDE para programar o dispositivo sédo C ou C++. A plataforma de hardware livre
Arduino proporciona a implementacao de projetos e protétipos de baixo custo devido
suas caracteristicas de hardware e de livre licenca.

2.2 Solidworks

O SolidWorks é um software CAD 3D completo, intuitivo e facil de usar, que
possibilita a criacdo de projetos de diversas areas. Na area mecanica, por exemplo,
permite criar maquinas e ferramentas e simular seu comportamento quando os
esforcos sdo aplicados.

Fornece grande variedade de ferramentas para modelamento de superficies,
facilitando o desenvolvimento de produtos com geometrias complexas. Fornece
ferramentas para criacdo de chapas, estruturas, soldas, entre outros elementos. O
SolidWorks também facilita a interagcao com outros “softwares”, permitindo importar e
exportar arquivos de forma pratica e rapida. A biblioteca de projeto permite a utilizacéo
de componentes padronizados, conforme a norma desejada, facilitando a fabricacéao
de produtos para exportacao. Possibilita também a criacao de renderizag¢des realistas
e animacgdes de projetos. Enfim, o SolidWorks é um software 3D completo e muito
utilizado nas areas de projeto e desenvolvimento de produtos em todo o0 mundo.

2.3 Proteus

E um software de desenho e simulagdo, ele permite o desenho de circuitos
empregando um entorno grafico no qual é possivel colocar os simbolos representativos
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dos componentes e realizar a simulagdo de seu funcionamento sem o risco de
ocasionar danos aos circuitos.
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Figura 2 (representativa): Proteus.

Fonte 2: Os autores.

A simulacao pode incluir instrumentos de medicao e a inclusdo de gréaficos que
representam os sinais obtidos na simulagdo. Também tem a capacidade de passar
o desenho a um programa integrado chamado ARES no qual se pode levar a cabo o
desenvolvimento de placas de circuitos impressos.

31 METODOLOGIA

O projeto teve como objetivo a constru¢édo um cortador de grama automatizado,
que foi realizado inicialmente com estudos e pesquisas sobre modelos anteriores
no mercado global, tendo como objetivo adquirir conhecimento da area, tanto para
obter uma base concreta, como para incentivar o solucionamento de algum possivel
problema e melhoria do maquinario.

3.4 Planejamento

Foi iniciado um planejamento tedrico, este processo incluiu a utilizagcdo de
softwares para simulagdes, tendo assim maior versatilidade para a criacao de multiplos
modelos, podendo entdo possuir uma maior variedade de possiveis resultados.

Fizemos o planejamento e as simula¢cdes da estrutura mecénica, utilizando o
software SolidWorks, pois ele atendia as nossas necessidades de criarmos pecas
totalmente sob medida. Depois de varias mudancas, essa foi a nossa estrutura final:
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Figura 3: Estrutura final.

Fonte 3: Os autores.

O seu interior também foi planejado antes da constru¢do, para sabermos o
espaco que cada componente ocuparia e assim definirmos o tamanho da estrutura.

SENSOR
INDUTOR

e EROMETRO/

Figura 4: Parte interna da estrutura.

Fonte 4: os autores

Para a delimitagdo da area de corte construimos um gerador e um sensor. O
gerador emite uma frequéncia de 34 Khz que percorre o fio delimitando a area que
sera cortada, quando o sensor, que esta acoplado no cortador, passar por cima desse
fio ir4 detectar a frequéncia, fazendo a maquina mudar de direcdo. Da mesma forma
da estrutura mecénica o esquema elétrico do sensor e do gerador foram simulados,
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porém no software Proteus.
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Figura 5: Esquema elétrico do Gerador.
Fonte 5: Os autores.
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Figura 6: Esquema elétrico do Sensor.

Fonte 6: Os autores.

O sistema eletrénico da maquina também foi planejado com antecedéncia, e
para isso utilizamos o diagrama de blocos. Escolhemos a plataforma arduino pois
tivemos experiéncia com ela durante o curso, € facilmente programavel, tem uma
ampla variedade de comunicagédo com os componentes, além de que ja possuiamos

um arduino mega em maos, dessa forma evitando gastos.
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Fonte 7: Os autores

3.5 Procedimentos

Apés todo o planejamento iniciamos a construgdo da maquina, comegando pelo
dimensionamento de uma chapa metalica, em seguida a adaptamos fazendo furos
para o acoplamento dos componentes. Acoplamos primeiramente os motores e as
rodas para os testes de movimentacéao e rotacéo da lamina serem realizados, depois
montamos o sistema eletroeletrbnico da figura 7 na estrutura mecéanica ficando
exatamente como na figura 4, e por ultimo elaboramos uma programacéao no arduino
assim podendo realizar todos os testes (corte da grama, gerador e sensor, duracéo
da bateria, movimentacao e funcionamento).

4 | RESULTADOS

O projeto tem autonomia de corte para 260m?2 de terreno sem precisar parar
para recarregar, dependendo das variagdes topograficas esse valor pode alterar em
mais ou menos 20% e com uma altura de corte de 3,0cm. Ele conta também com um
sistema de seguranca através de chave, em que o proprietario recebera duas copias
e somente o possuidor desta conseguira ligar o cortador.

Caso aconteca algum problema ou acidente com o funcionamento da maquina,
esta possui um botdo de emergéncia, que ao ser pressionado encerra todo o
funcionamento da maquina.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo foi apresentado o uso do Proteus juntamente com o SolidWorks
para o desenvolvimento de um cortador de grama automatizado, que teve como
objetivo poupar tempo, esfor¢o fisico, garantir eficiéncia no corte do gramado e
garantir maior seguranca ao proprietario. Além de desenvolver a formagéao académica
e profissional dos autores ja que sédo colocados em pratica parte dos conhecimentos
adquiridos durante todo o curso.

Para mudancas futuras, podemos acrescentar a criacao de uma base de auto
recarregamento, assim o proprietario ndo tera que ficar recarregando o cortador. A
criacdo de um software para celular, permitindo que o proprietario escolha o horario
de funcionamento da maquina e também alerte quando o mesmo for retirado do
terreno. A integragcdo de um controle remoto e um sistema que regule a altura do
corte.

Os softwares apresentados neste artigo tem bastante potencial para serem
usados na area de ensino, pois possuem simula¢gdes e uma grande variedade de
ferramentas.
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