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APRESENTACAO

Os grandes avancgos tecnoldgicos e o desenvolvimento no campo das Ciéncias
Exatas e da Terra fizeram com que essa grande area do conhecimento ganhasse
uma forte interface com diferentes areas dos saberes, da agricultura a pedagogia,
completando o aspecto da didatica-aprendizagem, recursos ambientais e saude.

O leitor de “As Ciéncias Exatas e da Terra e a Interface com Varios Saberes
2” tera oportunidade de conhecer as discussdes atuais sobre e profundas relagdes
das Ciéncias Exatas e da Terra permeando com outras areas do conhecimento, pois
esta obra apresenta uma refinada coletanea de trabalhos cientificos relacionados a
essa tematica.

Portanto, esta obra é direcionada atodos os técnicos, académicos e profissionais
das areas das Ciéncias Exatas e da Terra e das demais areas que, por ventura,
tenham interesse em comtemplar as relacdes e interface das Ciéncias Exatas e da
Terra. Nesse sentido, ressaltamos a importancia desta leitura de forma a incrementar
0 conhecimento dos nossos leitores.

Desejamos uma 6tima leitura.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Nitalo André Farias Machado
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
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CAPITULO 2

ALTERACOES ESPACO-TEMPORAIS NA PLANICIE
FLUVIO-MARINHA DO RIO ACARAU ENTRE OS ANOS
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RESUMO: A planicie flavio-marinha do
Rio Acarau apresenta-se em constantes
modificagcdes espaco-temporais ocasionadas
por processos naturais e
antropicas. O objetivo deste

intervencdes
trabalho foi
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1993 E 2016

analisar as alteragdes no periodo 1993-2016
associadas as instalagbes de tanques de
carcinicultura e dindmica dos processos fluviais
e marinhos do estuario do Acarau. Na area
de estudo foi realizada uma analise espaco-
temporal através das imagens de satélites
Landsat 5 TM(1993) e Quickbird(2004), além
de imagens obtidas no software Google Earth-
Pro(2003,2009 e 2016). Até 1993 os tanques
de carcinicultura eram restritos a margem
direita do estuario do Rio Acarau, ocupando um
total de aproximadamente 181 hectares. Entre
1993-2003 houve um crescimento de 66,30% e
ja se verificava tanques na margem esquerda.
No periodo 2003-2009 houve um aumento de
55,14% e entre 2009-2016 o crescimento foi
de 62,7%. Ao longo dos 24 anos analisados a
area ocupada por tanques aumentou em mais
de 580 hectares, mais de 320% em relacao a
1993. Destaca-se que a instalagéo dos tanques
ocorreu em setores de topografia relativamente
plana associadas as planicies de apicum e
alguns setores de manguezais. No estuario e
na planicie de maré do Acarau foram verificados
processos de avulsdo de canais, além da
criacdo e barramento de canais. Desta forma,
foi evidenciado que a atividade de instalagao de
tanques de carcinicultura impacta diretamente
nos padroées fluviais e desmatamento.
PALAVRAS-CHAVE: Estuario, Carcinicultura,
Geomorfologia Fluvial.
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SPATIO-TEMPORAL CHANGES IN THE FLUVIO-MARINE PLAIN OF THE ACARAU
RIVER (1993 TO 2016)

ABSTRACT: Fluvial-Marine Plain of the Acarau River shows several spatio-temporal
changes caused by natural processes and anthropic interventions. The aim of this study
was to analyze the changes in the period 1993-2016 associated with shrimp farming
and natural dynamics of the riverine and marine processes of the Acarau estuary. A
spatio-temporal analysis using Landsat 5 TM (1993) and Quickbird (2004) satellite
images and Google Earth-Pro software (2003,2009 and 2016) was performed. The
shrimp farming tanks were restricted to the right margin of the Acarau River estuary
until 1993, occupying approximately 181 hectares. A growth of 66.30% occurred
between 1993-2003 and the tanks on the left bank already existed. An increase of
55.14% and 62.7% occurred between 2003-2009 and 2009-2016, respectively. The
area of the tanks increased more than 580 hectares over the 24 years analyzed, being
320% compared to 1993. It is noteworthy that the installation of the tanks occurred in
sectors of flat topography associated with tidal flats and mangroves. Channel avulsion
processes in the estuary and tidal plain of the Acarau River were verified, as well as
the channel creation and damming. The shrimp farming installation directly impacts the
river patterns and deforestation.

KEYWORDS: Estuary, Shrimp Farming, River Geomorphology.

11 INTRODUGCAO

Os setores de baixo curso fluvial, devido a caracteristica peculiar de interacéo
entre agua doce (rio, exutérios) e agua salgada (mar) formam um ambiente de
elevada instabilidade ambiental. De acordo com Souza (2000) as planicies flavio-
marinhas do Ceara possuem uma area de 307,4 km2?, sdo ambientes fortemente
instaveis com vulnerabilidade alta a ocupacgao e sustentabilidade de moderada a alta.
As planicies fluvio-marinhas formam um importante ecossistema — o manguezal, o
qual séo bercarios naturais; o termo mangue € atribuido a flora vegetal tipica deste
habitat (THIERS et al., 2016).

Segundo Diniz et al., (2008) o baixo curso do Rio Acarau apresenta diversos
usos daterra — carcinicultura (cultivo do camaréo), fruticultura, manguezal, pastagem,
culturas de subsisténcias, lazer. Nascimento (2006) destaca a grande modificacéo no
ecossistema manguezal ocasionada pela atividade da carcinicultura, pois esta causa
impacto associados ao desmatamento, canalizagbes, poluicdo e contaminagdo do
recurso hidrico, além do conflito pelo uso da terra.

Além destas modificacbes de natureza antrdpica, estas regidbes possuem
alteracdes morfosedimentares associadas a avulsdes fluviais, processos erosionais
e deposicionais, principalmente, associado a eventos extremos, como relacionado a
fendbmenos de La Nifia no baixo curso e na parte litoranea associada a processos de
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génese marinha (PESSOA, 2015).

A area de estudo (figura 01) € delimitada pela planicie flivio-marinha do Rio
Acarau e sistemas lagunares imediatamente associados. O objetivo da pesquisa foi
verificar as principais modificacdes de génese natural e antropica durante o periodo
de 1993-2016.

Figura 01-Carta imagem de localizacdo da area de estudo
Fonte: Elaborado pelos autores

2 | MATERIAIS E METODOS

Para realizacdo desta pesquisa foram adquiridas imagens de satélite do
software Google Earth-PRO dos anos 2003, 2009 e 2016, uma imagem Landsat 5 -
sensor TM (Thematic Mapper) do ano de 1993 adquirida no catalogo de imagens
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE e uma imagem do satélite
Quickbird 2004. A escolha deste periodo de analise se deve em virtude do
crescimento da carcinicultura na regido a partir dos anos 1990. No software
Qgis (versdo 2.18) ocorreu o0 georreferenciamento e o recorte das imagens.
Neste programa também foi realizado o processo de vetorizacdo das areas
que apresentam tanques de carcinicultura. O tamanho das areas em hectares foi
obtido através da ferramenta calculadora raster. As imagens foram
georreferenciadas por meio do sistema de coordenadas UTM, Zona 24 Sul,
Datum SIRGAS-2000.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

As pressoes antropicas sobre o setor estuarino do rio Acarau se desenvolveram
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de forma mais intensa em meados da década de 1980 e eram relacionadas as
atividades de pesca, principalmente a lagosta. No inicio dos anos 1990 a expanséao
urbana contribuiu para o desmatamento das areas de mangue que se intensificou
com a introducgao da carcinicultura (PESSOA, 2015; SILVA E SANTOS, 2017).

As imagens que foram obtidas para a realizacdo desta pesquisa permitiram
identificar a evolugao da ocupagao pela carcinicultura na area. Na figura 02 € notério
que em 1993 a ocupacao na area por tanques era restrita ao setor superior da
margem direita do estuario, ocupando um total de aproximadamente 181 hectares.
Em 2003 o avango da ocupacéo se intensificou e ja atingia a margem esquerda do
estuario, ocupando uma area de 301 hectares, um aumento de 66,30% em relacéao
a 1993.
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Figura 02- Areas ocupadas por tanques em 1993 e 2003
Fonte: Imagens obtidas no Google Earth-PRO (2009 e 2016)

Em 2009 a area atingida pela implantacédo de tanques chegou a um total de
467 hectares, um aumento que corresponde a 55,14%% a mais que 2003. Nesta
imagem ja é bem nitida a perca de areas que correspondiam a cobertura vegetal de
mangue. Em 2016 a descaracterizacao da paisagem natural avangou; a ocupacéo
das areas por tanque chegou a um total de 760,200 hectares, um aumento de 62,7%
em relacdo a 2009. No periodo analisado (1993-2016) o avancgo ultrapassou 580
hectares, mais de 320%.
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TANQUES DE CARCINICULTURA-2009 TANQUES DE CARCINICULTURA-2016
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Figura 03- Areas ocupadas por tanques em 2009 e 2016
Fonte: Imagens obtidas no Google Earth-PRO (2009 e 2016)

E importante destacar que as localiza¢des dos tanques de carcinicultura foram
instaladas principalmente em planicies do tipo apicum e outra parte em areas de
manguezais. Para estas instalagdes foram aproveitados alguns canais pré-existentes,
além da criacao artificial de outros. Ressalta-se que para a constru¢ao dos tanques,
vias de acesso s&o construidas, estas aterram e destroem setores de vegetacéo de
mangue e barra alguns corregos, figura 04 (A, B).

Figura 04- Inicio da instalagdo em 2004 (A) e ampliacdo da instalacdo em 2016 (B)
Fonte: Quickbird (A) e Google Earth-PRO (B).

O estuério do Rio Acarau apresenta drenagens do tipo meandrantes, sendo
que foram evidenciados processos de avulsao fluvial (altera¢gdes do curso fluvial),
abandonamento de meandros, migracao lateral de canais e criagcéo e erosao de barras
em pontais. Destaca-se que as canalizagbes para os tanques das carciniculturas
também influencia neste processo. Na zona litordnea foi verificado um recuo da
linha de costa e consequente eros&o da faixa praial, de mangues e modificacbes
dos percursos dos canais de maré (tidal inlet). Os principais processos avulsivos

ocorreram na planicie de maré devido a morfodindmica de canais de maré. A avulsao
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fluvial sédo processos fluviais comuns em baixo curso de bacias hidrogréficas, sendo,
portanto, um importante processo autoctone (TORNQVIST & BRIDGE, 2006).

41 CONCLUSAO

A atividade de instalagcédo de tanques de carcinicultura foi realizada aproveitando
as condicionantes geomorfologicas, associadas a planicies — apicum e manguezal.
Desta forma, impactou diretamente nos padrbes fluviais e desmatamento. A zona
estuarina do Acarau devido a sua elevada dindmica espago-temporal apresenta o

fator antropico como fundamental na configuragao da paisagem costeira.
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