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APRESENTACAO

A obra “A Aplicacao do Conhecimento Cientifico na Engenharia Civil” publicada
pela Atena Editora apresenta, em seus 19 capitulos, discussées de diversas
abordagens acerca da engenharia civil, com aplicacbes do conhecimento da area
em tecnologias inovadoras e em analise de caracteristicas de materiais existentes
ou novos, desenvolvido através do conhecimento cientifico.

Neste contexto, destaca-se que o mercado tem absorvido com afinco a demanda
de inovacgao tecnolégica surgida com o desenvolvimento do conhecimento cientifico
na Engenharia Civil.

O conhecimento cientifico € muito importante na vida do ser humano e da
sociedade, em especial na vida académica, pois auxilia na compreensdo de como as
coisas funcionam ao invés de apenas aceita-las passivamente. Com ele é possivel
provar diversas coisas, tendo em vista que busca a verdade através da comprovacao.

Possibilitar o acesso ao conhecimento cientifico é de grande relevancia e
importancia para o desenvolvimento da sociedade e do ser humano em si, pois
com ele adquirem-se novos pontos de vista, conceitos, técnicas, procedimentos
e ferramentas, proporcionando a evolugdo na constru¢do do saber em uma éarea
do conhecimento. Na engenharia civil é evidente a importéncia do conhecimento
cientifico, pois 0 seu desenvolvimento esta diretamente relacionado com o progresso
e difus&o deste conhecimento.

O engenheiro civil é o profissional capacitado para resolver problemas, tendo
uma visao ampla e conhecendo todos os detalhes e processos por tras de uma
estrutura complexa e, além disso, € capaz de apresentar solugcdes praticas, pautadas
no conhecimento técnico e cientifico.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos relacionados a aplicacéo
do conhecimento cientifico na engenharia civil, compreendendo as questdes do
desenvolvimento de novos materiais e novas tecnologias, algumas baseadas na
gestao dos residuos, assunto de grande relevancia atual. A importancia dos estudos
dessa vertente € notada no cerne da producdo do conhecimento, tendo em vista o
volume de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacao dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e dissemina¢cdo do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um,
0s quais viabilizaram a construcéo dessa obra no viés da teméatica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢o de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva



SUMARIO

(03X = 1 (U] 1 15 [N 1

APRENDIZADOS NO ENSINO DE BIM EM UMA UNIVERSIDADE PUBLICA DE
INTERIOR

Leandro Tomaz Knopp
Pedro Gomes Ferreira
Bruno Barzellay Ferreira da Costa

DOI 10.22533/at.ed.0592013011

(03X 2] 1 U] 1 17 3R 13

AUTOMACAO DE VERIFICAGAO DE CONFORMIDADES EM LICENCIAMENTOS
DE PROJETOS EM BIM: UMA PROPOSTA PARA A GESTAO PUBLICA

Denise Aurora Neves Flores
Eduardo Marques Arantes

DOI 10.22533/at.ed.0592013012

(07X = 1 U 1 1< TSR 31

UM ESTUDO AUTOETNOGRAFICO SOBRE A MONITORIA DA DISCIPLINA DE
NOCOES DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIFESSPA

Antonio Carlos Santos do Nascimento Passos de Oliveira
Eduarda Guimaraes Silva

DOI 10.22533/at.ed.0592013013

(03X =] 1 U] o 1 N 36

GESTAO DO CONHECIMENTO EM EMPRESAS DE CONSTRUCAO NA COLOMBIA:
CASOS E TENDENCIAS

Hernando | Vargas
Arturo C. Isaza

DOI 10.22533/at.ed.0592013014

(07X = 1 U o 1 J RS 44

NOVAS TECNOLOGIAS NO GERENCIAMENTO DE FACILIDADES? - UMA REVISAO
SISTEMATICA

Marcus Vinicius Rosario da Silva
Marcelo Jasmim Meirifio
Gilson Brito Alves Lima

DOI 10.22533/at.ed.0592013015

(03X =] 1 U] o 1 - SR 55

CASA POPULAR EFICIENTE: ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PARA O PERIODO
DE INVERNO

Rayner Mauricio e Silva Machado
Marcos Alberto Oss Vaghetti

DOI 10.22533/at.ed.0592013016

(03X =1 1 U] 1 Ry 20 61

AUTOMACAO DE ARVORES SOLARES DE ALTA EFICIENCIA

Hélvio Henrique Rodrigues
Rogério Luis Spagnolo da Silva

DOI 10.22533/at.ed.0592013017




(07X = 1 W U N o X TSRS 72

ESTUDO DE CASO DE PAINEISALVEOLARES SUJEITOS AO ESTADO LIMITE DE
SERVICO DE VIBRACOES EXCESSIVAS

lago Vanderlei Dias Piva
Gustavo de Miranda Saleme Gidrédo
Danilo Pereira Santos

DOI 10.22533/at.ed.0592013018

(03X =] 1 U] o X TR 79

MINIGERADQF{ EOLICO: INTRODUQAO AO USO DE ENERGIAS RENOVAVEIS NA
CONSTRUCAO CIVIL

Roberta Costa Ribeiro da Silva

Daiane Caroline Wagner

DOI 10.22533/at.ed.0592013019

(03X = 1 U] 1 15 (o 86

REUSO DE AGUA§ CINZAS EM RESIDENCIA UNIFAMILIAR: ANALISE DA
VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA DA IMPLANTACAO DE SISTEMA

Thaisa Mayane Tabosa da Silva
Eduardo Cabral da Silva

José Henrique Reis de Carvalho Tabosa
Wilma de Oliveira Melo

DOI 10.22533/at.ed.05920130110

(03N = 1 U] 1 15 s 98

SISTEMA DE CAPTA(}AO E REUTILIZA(}AO DE AGUA ATRAVES DE CONCRETO
POROSO

Ana Beatriz De Oliveira Silva

Jonatha Roberto Pereira

DOI 10.22533/at.ed.05920130111

(03X =] 1 U W o I -SRI 102

O USO DE GEOTECNOLOGIAS EM PERICIAS AMBIENTAIS: VANTAGENS E
AVANCOS TECNOLOGICOS

Giovanna Feitosa de Lima

Ellen Kathia Tavares Batista

Edson Alves de Jesus

Nayara Michele Silva de Lima

Barbara Alves Lima

DOI 10.22533/at.ed.05920130112

(03X =] 1 U] o I R 114

ANALISE DA INFLUENCIA DA ADICAO DE FIBRA DE POLIPROPILENO NA
ARGAMASSA DE REVESTIMENTO EM RELAGAO A RESISTENCIA A RETRAGAO
POR SECAGEM

Jonatha Roberto Pereira
Mariana Cristina Buratto Pereira

DOI 10.22533/at.ed.05920130113




(03X = 1 U] o 1 1 SRR 120

ESTUDO DA DOSAGEM DE CONCRETO REFORCADO COM FIBRAS DE
POLIAMIDA E POLIETILENO PARA UTILIZAQAO EM PAREDES DE CONCRETO
Alexandre Rodriguez Murari
Alysson Gethe Gongalves de Oliveira
Daiane Cristina Silva Fernandes
Hagar da Silva
Victor José dos Santos Baldan

DOI 10.22533/at.ed.05920130114

(03X =] 1 U] o 15 13N 127

UTILIZACAO DE CHAMOTE _COMO ADITIVO EM MASSAS DE CERAMICA
VERMELHA PARA A PRODUCAO DE BLOCOS DE VEDACAO

Celiane Mendes da Silva
Talvanes Lins e Silva Junior
Erika Paiva Tenorio de Holanda

DOI 10.22533/at.ed.05920130115

(03X =] 1 U] 1 1 - 138

AVALIACAO DA DRENAGEM SUPERFICIAL DA RODOVIA ESTADUAL MA-315
QUE INTERLIGA O MUNICIPIO DE BARREIRINHAS A PAULINO NEVES

Jorcelan Pereira da Rocha

Claucio Sousa Ataide

Larysse Lohana Leal Nunes

Leonardo Telles de Souza Pessoa Filho
Fernando Vasconcelos Borba

DOI 10.22533/at.ed.05920130116

(03X =1 1 U] 1o 15 250 151

ANALISE DE PAVIMENTO FLEXIVEL PELO METODO PCI: ESTUDO DE CASO DE
DOIS TRECHOS DA PE-112

Thays Cordeiro dos Santos

Maria Victéria Leal de Almeida Nascimento
Daysa Palloma da Silva

Thaisa Mayane Tabosa da Silva

Rodrigo Araujo

José Henrique Reis de Carvalho Tabosa

DOI 10.22533/at.ed.05920130117

(03X =] 1 U W I - SRR 163

ESTUDO GRANULOMETRICO DA AMOSTRA DE SOLOS COLETADOS EM
TERESINA-PI

André Filipe Conceicéo Silva
Alvaro Escércio Dias

Anténio Carlos Silva de Araujo
Antonio Vinicius Bastos Teixeira
Carlos Eduardo Rodrigues Leite
Livia Racquel de Macédo Reis

DOI 10.22533/at.ed.05920130118




(03N =3 1 o U] o T - R 169

AVALIACAO NAO LINEAR DOS ESFORCOS INTERNOS EM CONOIDES
CILINDRICOS

Danielly Luz Araujo de Morais
DOI 10.22533/at.ed.05920130119

SOBRE O ORGANIZADOR......cctiiimreriisnssrnsssssssssssssssssssssssssssssssssss s sassssssssssnssseas 183

INDICE REMISSIVO ....ooeeeeeeeeeeeeeeeesesessesassssssssssssssasessssnssssssssesasesnssssesssesasssssesssns 184




CAPITULO 7

AUTOMACAO DE ARVORES SOLARES DE ALTA

Data de aceite: 11/12/2019

Data de submissao: 13/10/2019

Hélvio Henrique Rodrigues
Departamento de Engenharia, Faculdades
Metropolitanas Unidas — FMU

Rua Joao Soliman, 22, Sao Joao, Ferraz de
Vasconcelos, Sdo Paulo, SP

E-mail: helviohenriquerodrigues @hotmail.com
Rogério Luis Spagnolo da Silva

Departamento de Engenharia, Faculdades
Metropolitanas Unidas — FMU

Avenida Brigadeiro Luiz Anténio, 917, Bela Vista,
Sao Paulo, SP

E-mail: rogerio.spagnolo@fmu.br

RESUMO: Atualmente, a crise energética
tornou-se um dos motivadores da pesquisa
tecnologica na area de energias renovaveis
visando a melhoria continua da captacéo
de energia através do uso de ferramentas
e técnicas mais eficientes. A tecnologia
apresentada possui como base a juncao das
seguintes tecnologias: arvores solares, que em
suas configuracbes naturais possuem maior
eficiéncia na captacdo energética quando
comparados com o0s modelos planos de
painéis solares, e um sistema de controle de
rastreamento solar (sistema de posicionamento
e orientacao para melhor disposicéo e captacao

A Aplicagdo do Conhecimento Cientifico na Engenharia Civil

EFICIENCIA

de incidéncia solar). A pesquisa académica
apresentada neste projeto tem como objetivo
buscar conhecimento nas areas de estudo da
automacao sensorial, estudo de células solares
flexiveis, aplicacao de disposicéo e convexidade
natural das folhas, montagem e elaboracéao de
dispositivos, dimensionamento, projeto teérico
e aplicacéo pratica.

PALAVRAS-CHAVE: Arvore Solar, Automacao,
Automacao de alta eficiéncia, Energiarenovavel.

SOLAR TREE HIGH EFFICIENCY
AUTOMATION

ABSTRACT: Nowadays, the energy crisis has
become one of the motivators of technological
research in renewable energy aiming at the
continuous improvement of energy uptake
using more efficient tools and techniques.
The technology presented is based on the
combination of the following technologies:
solar trees, which in their natural configurations
have greater efficiency in energetic capture
when compared to the flat models of solar
panels, and a control system of solar tracking
(positioning and orientation system for better
disposition and capture of solar incidence). The
academic research presented in this project
aims to seek knowledge in the areas of study of
sensory automation, study of flexible solar cells,
application of disposition and natural convexity
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of the leaves, assembly and elaboration of devices, dimensioning, theoretical design
and practical application.
KEYWORDS: Solar tree, Automation, High Efficiency automation, Renewable energy.

11 INTRODUCAO

Em meio as tecnologias atuais, embora sejam renovaveis (NETO, M. R.,
CARVALHO, P. C., 2012), existem pontos negativos como, por exemplo, as areas
de ocupacdo para implantacdo dos painéis solares na qual devem possuir uma
localizacdo plana e favoravel para a sua implantacao e eficiéncia na captacédo de
energia.

O desenvolvimento de novas tecnologias, para que se tornem viaveis, acaba
gerando um custo elevado dos equipamentos. Em funcdo de novas técnicas de
fabricacédo, os custos dos equipamentos vém decaindo. Entretanto, as areas para
implantacéo dessas tecnologias, ainda € um fator decisivo tanto para usinas de grande
porte quanto para as usinas de pequeno porte, (residenciais) sendo necessarias
grandes areas de ocupacéo para possuir uma eficiéncia alta na captacdo desta
energia.

Baseado nestas premissas, o objetivo do projeto é desenvolver uma tecnologia
mais compacta, reduzindo as areas de ocupacéo e tornar mais eficiente para a
captacéo desta energia de fonte renovavel e inesgotavel (RODRIGUES, H.H., 2016).
As finalidades posteriores deste conjunto serdo grandes, realizando a contribuicao
ndo somente com o meio ambiente na qual podera ocorrer a redugédo na geragao
de residuos na fabricacdo, visto que as areas de ocupacéo serdo bem inferiores
as técnicas tradicionais, mas também a unido de conhecimentos de areas distintas
contribuindo com o meio académico.

Para realizacdo da conversdo de energia solar em energia elétrica, foram
utilizadas células fotovoltaicas (LOPEZ, 2012) na qual possuem como base a
converséo de energia térmica, obtida através da luz, em energia elétrica por meio
de uma aplicacéo de calor em um elemento que possui uma constante dielétrica
caracteristica associada com a variacao da temperatura. (Richard, 1963). Neste
projeto, a configuracdo e disposi¢cao natural do protétipo ja apresentaram ganhos
significativos para captacdo de energia solar e, portanto, foram implementados
juntamente com sensores fotossensiveis na qual realizaram a automacéao do sistema

de orientagéo guiada.

21 CONCEPCAO DIMENSIONAL E FUNCIONAL DO PROTOTIPO

O dimensionamento e a construgdo do protétipo da arvore solar autbnoma é
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denominado G.I.N.O® (Galho Interativo de Navegacao Orientada). Este projeto é
classificado, segundo a Aneel, como micro geracao distribuida. (ANEEL, 2012)

Para a construcao e viabilizacdo das simulagdes, o G.I.N.O® foi desenvolvido
em escala reduzida 1:10 como um proto6tipo constituido de um unico galho e seu
dimensionamento, foram considerados as aplicagdes finais em escala real 1:1.
A coleta de dados foi realizada somente com um Unico modulo de galho sendo
comparado com um painel solar flexivel montado na forma tradicional: em plano
horizontal com posicionamento para melhor incidéncia solar.

Para realizar o dimensionamento empirico do sistema, foi realizado o
levantamento técnico dos dados e das grandezas necessarias para o calculo técnico
do conjunto. O sistema foi dimensionado para atuar em conjunto com o fornecimento
elétrico atual de uma residéncia de médio porte da regidao Sudeste do pais com
uma faixa de consumo energético de aproximadamente P_ = 341 kW/més conforme

Tabela 1:
o m
o h m — 9 u
EF|> ol E‘.| Total
coeera | @ 135182 3 2 1 5 wmes
= K=
S E 3A3E (kWi/dia)
(&}
Lampadas
Fluorescentes 5 0,12 6 |30| 108
Geladeira 1 |0,03| 24 |30(19,44
Micro-ondas 1 1,4 (015({30| 6,3
Maquina de
lavar 10 kg 1 038 1 8164
Chuveiro Elé- | 4 | 75 |015[30(3375
trico
Televisor LCD | 1 [022| 6 |30| 39,6 (-;5‘1113)
Console Vide- ’
ogame 1 027 2 |30| 16,2
CPU Gamer
alta perfor- 1 058 5 |12) 34,8
mance
Carregadores 2 |loog|l 2 30! 912
de Celular ! '
Fontes Uso 2 025! 4 |30]| 60
Geral !

Tabela 1: Carga total / Curva de Carga

Para obter os dados de radiagdo solar desta instalacédo, foi realizado o
levantamento através do site da Sundata (www.cresesb.cepel.br) que apresentou
o resultado de medicbes de radiacdes solares para trés localizacbes aproximadas

conforme ilustrado na Figura 2:
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Irradiacdo Solar no Plano Horizontal para Localidades proximas
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Figura 2 - Radiagéo diaria média mensal para localidades proximas.

O sistema foi dimensionado para a menor faixa média de radiac&o solar anual
para garantir o funcionamento pleno. Nesta condicdo, as possiveis perdas do
conjunto do sistema fotovoltaico estao inseridas.

A Tabela 2 ilustra as distancias e localidades escolhidas e a irradiacao solar

diaria média:

Irradiagéo solar diaria media [kWh/m2. dia]
UF Séo Paulo
Pais Brasil
Estacao | Itaguaquecetuba| Suzano Sao Paulo
Latitude [°] 235°S 23,601° S 235°8S
Longitude [°] 46,349° O 46,349° O 46,449° O
Distancia[km] 41 8.1 87
Jan. 5,29 5,29 523
Fev. 55 5,53 5,51
Mar 464 4,66 4,68
Abr. 412 4,09 4,15
Mai. 335 3,34 338
Jun. 3,1 3,08 3,16
Jul. 323 3,21 3,26
Ago. 411 4,09 4,16
Set. 42 413 421
Out. 472 4,64 472
Nov. 511 5,05 5,08
Dez. 5,66 5,64 5,64
Média 4,42 4,39 443

Tabela 2 : Dados proximidades locais Radiagdo Solar
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Para o calculo das horas de sol pleno (HSP) na localizacédo do prot6tipo, foi
considerada a média aritmética dos valores obtidos nas trés localizagdes aproximadas
ilustradas na Tabela 2, é representada na equacéo (1):

3,1143,084 3,16 3,12kWh .
= .dia

HSP = = 0

A equacao (2) apresenta o calculo da poténcia minima do sistema instalado,

sem a consideracao das perdas energéticas para atender o consumo diario:

Pc 11,

3
Prin = 15 = 315 = 362 kW o

A equacéo (3) representa o objetivo de reducédo em 60% do consumo atual:

Ppin = 3,62 x60% = 2,17 kW 3)

Para o dimensionamento do sistema de captagéo solar foram consideradas as
perdas do sistema segundo a ELETROBRAS/PROCEL, 2006. O sistema apresentou
reducao nas perdas devido as configuragdes dimensionadas realizando o aumento
na captacédo energética, ilustrada pela Tabela 3:

Tabela de Perdas (Nrendimento)
Fatores de Perda Variacao | Média
Sombreamento 0,0-5,0% 0%
Sujidade 1,0-3,0% 1%
Reflexao 3,0-5,0% 3,00%
Variacédo do 1,0-2,0% | 1,50%
espectro AM 1.5
Mismatch 0,5-2,5% 0%
Condigoes 40-9,0% 6,00%
Diferentes dos
Padrodes de Teste
Perdas c.c 0,5-15% | 0,70%
Perdas na 0,5-3,0% | 1,50%
conversao de
Energia
Perdas do inversor 3,0-75% | 5,00%
Perdas Fiacao 0,2-15% | 0,50%
Elétrica

Total de | 19,20%
perdas
Tabela 3: Tabela de Perdas
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Para o sistema foram adotadas as menores faixas de valores de perdas em
funcédo das seguintes condi¢cbes de ganho:
* Sombreamento e Reflexao: Conjunto proposto conta com dispositivo tipo
Solar “tracker’, na qual os coeficientes de sombreamento e reflexdo por
luz difusa sé&o corrigidos através do sistema de controle do modulo durante
operacgao, a faixa estipulada da perda estd em 0%;

» Sujidade: Configuracdo convexa do conjunto tende a possuir 0 menor
acumulo de sujeira no dispositivo, a faixa estipulada da perda esta em 1%;

* Mismatch: O fornecedor do painel ja informa a poténcia minima de
geracéao.

A Figura 3 ilustra a vista panoramica tridimensional do protétipo G.I.N.O®:

“w

Figura 3 - G.I.N.O® 1,5kW - Vista Panoramica.

A Figura 4 ilustra a vista superior tridimensional do protétipo G.I.N.O®:

v

Figura 4 - G.I.N.O® 1,5kW - Vista Superior.
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31 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO G.I.N.O®

O protétipo G.I.N.O® foi desenvolvido em escala 1:10, adequado tanto para
a fabricacdo quanto para a coleta, levantamento e anélise das medicbes de
maxima radiagdo capturada. O conjunto das folhas solares contam com sistemas
individualizados de orientac&o solar (solar-tracker).

Cada conjunto € composto de trés servos motores que realizam a translacéo do
posicionamento das folhas solares em fung¢ado da variacéo dos sensores de captagao
de luz solar (LDR). Estes sensores estao dispostos e posicionados nos extremos da
célula solar para melhor captacéo da incidéncia solar.

O sistema de cada folha solar é constituido dos seguintes componentes: célula
solar, haste de sustentacédo, servo motor, sensores LDR e conexdes elétricas. A
Figura 5 ilustra a montagem deste sistema:

Figura 5 - Prot6tipo Folha Solar.

Para o controle do conjunto das folhas foi utilizado o micro controlador
Atmega328P integrado a plataforma Arduino Uno R3 para realizar a interface entre o
micro controlador e os componentes elétricos da folha solar. O esquema elétrico do
conjunto é ilustrado na Figura 7:
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Figura 7 - Esquema Elétrico.

O micro controlador recebe as faixas de tensdes analdgicas emitidas pelos
sensores LDR dispostos nas extremidades inferiores e superiores de cada mddulo.
Apdés a coleta dos valores é realizado o célculo de posicionamento através do
algoritmo de rastreio na qual o controlador realiza a correcdo da posi¢cao dos moédulos
em funcéo da maior irradiacao solar lida pelos sensores, ampliando sua eficiéncia na

captacéo de energia solar.

41 SIMULACOES E RESULTADOS

Para caracterizacdo e verificacdo da eficiéncia, foram realizados testes
funcionais com o sistema autébnomo G..N.O® e uma célula solar montada com
caracteristicas tradicionais: montagem plana, direcionamento para sentido de ciclo
do sol conforme ilustra a Figura 8:

2018/09/02 I2:468 PM

Figura 8 - Prot6tipo e célula convencional.

Para validacao dos resultados obtidos pelo G.I.N.O®, os testes foram realizados
em dias distintos com situacdes climaticas distintas. A Figura 6 ilustra a radiacéao
maxima capturada:
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LEVANTAMENTO DIA 02/09/2018

Figura 6 - Maxima radiagéo capturada (02/09/2018).

msiomsmusm

O sistema de captacao G.I.N.O® (sistema em cor azul) possui uma area de
cobertura maior quando comparado ao sistema de célula solar plana (sistema em
cor vermelha), o conjunto G.I.N.O® possui maior eficiéncia durante os periodos de
baixa luminosidade que se situa no gréafico entre 5:45 a 8:09 e 15:21 a 18:10.

A Figura 7 ilustra a radiacdo méaxima capturada em um dia com céu fechado

com nuvens e com precipitacao de chuva pela manha:

LEVANTAMENTO DIA 29/09/2018

TENSA0 NS CALULAS V)

0.00

Figura 7 - Maxima radiacao capturada (29/09/2018).

Durante o periodo de chuva observou-se a instabilidade de ambos os sistemas
devido as variagdes de intensidade luminosa durante o dia. Todavia observa-se que
o sistema de captacdo G.I.N.O® mante-se com area de cobertura maior em ambos
os gréficos.

Os valores obtidos para comparacdo na eficiéncia energética foram
equacionados através da diferenga conforme ilustram as Figuras 8 e 9:
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LEVANTAMENTO DIA 02/09/2018

TENSAG S CELULAS V)
8

Fonte: préprio autor

Figura 8 — Comparativo dos valores obtidos dia 02/09/2018.

LEVANTAMENTO DIA 29/09/2018

—— SISTEMA G.LN.O (V)

—— CELULA CONVENCIONAL (V)

TENSAQ NAS CALULAS (V)

§

0.00
S:16.48 7.40:48 10:04:48 12.28.48 14:52.48 17.16:48 18:21:26
TEMPO

Fonte: préprio autor

Figura 9 - Comparativo dos valores obtidos dia 29/09/2018.

Baseado nos valores obtidos durante as coletas, observou-se que o valor obtido
do conjunto G.I.N.O® esta em cerca de 21% acima dos valores gerados da matriz de

células solares planas.

51 CONCLUSAO

Este projeto apresentou um novo conceito em obtencao de energia solar unindo
as tecnologias atuais de arvores solares e automacéo de sistemas com tecnologia
“solar-tracking”. O protdtipo construido em escala reduzida apresentou ganhos
significativos comparados com sistemas tradicionais de células solares, cerca de
21% de aumento na eficiéncia de captacéo energética.

Outro fator de destaque deste sistema proposto é a sua area de ocupacgao
por m2. Para a uma planta com as mesmas capacidades de fornecimento elétrico
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dimensionado a instalacao tradicional ocuparia uma area de 15,23m2 e um peso total
de aproximadamente 207kg. O sistema proposto ocuparia uma area de 2m? e um
peso total aproximado de 217kg. Sendo assim, o sistema proposto reduz em 86,9%
a area de ocupacao viabilizando sua implantacao em qualquer localizacao.

Este sistema também pode ser instalado em operacéo paralela a rede elétrica
ou na modalidade “Off-Grid” (locais sem acesso a energia elétrica). Devido a
configuracéo e disposicéo da tecnologia das arvores solares, este sistema pode ser
instalado em residéncias de pequeno a grande porte, industrias, pracas, parques,
ruas e avenidas e até em grandes fazendas solares devido as suas caracteristicas
unicas na qual seu design pratico e compacto possibilita e viabiliza sua implantacéo.

Os sistemas com células solares flexiveis possuem um alto custo de implantacao
em baixa escala de producao comparado a sistemas tradicionais de placas planas
sendo efetivamente duas ou trés vezes mais alto. No entanto, realizando a aplicacéo

em escala industrial, as projecdes tendem a reduc¢do de custo em média de 25%.
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