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APRESENTACAO

A nossa sociedade estd em constante evolugdo tecnoldgica, visivelmente
percebida no Brasil e no mundo, generalizada em todas as areas do conhecimento.
Na educacao também é percebido que os avancgos tecnologicos fazem parte das
salas de aula, proporcionando melhores resultados, sendo uma tematica atual muito
importante socialmente e profissionalmente, ndo podendo ficar a parte destarealidade,
principalmente pelo seu carater de formacao e construcdao do conhecimento. Assim,
esta obra pretende elucidar o panorama atual da informatica na educacéao e suas
tecnologias, apresentando diversas analises sobre algumas questdes relevantes,
por meio de seus capitulos.

Estes capitulos abordam aspectos importantes, tais como: o uso das tecnologias
de informacédo e comunicag¢ao, metodologia ativa, sala de aula invertida, reducao
das taxas de evaséao, formacédo docente, competéncias digitais, mobile learning,
aplicativos Prezi e Plickers, recursos digitais, desenvolver de software, linguagem
de programacao, biblioteca virtual, Estilos de Aprendizagem, Ambientes Virtuais,
Educacado a Distancia, Educagao Superior, Jogo Digital. Desenvolvimento Visual,
Pratica Docente, Incluséo digital, Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

Nesse sentido, esta obra engloba uma coletdnea de excelentes trabalhos
de extrema relevancia, por meio de experimentos e vivéncias de seus autores,
socializando-os no meio académico, proporcionando aos leitores a oportunidade de
analises e discussdes de textos cientificos sobre a informatica na educacao. A cada
autor, nossos agradecimentos pela contribuicdo. Aos leitores, desejamos uma leitura
proveitosa e repleta de excelentes reflexdes.

Ernane Rosa Martins
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BASICA

RESUMO: O ensino e a aprendizagem de
matematica da educagao basica tem sido um
continuo desafio para alunos e professores. A
tecnologia estd se tornando uma importante
aliada no cotidiano escolar. As atuais
metodologias precisam ser revistas e 0 uso de
softwares pode contribuir positivamente neste
processo. Neste contexto, este trabalho teve
como objetivo central desenvolver um software
multiplataforma e gratuito para o estudo dos
conteudos matematicos da educacéao basica,
constituindo numa ferramenta de auxilio aos
professores no processo de ensino e aos
alunos no processo de aprendizagem. Partindo
do estudo de outros softwares existentes e
levando em consideragdo a compreensao
dos processos e algoritmos necessarios ao
estudo dos respectivos conteudos, utilizou-
se como ferramentas principais a linguagem
de programacédo Java e o Angular no seu
desenvolvimento. O aplicativo IFMath pode ser
acessado por qualquer dispositivo que possua
um browser e acesso a internet foi apresentado
para professores de matematica das redes
municipal e estadual de ensino, que realizaram
uma avaliagdo muito positiva sobre a melhoria
do processo de ensino e de aprendizagem com
o potencial uso do mesmo em sala de aula e
extraclasse pelos estudantes.
PALAVRAS-CHAVE: Aplicativo,
matematicos, Ensino-aprendizagem.

Conteldos
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IFMath - A SOFTWARE FOR TEACHING AND LEARNING MATHEMATICS OF
BASIC EDUCATION

ABSTRACT: math in basic education has been an ongoing challenge for students and
teachers. Technology is becoming an important ally in everyday school life. Current
methodologies need to be reviewed and the use of software can contribute positively
to this process. In this context, this work aimed to develop a free and multiplatform
software for the study of mathematical contents of basic education, constituting a tool
to help teachers in the teaching process and students in the learning process. Starting
from the study of other existing software and taking into consideration the understanding
of the processes and algorithms necessary for the study of their contents, the Java
and Angular programming language were used as their main tools. The IFMath app
can be accessed from any device that has a browser and internet access has been
presented to municipal and state school math teachers who have made a very positive
assessment on improving the teaching and learning process with the potential use in
the classroom and extraclass by students.

KEYWORDS: Application, Mathematical contents, Teaching-learning.

INTRODUGAO

Nos diferentes niveis de ensino, Fundamental, Médio e Superior, a disciplina
com maior indice de notas abaixo da média é a matematica. Segundo Ricardo,
et al. (2012) essa disciplina tem sido a que apresenta notas mais baixas devido a
dificuldade dos alunos e isso acontece muitas vezes por desmotivacéo dos alunos
no ambito da disciplina.

Em exames como Prova Brasil, ENEM e vestibulares € possivel observar o
baixo desempenho dos alunos. Por esse motivo os professores tém buscado métodos
para deixar as aulas mais atrativas aos alunos para que eles tenham maior atencéao
no que esta sendo ensinado em sala de aula.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica
(BRASIL, 2013), é responsabilidade do professor, criar aulas que provoquem nos
alunos a vontade de pesquisar e experimentar situacbes de aprendizagem. Os
professores precisam encontrar maneiras de deixar as suas aulas mais divertidas e
menos cansativas.

Segundo PRENSKY (2010), o uso de Tecnologias de Informacéo e Comunicacéo
(TICs) possui o papel de oferecer suporte ao novo paradigma de ensino e de auxiliar
os alunos no processo de autoaprendizagem. Com o uso de TICs o aluno pode
reforcar o conteudo passado pelo professor, estudar em casa e tirar duvidas. O uso
de TICs também traz mais diverséo para a sala de aula e consegue captar a atencéao
do aluno e a aula deixa de se tornar rotineira, quando o professor apenas explica

e escreve no quadro. Os alunos passam a se sentir mais motivados a estudar e a
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buscar diferentes cenarios.

Oliveira e Domingos (2008) afirmam que o uso de softwares mateméaticos
na escola promove a compreensdo dos conceitos, a exploracao de diversas
representacoes, a investigacdo de propriedades e de relagcbes matematicas, entre
outros. Hoje é possivel encontrar diversos softwares matematicos que conseguem
resolver diferentes temas dentro da matematica. O professor € responséavel por
avaliar se o software atende suas expectativas.

Segundo Borba e Penteado (2016) muitos professores séo contra o uso de
tecnologias em escolas publicas por conta da questdao econémica. Por esse motivo,
€ pretendido desenvolver um software que seja inteiramente livre para que as
escolas publicas e seus alunos possam usar sem precisar de qualquer desembolso
financeiro.

Apesar de existir muitos softwares de matematica disponiveis, ndo encontramos
um especifico que contenha o passo a passo da solucéo apresentada. Dessa forma,
este trabalho tem como objetivo central elaborar um software matematico gratuito
que se constitua numa ferramenta de auxilio aos professores no processo de ensino
e aos alunos no processo de aprendizagem, abordando os contetdos de Numeros e
Operacdes, Geometria, Algebra e Fungbes que compdem a matematica da Educacéo
Bésica.

METODOLOGIA

Tendo sempre como foco a elaboracéo de um software que seja adequado ao
ensino e a aprendizagem de: Numeros e Operacées, Geometria, Algebra e Funcées,
e Estatistica e buscando atingir os objetivos propostos, foram realizados diversos
estudos, construindo etapa por etapa os conhecimentos necessarios a consolidacao
do software.

Como primeira etapa foi realizado o estudo das tecnologias necessarias para
a construcao do software. Para desenvolver o front-end do site, foi necessario a
utilizacdo do Angular, que é uma plataforma que facilita a criacdo de aplicativos
web e combina modelos declarativos, injecdo de dependéncia dentre outras
funcionalidades. Esse framework é baseado em TypeScript e utiliza o HTML e
CSS para construir uma aplicacédo web, além de possuir uma boa velocidade e
desempenho (ANGULAR, 2018).

Para a construcdo do back-end foi estudado e utilizado a linguagem de
programacgao Java, essa linguagem foi escolhida, pois possui um alto desempenho
nos processamentos e manipulagcédo de célculos de pequena e média complexidade
(ORACLE, 2018). Junto com o Java, foi utilizado o LaTeX para formatar os resultados
e deixa-los mais legiveis para o usuario visualizar.

A segunda etapa foi constituida pelo estudo de todos os conceitos envolvidos
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e processos matematicos que envolvem Numeros e Operagoes, Algebra e Funcées,
Geometria e Estatistica. Esse processo foi realizado de forma iterativa e incremental,
ou seja, baseado em ciclos. Em cada ciclo, foram realizados o estudo dos conceitos e
processos matematicos relacionados a um determinado conteudo e a implementacao
dos algoritmos necessarios para a constru¢cédo do software proposto.

Paralelamente a etapa de implementacdo do software web, foi realizada a
definicdo layout do software. Esta atividade consumiu um tempo consideravel até
atingir uma versédo adequada diante aos constantes ajustes que cada conteudo
exigia devido as suas particularidades.

Para que a aplicacao seja acessivel por qualquer dispositivo que possua um
navegador e acesso a internet, foi utilizado o framework Bootstrap. Esse framework
possibilita a criacdo de layouts responsivos e 0 uso de grids, permitindo que seu
conteudo seja organizado em até 12 colunas e que se comporte de maneira diferente
para cada resolucédo (GETBOOTSTAP, 2017), tornando-a responsiva a qualquer
dispositivo, inclusive os moveis como smartphones.

Na constru¢ao do software, diferentes cenarios dos algoritmos e layouts foram
validados, analisados e confrontados. O processo de validagao foi composto do
maior numero de casos possiveis de teste.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pagina web foi construida através de prototipacdo e sofreu diversas
modificagdes até chegar a versdo atual. Na figura 1, &€ observado a pagina inicial
do software IFMath com seus quatro eixos lado a lado. Abaixo de cada um estédo os
seus respectivos conteudos.

fo
Fo
£
£ F
fo
Fo
3
£ B

M M M M M M M M M M M M M M M
»

Figura 1 — Pagina Inicial do software IFMath.
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Para cada um destes conteudos citados acima, foi criado uma péagina, que
possui uma descricdo explicando brevemente a teoria; um menu com sub-conteudos
e uma area para entrada de dados e resultados.

Como exemplo, na figura 2 é visualizado a pagina do conteudo de Juros Simples
e Compostos, pertencente ao eixo de Algebra e Funcdes. Na coluna da esquerda
0 usuario pode acessar 0 menu que contém: a definicdo, e as diferentes opgdes
de célculo relativo ao conteudo em tela. Ao centro, o usuério tem a disposi¢cao os
campos de entrada para os diferentes elementos envolvidos.

10[}

Juros Simples Capital
10

Juros Compostos t
Montante

Jures Compostos Taxa A[ == C 1 —_—
< (1+ 1

Juros Compestos Tempo 2 ]. 0

M 5000)( 1—|—m

IFMath Lok & Juros Simples e Compostos Colaboradores
Definicio Calcular Montante (M) com Juros Compostos

Jures Simples Montante _

Juros Simples Taxa M=CC 1 + — |

Jures Compostos Capital

Figura 2 — Pagina de Juros Simples e Compostos do eixo Algebra e Fungées.

O passo apassodasoperacdes realizadas € apresentado apds o usuario acessar
“Calcular”, acessando a seta a direita, o sistema retorna uma explicacdo detalhada
das operacoOes realizadas durante a resolugdo. Um fragmento desta explicagao é
apresentado na figura 3 para o calculo do angulo formado pelos ponteiros de um
relégio. Essas informagdes foram levantadas com um professor de mateméatica e
complementam a teoria apresentada nas definicdes sobre o tema, possibilitando que
0 usuario associe 0s conceitos aplicados em cada passo da resolucao do problema,
assim aumentando a compreensido sobre o assunto. Esses detalhes podem ser
exibidos ou omitidos de acordo com o interesse e necessidade do usuario com um
clique sobre cada etapa da resolucgao.

O framework Angular atendeu os requisitos e auxiliou de diversas formas na
construcado do site. Com o uso desta tecnologia foi possivel construir o front-end
mais rapido e com mais eficiéncia, além disso, com o uso do seu médulo de rotas
ficou muito mais facil realizar o gerenciamento das paginas.

Os diferentes testes realizados permitiram e indicaram a necessidade de
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ajustes que o tornaram mais estavel e eficiente. Foram realizadas diversas oficinas
com professores e estudantes que ajudaram a encontrar erros que nao tinham sido
percebidos durante o desenvolvimento do trabalho, demonstrando a importancia
deste tipo de acdo. Uma dessas oficinas foi realizada no Xlll congresso de educacgéo
do municipio de Lages-SC. Os professores inscritos no evento testaram todos os
conteudos e apresentaram varias sugestdes. No geral, o software teve uma boa
aceitacao por todos os participantes que avaliaram que este recurso podera ser
usado na melhoria do processo de ensino e aprendizagem de Matematica em sala
de aula e extraclasse pelos estudantes, destacando que usariam o software em sala
de aula como ferramenta auxiliar. O fato de apresentar o passo a passo do estudo
dos conteudos abordados, o seu uso torna-se eficiente e esclarecedor ao usuario.

IFMath oA & Trigonometria Colaboraderes
Definicio Calcula o angulo entre os ponteiros de um reldgio
Medida de arcos
usandeo Graus Onde, 10
h = horas

. m = minutos 25
Medida de arcos “ -
usando Radianos

ﬁ'«ngulo Entre O

25 x 6 = 150

Primeiramente, multiplicamos o valor dos minutos por 6, para obtermos o angulo em gque se encontra na

Angulo de Circulo
Central circunferéncia que representa o relégio

Angulo do Circula 10 X 30 — 3000

nscritos

Agora multiplicamos o valor das horas por 30, também para obter o 3ngulo em que o ponteiro das horas se encontra
ﬁ'\ngulo do Circulo na circunferéncia. IMPORTANTE: Esse ainda ndo € o valor final, pois ndo consideramos quanto o ponteirc se moveu
Excentrico Externo apos 25 minutos se passarem!

Angulo do Circulo 25
Excentrico Interno 3000
Triangule Seno 2

_ - = Para considerar os minutos, adicionaremos ao dngulo do ponteirc das horas o equivalente ao que ele J3 percorreu em o

Figura 3 — Pagina de Trigonometria, com explica¢cdo passo a passo.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de softwares educacionais como o /FMath, além de motivar os alunos,
deixam o0 ensino e o aprendizado mais atrativos, reduzindo as dificuldades e
contribuindo positivamente na formagao dos estudantes.

Para estimular o estudo dos alunos que utilizam softwares de matematica, foi
idealizada a constru¢do de um software que além de mostrar os resultados, também
explica o passo a passo da resolucédo. Dessa forma ao uséa-lo o aluno, além de obter
os resultados que procura, pode compreender a resolucdo apresentada de forma
autbnoma e critica.

Apéds a conclusao do projeto, foi possivel observar que as tecnologias escolhidas
atenderam os requisitos. O framework Angular ndo s¢ facilitou a criagcdo das péaginas,
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como também foi necesséario para que diversas funcionalidades funcionassem
corretamente. A linguagem Java permitiu realizar os célculos dentro de um limite
de tempo previsto e mostrar os resultados formatados para o usuario ao utilizar a
notacao LaTeX.

A primeira etapa deste trabalho aqui apresentado esta consolidada e ocorreu
conforme previsto. Em um trabalho futuro, pretende-se implementar os demais
conteudos que nao foram contemplados, bem como melhorar o layout para que 0s
usuarios tenham uma melhor experiéncia, seguindo as tendéncias modernas de
design e de acessibilidade de website. Além disso, sera realizado uma refatoracéao
dos algoritmos utilizados para assim aumentar a qualidade e o desempenho do
software, com o uso de testes automatizados.
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