Coletanea Nacional
sobre Entomologia 2

Alexandre Igor Azevedo Pereira
(Organizador)

[Atena

Editora
Ano 2020



Coletanea Nacional
sobre Entomologia 2

Alexandre Igor Azevedo Pereira
(Organizador)

[Atena

Editora
Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Karine de Lima
Edigcdo de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai € das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongcalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Msc. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnol6gica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof® Msc. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Claldia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof?® Msc. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita

Prof. Msc. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Msc. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof? Msc. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educacao Tecnoldgica de Pernambuco
Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Msc. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Msc. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Msc. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Msc. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Msc. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof? Msc. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Cataloga¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C694 Coletanea nacional sobre entomologia 2 [recurso eletrénico] /
Organizador Alexandre Igor Azevedo Pereira. — Ponta Grossa,
PR: Atena Editora, 2020.

Formato: PDF.

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia.

ISBN 978-85-7247-936-3

DOI 10.22533/at.ed.363201701

1. Entomologia. |. Pereira, Igor Azevedo.
CDD 595.7

Elaborado por Mauricio Amormino Junior | CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

Entomologia! A Ciéncia que estuda os insetos, que sdo 0s organismos vivos mais
abundantes no Planeta Terra. Possuem importancia médica, agricola e veterinaria,
por isso pode-se dizer que os insetos de maneira direta ou indireta detém de alguma
relevancia para os seres humanos. Se considerarmos aqueles insetos que séo
utilizados para gerarem produtos valorosos para a sociedade, como mel, propolis,
geleia real, tecidos e até alimentos através de seu consumo direto, percebe-se a
extensa e complexa relacéo existente entre nés, seres humanos, e os insetos.

A obra “Coletanea Nacional sobre Entomologia 2’ € a mais recente iniciativa da
Atena Editorano sentido de difusdo de conhecimento, demonstra¢ao de aprimoramentos
e divulgacéao de tecnologias, em forma de e-book, no que tange ao estudo de insetos de
importancia médica, ambiental e agronémica, compreendendo 11 capitulos oferecendo
0 mais variado conteudo sobre os insetos contidos na entomofauna Brasileira, sejam
eles nativos ou exoticos.

Abordagens de interesse a comunidade cientifica, académica e civil-organizada
envolvidas de forma direta e indireta com insetos de importancia agricola, médica,
alimenticia ou ecoldgica determinam a grandeza dos conhecimentos aqui
disponibilizados, através de tematicas atuais e relevantes, tais como: (i) a dinamica
populacional de Helicoverpa armigera, (i) Coleptera encontrados em plantios de
eucalipto, da Regiao Sudoeste da Babhia, (iii) bem como a comunidade de Coleoptera
de solo da floresta de restinga da Area de Protecdo Ambiental (APA) Guanandy, no
estado do Espirito Santo; (iv) a avaliagdo do ataque, bem como danos, da lagarta-
elasmo na cultura da soja apds a aplicacao de diferentes inseticidas em tratamento
de sementes, (v) 0 acesso a entomofauna de Chrysopidae em éarea de restinga,
(vi) a abundancia da familia de Chrysopidae na Floresta Nacional de Pacotuba em
distintas fases lunares, por meio de armadilhas atrativas, (vii) a disponibilizacéo de
informacgdes relevantes a respeito dos requisitos de qualidade do mel e oriundas da
internet, (viii) a toxicidade de produtos quimicos a individuos da familia Chrysopidae,
espécie Chrysoperla externa, (ix) a avaliacado da situacdo atual da mosca negra em
diferentes localidades e municipios com plantas hospedeiras no estado de Alagoas e,
por fim, (x) o uso de armadilhas ovitrampas demonstrando eficiéncia para a retirada de
ovos de Aedes aegypti em diferentes periodos do ano sao as principais abordagens
técnicas aqui contidas e esmiugadas por intermédio de trabalhos com qualidade
técnico-cientifica comprovada.

Por fim, desejamos que o presente e-book, de publicacdo da Atena Editora,
possa representar como legado, a oferta de saberes para capacitacédo de mao-de-obra
através da aquisicao de conhecimentos técnico-cientificos de vanguarda praticados
por diversas instituicdes em ambito nacional; instigando professores, pesquisadores,
estudantes, profissionais (envolvidos direta e indiretamente) com o estudo dos insetos
e a sociedade (como um todo) frente ao acumulo constante de conhecimento: a



melhor ferramenta para conviver, lidar, controlar, usufruir e conhecer sobre esses
fascinantes seres vivos, de maior abundancia no planeta, e que ha milhdes de anos
vem se adaptando constantemente aos mais diversos habitats, sejam eles agricolas,

urbanos ou naturais.

Alexandre Igor de Azevedo Pereira
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CAPITULO 6

ESTUDO COMPARATIVO DA ABUNDANCIA DA
FAMILIA CHRYSOPIDAE DA FLORESTA NACIONAL
DE PACOTUBA-ES, CAPTURADOS NAS DISTINTAS

Data de aceite: 09/01/2020

Julielson Oliveira Ataide

Graduando do Curso de Ciéncias Biologicas
do Centro Universitario sao Camilo-ES,
julielsonoliveira@hotmail.com;

Gilson Silva-Filho

Professor Orientador: Doutor em Ecologia e
Recursos Naturais, Centro Universitario Sao
Camilo-ES silva.filho.gilson@gmail.com —
Cachoeiro de ltapemirim — ES.

Cintia Cristina Lima Teixeira
Professora doutora, Centro Universitario Sao

Camilo-ES, cintiatelima@gmail.com. Centro
Universitario Sdo Camilo Espirito Santo

Helimar Rabello
Professor mestre, Centro Universitario Sao
Camilo-ES, helimarbio@hotmail.com.

Centro Universitario Sao Camilo Espirito Santo

Otoniel de Aquino Azevedo
Professor mestre, Centro Universitario Sao

Camilo-ES, otoazevedo@gmail.com.

Centro Universitario Sdo Camilo Espirito Santo

RESUMO: O presente avaliou a abundéncia da
familia de Chrysopidae na Floresta Nacional de
Pacotuba em distintas fases lunares, por meio
de armadilhas atrativas, com uma coleta em
cadafase daluado més, no periodo de setembro
de 2012 a Agosto de 2013. Foram avaliados os
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FASES LUNARES

seguintes parametros: dossel denso, de menor
densidade, riqueza, abundancia, dominancia,
indices de diversidade e uniformidade de
Shannon (H’ e E’), dominancia de Berger-Parker
(BP) e Pielou: J’. As estimativas de riqueza foram
feitas através dos procedimentos: Jackknife1 e
Margalef. Foram coletados 1416 exemplares
pertencentes ao género Leucochrysa, 12
espécies sendo 887 no dossel denso e 529 node
menor densidade, tendo as fases nao luminosas
(Minguante e Nova) maior abundéncia e ambas
as areas. Os valores analisadas para periodo
total foram: Shannon (0,4462), Margalef (1,517),
Berger-Parker (0,9066) e Pielou J ( 0.1796).
Para a abundancia, tanto a dossel denso e as
fases nédo luminosa influenciaram na coleta
dos exemplares, ja os fatores de precipitacao,
velocidade do vento e temperatura se mostram
significantes. A riqueza de Chrysopidae foi
relativamente baixa quando comparado com
outros trabalhos realizados em ecossistemas
florestais com 0 mesmo grupo taxonémico.
PALAVRAS-CHAVE: Biodiversidade.
Lunares. Chrysopidae

Fases

INTRODUCAO

A familia Chrysopidae tem uma ampla
distribuicdo na regido neotropical, constituindo
um dos grupos de predadores mais utilizados
em programas de controle biolégico de pragas
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em nivel mundial (TAUBER et al., 2003), predando presas diversas, tais como pulgoes,
cochonilhas, acaros e muitos outros pequenos artropodes com tegumento facilmente
perfuravel (CARVALHO ; SOUZA, 2000).

Esta familia merece maior atencao quanto a sua sistematica, pois até 2012 eram
poucos os trabalhos sistematicos que avaliavam a diversidade de espécies neste
grupo taxonémico, resumindo-se ao desenvolvido por costa et al. (2010) avaliando as
taxocenoses do grupo em distintas formacado em Minas Gerais. Também o trabalho
desenvolvido por Multani (2008) avaliando a riqueza e atividade de espécies de
Chrysopidae em agroecossistema e Silva-Filho (2011) em ecossistema florestal no
Bioma Mata Atlantica, ambos no estado do Rio de Janeiro. Os poucos trabalhos
desenvolvidos tinham como base a descricao taxonémica proposta, principalmente
por Brooks; Barnard (1990) e Freitas ; Penny (2001), muitas com erros de descricao
taxonémica. No espirito Santo o Unico trabalho que tinha sido desenvolvido avaliando
a riqueza de Chrysopidae foi o de Pontes (2012) na reserva Biol6gica Sooretama.
Desde 2012 Silva-Filho, e colaboradores vém desenvolvendo levantamentos
sistematizados em distintos ecossistemas (florestal, restinga, mangue) no bioma Mata
Atlantica. Mesmo com o aumento das pesquisas com Chrysopidae tenham aumentado
no sudeste, ainda existem muitas espécies a serem descobertas ainda, conforme
evidenciado em todos os trabalhos com esse grupo no sudeste, visto que todos os
aspectos do controle biolégico dependem de uma base sistematica sélida. Visando
essas realidades pesquisadores vém fazendo levantamentos para que possibilite a
comunicacéo e o0 acesso a literatura cientifica e oferece uma perspectiva filogenética
comparativa que € essencial para o entendimento das relagdes entre as pragas e seus
inimigos naturais (TAUBER et al., 2000, 2001; DIAZ-ARANDA et al., 2001).

Os crisopideos sao predominantes tanto em diversidade como abundancia nos
ecossistemas florestais, mas também tem se adaptado a agroecossistemas como
pomares, seringais e eucaliptais (ALBUQUERQUE ; TAUBER, 2001). Multani (2008),
estudando a atividade da fauna de Chrysopidae em sistemas agricolas, observou que
0S géneros Leucochrysa e Ceraeochrysa tém suas atividades de vb6o similares como
previsto por (DUELLI et al. ,2002). Multani (2008) evidenciou que as espécies dos dois
géneros, Leucochrysa e Ceraeochrysa, iniciaram sua atividade de véo logo apds o
pbr-do-sol, 0 mesmo autor observou que ambos os géneros tem picos de atividades
uma hora depois de iniciarem suas atividades. Este autor Avaliou a atividade de
Chrysopidae mediante a utilizagdo de armadilhas atrativas, iscadas com solucéo de
melado de cana de agucar.

Silva-Filho (2011), em sua pesquisa de doutorado, realizou as coletas de
crisopideos florestais, com armadilha atrativa proposta por multani, geralmente na
ultima semana de cada més dos anos de 2007 e 2008. Essa padronizagao pode
proporcionar coletas de adultos sempre sobre a influéncia da mesma fase lunar ou
de fazes muito proximas. Isto pode favorecer a captura deste taxon, com distintos
padrbes de riqueza e abundancia de espécies, as quais tenham sofrido influéncias do
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efeito das fases da lua.

Os efeitos que incidem na captura com armadilhas sdo principalmente os
relacionados a biologia do inseto alvo, tipo de guilda tréfica e alimentar, e variaveis
ambientais como temperatura, precipitacéo, velocidade do vento, umidade e fases da
lua. Os efeitos da influéncia das variaveis sazonais na abundancia crisopideos foram
evidenciados por Multani (2008) e Silva-Filho (2011). Grande parte dos trabalhos
verificaram apenas as influéncias das variaveis ambientais na abundéancia e riqueza
de insetos. Quanto as fases da Lua, muitos verificam a influéncia na captura de insetos
utilizando armadilhas luminosas como nos trabalhos de Sant’ana ; Lozovei (1996) e
Delfina ; Teston (2010) analisaram a influéncia do ciclo lunar na coleta de insetos. O
efeito da lua na captura e atividade de insetos também foi verificado por Willian ; Singh
(1951), utilizando armadilha de suc¢édo, onde foi constatada diferenca entre as fases
“luminosas” (crescente e cheia) e as “nao luminosas” (minguante e nova). Ao observar
a escassez de trabalhos sobre a influéncia das fases da lua na coleta de insetos,
utilizando armadilhas ndo luminosas e partindo do pressuposto de que a resposta as
fases da lua € influenciada pelas caracteristicas fisioldgicas dos insetos, principalmente
o relégio bioldgico da espécie, este trabalho teve como objetivo de avaliar as influéncias
das fases da lua na abundéancia e na riqueza da familia Chrysopidae.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na regido da Floresta Nacional de Pacotuba, gerenciada
pelo ICMBIO, localizada no municipio de Cachoeiro de ltapemirim — Espirito Santo.
Possui area de aproximadamente 450 hectares, situada a 20°45'S e 41°17’'W e
com altitude igual a 100m. O clima da regiao é do tipo Aw (Képpen), clima tropical
caracterizado por um verao quente e chuvoso e um inverno seco e frio.

Foi avaliada a variagdo das fases lunar, no calendario de 2012 e 2013, para
evidenciar a faixa média de variacdo mensal do periodo de ocorréncia da fase lunar.
Assim foi possivel correlacionar a fase da lua com o periodo de instalacao das
armadilhas atrativas para crisopideos. As coletas foram realizadas de setembro de
2012 a setembro de 2013, seguindo o calendario lunar de 2012 e 2013, mediante a
utilizacdo de armadilhas atrativas, iscada com solu¢cdo de cana-de-agucar diluida em
agua a 5%. As armadilhas atrativas foram confeccionadas por garrafas PET (volume
de dois litros). A garrafa possuia duas aberturas opostas de 3 x 3 cm, a 10 cm da
base conforme metodologia utilizada por Silva-Filho (2011). A solu¢do de melado era
preparada e depositada nas garrafas (200 ml) dois dias antes da fase lunar, para
permitir a fermentacao prévia do mesmo, tornando-a mais atrativa na durante a fase.

O melado permanecia na armadilha por 3 dias e era retirado um dia apés a fase
lunar. Foram utilizadas 40 armadilhas distribuidas em uma area aberta, dossel com
baixa densidade, e em uma area com denso dossel. Os insetos capturados eram
transportados em potes exclusivos ao Centro Universitario Sdo Camilo — ES para
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identificacdo das espécies. Foram avaliadas a riqueza e abundéncia em cada fase
lunar.

Analises dos dados

Os crisopideos foram avaliados quanto a sua frequéncia de ocorréncia (FO) e
abundancia relativa (AR). Este tipo de avaliacao ja foi realizado para inventarios de
outros grupos de insetos (SILVEIRA NETO et al., 1976; BUSCHINI, 2000; SILVA-
FILHO,2011). AFO é igual ao nUmero de amostras com a espécie i dividido pelo numero
total de amostras e multiplicado por 100. Se FO = 50%, a espécie é considerada como
muito frequente (mf); se FO <50% e = 25%, a espécie é considerada como frequente
(f), e se FO < 25%, a espécie € considerada como pouco frequente (pf). A AR foi
calculada como a abundéncia da espécie i dividida pela abundéancia total e multiplicado
por 100. Quando AR = 5%, a espécie é considerada muito abundante (ma); se AR <
5% e =2,5%, a espécie é considerada abundante (a), e quando AR < 2,5%, a espécie
€ considerada pouco abundante (pa).

A diferenca da abundancia entre as fases luminosas e ndo luminosas e entre o
dossel menos denso e mais denso foram avaliadas pelo teste do qui-quadro sob 5%
de significancia com auxilio do programa Bioestat 5.0 (AYRES e AYRES 2007)

A diversidade, mensurada mediante a utilizacéo do indice de Shannon, H’ = -3 pi
In pi, onde: pi = propor¢éo de individuos da espécie i representados na amostra, In =
logaritmo neperiano com o auxilio do programa Past (HAMMER et al., 2003).

Ariqueza foi obtida pelo indice de Margalef, D___ = (S-1) /In N, onde: S= nimero

de espécies e N € o numero total de individuos. Tanto ag diversidade de Shannon quanto
a riqueza de Margalef foram calculadas com auxilio do programa PAST (HAMMER et
al., 2003). A riqueza provavel de cada area encontrada foi calculada com o auxilio do
programa EstimateS 8.2.0 para Windows (COLWELL, 2009), pelo céalculo do estimador
Jackknifel: S_,; = S +Q1x(m-1/m), onde S = riqueza observada, Q1 = nimero de
espécies presentes em somente 1 agrupamento e m = numero de agrupamentos que
contém a i,

ésima

riqueza total da area, somando a riqueza observada a um parametro calculado a partir

espécie de um agrupamento. O resultado para Jackknife1 estima a

do numero de espécies raras e do numero de amostras. Este estimador foi calculado
com auxilio do programa EstimateS 8.2 para Windows (COLWELL, 2009). Permite
estimar o nUmero maximo de espécies que poderiam ser capturadas em uma area se
o esforco amostral fosse aumentado (SANTOS, 2003).

A dominancia da comunidade foi obtida pelo indice de Berger-Parker, d =
Nmax/N, onde: Nmax € o numero de individuos da espécie mais abundante e N o
nuamero total de individuos amostrados na area (MAGURRAM, 2004). A uniformidade
da distribuicdo de abundancia entre as espécies foi calculada segundo a férmula de
Pielou: J’ = H/Hmax, onde: H’ é o indice de Shannon e Hmax é o logaritmo neperiano
(In) do numero total de espécies na amostra (Magurran, 2004). Tanto a dominéncia
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quanto a uniformidade da comunidade foram calculadas com o programa Past. Estes
indices possuem uma vantagem que, para uma mesma comunidade, eles tendem
a assumir um valor constante em relacdo a aumentos no esforco amostral, e sao
frequentemente utilizados na literatura (MELO, 2008).

Foram aplicadas e comparadas curvas de rarefacao para a riqueza de espécies
com 1.000 aleatorizagbes para as areas estudadas conforme Magurran (2004). Essa
analise foi realizada com o auxilio do programa PAST (HAMMER et al., 2003). As curvas
de rarefagcéo permitiram padronizar e comparar os dados de riqueza obtidos em cada
area, com a utilizacdo dos dois métodos de captura (COLWEELL & CODDINGTON,
1994; MAGURRAN, 2004; SANTOS, 2003).

Para verificar a influéncia da temperatura, umidade e precipitacdo no aumento
ou reducdo da abundancia e riqueza de crisopideos, foram realizadas analises de
regressao linear para cada area de amostragem em relacéo a riqueza e abundéncia
com auxilio do programa STATISTICA 7.0 para Windows (STATSOFT, INC., 2004),
com significancia de 5% na analise de variancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados 1416 crisopideos adultos pertencentes a 12 espécies da tribo
Leucochrysini. Das espécies capturadas Leucochrysa (Leucochrysa) varia com 1275
adultos foi a mais abundante, enquanto que de Leucochrysa (Nodita) digitiformis e
Leucochrysa (Nodita) sp5 foram menos abundantes, com apenas um individuo (Tabela
1). Neste trabalho o nimero de espécies capturadas foi relativamente pequeno,
guando comparado aos resultados dos trabalhos de Silva-Filho (2011) nas duas areas,
pequenos remanescentes de Mata Atlantica, com area menor que 50 ha, adjacentes
aos fragmentos florestais maiores que 100 ha e a mata continua. Este autor coletou o
minimo de 16 espécies numa area que tinha 25 ha. Pontes (2012), estudando a fauna
deste tdxon no Espirito Santo, evidenciou que as areas da BR e da trilha do Quirindo,
com fitofisionomia mais esparsa, foram os que apresentaram menor constituicao
especifica, mesmo assim superior ao evidenciado nesse trabalho.

, 2012 | 2013
ESPECIES  gset out nov dez jan fev mar abri mai jun Jul ago TOTAL
L. (L.) varia 179 131 62 405 350 28 8 2 61 13 14 28 1281
L. (L.) boxi 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2

L. (N.) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
digitiformis
L. (N.) duarte 5 0 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 10
L. (N.) 6 2 10 3 27 0 0 0O 17 5 4 4 78
cruentata
L. (N.) sp1 1 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 1 7
L. (N.) sp2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2

L.(L)sp3 10 3 1 3 ©0 0 O O Oo O 1 0 18
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L. (N.) sp4 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
L. (N) sp5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
L. (N.) sp6 0 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 8
0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
G. nigriceps
Total 204 137 78 416 387 28 9 2 81 18 19 34 1413

Tabela 1. Distribuicdo da abundéncia (A) e riqueza (B) de Chrysopidae na Floresta Nacional de
Pacotuba, capturados com armadilha atrativa contendo solugéo de melado de cana-de-aglcar,
durante os anos de 2012 e 2013.

Os resultados evidenciaram que das espécies capturadas apenas duas foram
consideradas comocomuns, L. (L). variae L.(N.) cruentata, 4 espécies raras e as demais
acessorias. Essa distribuicdo de dados também foi evidenciadas nos trabalhos de
Silva-Filho (2011) e Canas et al. (2013), onde os autores registraram algumas espécies
apenas como comuns e raras e mais da metade capturada como espécies acessorias.
Isso pode estar evidenciando a dominéncia de nichos por algumas espécies, similar
ao modelo Random Fraction proposto por Tokechi (1999), onde a abundéncia de uma
espécie é muito superior que as demais (Tabela 2). O pico de individuos coletados
durante um ano colaborou como o resultado de costa et al., (2010), seu trabalho teve
variagao expressiva no numero de adultos capturados ao longo do ano, constatando-
se aumento populacional a partir do més de agosto, com pico em dezembro, sendo o
maior percentual de populacionais foram observados entre primavera e verao, periodo
este marcado pela elevacdo da temperatura e precipitacdo pluviométrica. Adams ;
Penny (1987) para espécies da Bacia Amazdnica, onde foi constatada menor incidéncia
de individuos entre os meses de janeiro e junho, com excecao do género Plesiochrysa,
cujo pico de abundancia ocorreu em abril. No trabalho de Souza: Carvalho em pomar
de citros ele encontrou maior densidade de individuos de Chrysoperla externa (Hagen)
entre os meses de maio e setembro, diferindo dos resultados das espécies florestais.

FO AR CA

L.(L.) varia Mf ma C
L.(L.) boxi Pf pa R
L.(N.) digitiformis Pf pa R
L.(N.) duarte Mf pa A
L.(N.) cruentata Mf ma C
L.(N.) sp1 Mf pa A
L.(N.) sp2 Mf pa A
L.(L.) sp3 F pa A
L.(N.) sp4 F pa A
L.(N) sp5 Pf pa R
L.(N.) sp6 F pa A
Gonzaga nigriceps Pf pa R

Tabela 2: Representagéo das Categorias de Abundancia de Chrysopidae capturados na
Floresta Nacional de Pacotuba de 2012 a 2013 com armadilha atrativa iscada com solucdo de
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melado de cana-de-agucar.

Distribuicao da Abundancia de Chrysopidae com relacao a densidade do
dossel e as fases lunares

Foram coletados 529 individuos em dossel menos denso e 887 individuos no
dossel mais denso (Figura 1). Isso evidencia com diferenca significativa pelo teste do
qui-quadrado p<0,01, X29|=1 =90,5, que a densidade do dossel influencia na captura de
crisopideos florestais, onde quanto mais denso o dossel mais propicio de ser obtido
um maior numero de adultos com armadilha atrativa. Segundo Costa et al., 2010 a
fisionomia florestal pode influenciar na coleta de individuos de crisopideos quando mais
fechado a floresta mais Umida, mais presenca de agua. Para outras metodologias de
coleta, principalmente as de coleta ativa, esse parametro deve também ser avaliado.
Esse resultado possibilita gerar hipétese de que a atratividade dos crisopideos em
ecossistemas florestais seja maior durante as fases ndo luminosas da lua, pois as
areas eram adjacentes e nao era esperada a diferenca significativa na abundéancia da
familia Chrysopidae verificada para o dossel mais denso.

Quando essa avaliagao foi realizada avaliando a abundancia nas fases da lua,
foi possivel constatar que na fase luminosa foram capturados 619 contra 797 adultos
na fase ndo luminosa. Essa diferenga foi estatisticamente significativa pelo teste do
qui-quadrado para p<0,01, X29|=1 ; 22,4. (Figura 2).

i Dossel menos denso uDossel Denso

Figura 1. Abundancia de Chrysopidae relacionado a densidade do dossel vegetal, menos denso
e mais denso, na Floresta Nacional de Pacotuba, capturados em armadilha atrativa, iscada com
solugédo de melado de cana-de-agucar de 2012 a 2013.
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Figura 2. Abundéncia de Chrysopidae relacionado as fases luminosas e nao luminosas na
Floresta Nacional de Pacotuba, capturados em armadilha atrativa, iscada com solucéo de
melado de cana-de-agucar de 2012 a 2013.

Quando a comparacgao da abundancia de crisopideos foi referente as fases da
lua foi possivel evidenciar que a lua nova apresentou maior registro de individuos
tanto no dossel mais denso quanto no menos denso (Figura 3 e 4), considerando o
pico de captura no periodo de luminosidade reduzida do intervalo apenas da lua nova
que coincidiu como s periodos de captura entre os dias 24 a 26 dos 12 meses de
avaliacdo (Figura 5). Esses resultados ainda ndo foram registrados para outros grupos
de insetos, pois é perceptivel que alguns pesquisadores como Silva-Filho (2011) e
Pontes (2012) trabalharam com cronograma mensal padronizado numa mesma época
do més. Isso possibilitara a captura de maior nimero de individuos.

AespéciesL. (L.) variafoi capturaemtodas as fases dalua, mas sua abundancia foi
maior na lua nova, seguida da fase cheia, crescente e minguante (Tabela 3). Enquanto
algumas espécies como L. (L.) boxi somente foi coletada na sua crescente em ambos
os dosséis e G. nigriceps na lua nova, L. (N.) digitiformis na lua cheia (Tabela 3 e 4).
Esses resultados de ocorréncia para essas trés ultimas espécies nao sao expressivos
para concluir sobre a influéncia das fases para essas espécies, devido o numero de
individuos capturados ter sido bem reduzido.

Dossel menos denso
24’95?’3 1 7,?6“;‘"‘.‘!

HMING

H NOVA

21,36% 35,91%

Figura 3. Abundancia de Chrysopidae relacionado as distintas fases da lua, Minguante — MING;
Nova — NOVA; Crescente — CRESC; Cheia — CHEIA, referente a menor densidade do dossel
vegetal na Floresta Nacional de Pacotuba, capturados em armadilha atrativa, iscada com
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solu¢do de melado de cana-de-acucar de 2012 a 2013.

Dossel mais denso

18,82% 21,98%

H MING
H NOVA
1 CRESC
H CHEIA

23,33%
35,85%

Figura 4. Abundancia de Chrysopidae relacionado as distintas fases da lua, Minguante — MING;
Nova — NOVA; Crescente — CRESC; Cheia — CHEIA, referente a maior densidade do dossel
vegetal na Floresta Nacional de Pacotuba, capturados em armadilha atrativa, iscada com
solucéo de melado de cana-de-agucar de 2012 a 2013.

1 (213 (4|56 |78 |9 11011 (1213 (14|15 |16 |17 |18 (19|20 (21|22 |23 |24].:
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Mova

Crescente -
Cheia

Figura 5. Relagcéo das distintas fases da lua, Minguante — MING; Nova — NOVA; Crescente —

CRESC; Cheia — CHEIA, referente ao periodo de ocorréncia das fases da lua de acordo com

a variagcdo mensal anual de 2012 a 2013, representando os periodos de sobreposicbes e de
exclusividade de fases.

E SPECIES Dossel menos denso Dossel mais denso TOTAL
FASES DA LUA
MING NOVA CRESC CHEIA MING NOVA CRESC CHEIA

L. (L.) varia 84 168 103 129 175 286 176 154 1275
L. (L.) boxi - - 1 - - - 1 - 2
L. (N.) digitiformis - - - - - - - 1 1
L. (N.) duarte 1 1 - - 3 4 10 1 20
L. (N.) cruentata 4 11 6 2 9 19 16 8 75
L. (N.) sp1 1 1 - - 2 2 1 1 8
L. (N.) sp2 3 7 1 - 3 3 1 2 19
L. (L.) sp3 1 - - - - 1 1 3
L. (N.) sp4 - - 1 1 1 - - - 3
L. (N) sp5 - - - - 1 - - - 1
L. (N.) sp6 1 - 1 - 1 3 1 - 7
G. nigriceps - 1 - - - 1 - - 2
Total 94 190 113 132 195 318 207 167 1416

Tabela 3. Distribuicdo da abundéancia e riqueza de Chrysopidae relacionadas a densidade
do dossel vegetal, menos denso e mais denso, e as fases da lua Minguante — MING; Nova —
NOVA; Crescente — CRESC; Cheia — CHEIA, na Floresta Nacional de Pacotuba, capturados em
armadilha atrativa, iscada com solugdo de melado de cana-de-agucar de 2012 a 2013.
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Espécies Fazes ndo luminosas Fazes luminosa

MING NOVA CRESC CHEIA
L. (L.) varia 259 454 279 283
L. (L.) boxi - - 2 -
L. (N.) digitiformis - - - 1
L. (N.) duarte 4 5 10 1
L. (N.) cruentata 13 30 22 10
L. (N.) sp1 3 3 1 1
L. (N.) sp2 6 10 2 2
L. (L.) sp3 - 1 1 1
L. (N.) sp4 1 - 1 1
L. (N) sp5 1 - -
L. (N.) sp6 2 3 2 -
G. nigriceps - 2 - -
Total 289 508 320 300

Tabela 4: Riqueza e Abundancia das fases néo luminosa e luminosa, na Floresta Nacional de
Pacotuba, capturados em armadilha atrativa, iscada com solu¢dao de melado de cana-de-agucar
de 2012 a 2013.

Diversidade de Chrysopidae na Floresta Nacional de Pacotuba

Avaliando a diversidade de Chrysopidae na Flona de Pacotuba foi verificado por
intermédio da curva de rarefacdo associada ao estimador probabilistico de riqueza o
Jackniffe 1 que a coleta realizada com a armadilha atrativa foi eficiente na captura de
crisopideos, pois a curva ainda esta em ascensao. O estimador do Jack 1 asso9ciado
a curva também demonstra que as expedicoes foram suficientes para amostrar as
espécies da area. Mesmo com o grande esforgco amostral de 40 armadilhas por 3 dias
consecutivos nas 4 fases lunares por 12 meses, o que caracteriza um esforco de 5760
dias de amostragem, a riqueza e abundéancia foram relativamente pequena quando
comparada aos menores fragmentos amostrados mensalmente por Silva-Filho (2011)
na area da Reserva Bioldgica Unidao no estado do Rio de Janeiro e, Pontes (2012) na
area da Reserva de Sooretama no Estado do Espirito Santo e Canas et al. (2013) numa
ilha fluvial em Cachoeiro de ltapemirim ES, durante apenas seis meses de coleta.

A diversidade de chrysopidae da Floresta Nacional de Pacotuba descrita pelo
indice de Shannon foi igual a H'= 0.4442 (Tabela 5), valor bem inferior ao apresentado
por Silva-Filho (2011) para a menor em duas areas de Floresta Ombrofila Submontana
e de Terras Baixas do Rio de Janeiro (H’= 0,999 e H'= 1,150). Em relacdo a outros
dois levantamentos envolvendo a taxocenose de Chrysopidae em Floresta Estacional
Semidecidual de Minas Gerais, a diversidade em Chrysopidae desse trabalho também
foi menor bem menor quando comparado a 1,88 (SOUZA et al, 2008) e 2,02 (COSTA
et al.,, 2010). A diversidade nas comparacdes com levantamentos da fauna de
crisopideos em distintos ambientes florestais do dominio Mata Atlantica sustentam que
Floresta Nacional de Pacotuba tem um indice de biodiversidade muito baixo quando
comparados a trabalhos com tamanho do fragmento relativamente similar ao da Flona
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de Pacotuba.
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Figura 2: Curva de rarefagéo para riqueza em funcéo da abundéancia de Chrysopidae para o
nuamero de expedicdes, aleatorizadas e simuladas a 1000 vezes, para a Floresta Nacional de
Pacotuba de Setembro de 2012 a Agosto de 2013. Associada ao valor probabilistico de coleta

de espécies, estimador de Jackniffe 1 para o esforco amostral.

Os resultados apresentaram uma dominancia de 0,9066 mensurada por Berger-
Parker e a equabilidade de Pielou igual a 0,1796 (Tabela 5), representada pela
abundancia de L. (L.) varia que apresentou 91% do total de individuos capturados
na area. Esses dados s&o similares aos evidenciado por Silva-Filho (2011) e Pontes
(2012) que verificaram maior abundéancia desta espécie em torno também de 90%

do total de espécie. A riqueza de Margalef também é relativamente pequena quando
comparada aos outros autores.

indices Valores
Taxa_S 12
Individuals 1413
Shannon_H 0.4462
Margalef 1.517

Equitability_J  0.1796
Berger-Parker  0.9066

Tabela 5: indices de diversidade de espécies para os Chrysopidae da Floresta Nacional de
Pacotuba, capturados em armadilha atrativa, iscada com solu¢dao de melado de cana-de-agucar
de 2012 a 2013.
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Influéncia da temperatura, umidade relativa, precipitacao e velocidade do vento
na abundancia e riqueza de Chrysopidae na Floresta Nacional de Pacotuba

Avaliando a influéncia das variaveis abi6ticas na captura de crisopideos
como forma de avaliar se a abundancia e riqueza deste taxon sao influenciadas
significativamente poressasvariaveis, aanalise de regressédo lineardemonstrourelagéao,
mesmo que baixa, significativamente que apenas a precipitacao (r’=0,344; p=0,035) e
a velocidade do vento (r?=0,325; p=0,042) na abundéancia de adultos de Chrysopidae
(Figura 3). Tauber e Tauber (2010) consideraram que a temperatura precipitacéo
e Umidade sdo os principais fatores que influenciam na riqueza e abundéancia de
Chrysopidae. Costa et al, 2010 constatou influencia da temperatura na abundéancia e
riqgueza na captura de crisopideo, s6 que quando foi analisado a pluviosidade, nao foi
estatisticamente significativa. A influéncia da temperatura na captura de Chrysopidae
foi também verificada no levantamento deste grupo taxondmico na Reserva Biologica
Unido e Parque estadual do Desengano (SILVA-FIHLO, 2011).

A velocidade do vento pode ter sido significativa devida ao transporte da pluma
de odor as distédncias mais longas o que pode ter possibilitado a maior captura de

individuos
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Figural: Regressodes significativas das variaveis climaticas com os pardmetros de abundéancia
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e riqgueza de Chrysopidae na Floresta Nacional de Pacotuda, periodo de Setembro de 2012 a
agosto de 2013.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, acredita-se que a riqueza de Chrysopidae
foi relativamente baixa quando comparado com outros trabalhos realizados em
ecossistemas florestais com 0 mesmo grupo taxondédmico. Verifica-se que a abundancia
de Chrysopidae foi maior quanto mais denso foi o dossel. Essa analise pode ajuda a
relata que a floresta esta passando pelo um processo de regeneracédo, onde temos
alguns pontos de formacdo mais densa, no qual concentragcbes de espécies sdo
maiores, possibilitando informar, que quando mais densa for a cobertura vegetal maior
abundéancia da familia da Chrysopidae correspondente aos florestais.

A maior evidencia da abundéancia representada deste taxon relacionado as fases
escuras da lua, principalmente na lua nova, e pela precipitacéo e velocidade do vento,
com a difus&o dos odores da solu¢ao do melado de cana-de-agucar. Proporciona criar
um melhor método de captura para esse taxon, sabendo que temos maior abundéncia
em uma lua especifica, com um tipo de armadilha, podendo assim montar um calendario
para coleta em campo.
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