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APRESENTACAO

O ensino é o processo de construgcdo do saber com a apropriacdo do
conhecimento historicamente produzido pela humanidade. A Quimica representa
uma parte importante de todas as ciéncias naturais, basicas e aplicadas. O Ensino de
Quimica contribui para formacgao de cidadaos conscientes, ou seja, ensinar Quimica
com um intuito primordial de desenvolver a capacidade de participar criticamente
nas questdes da sociedade. A abordagem aplicada em sala de aula deve conter
informacdes quimicas fundamentais que fornecam uma base para participacao nas
decisbes da sociedade, conscios dos efeitos de suas decisdes.

Assim, este e-book possui varios trabalhos selecionados que abordam o
Ensino de Quimica, utilizando metodologias e ferramentas facilitadoras do processo
de ensino-aprendizagem. Além destes trabalhos, sdo apresentados neste volume
Pesquisas em Quimica.

A pesquisa é o processo de materializacdo do saber a partir da producéo de
novos conhecimentos baseando-se em problemas emergentes da pratica social. As
pesquisas em Quimica abrangem diversas outras areas do conhecimento, podendo
estar relacionadas ao avanco tecnolégico, otimizacdo de técnicas e processos,
melhoria de produtos, entre outros.

Este e-book traz para vocé leitor uma oportunidade de aperfeicoar seus
conhecimentos em relacdo ao Ensino de Quimica e as Pesquisas em Quimica,
fortalecendo acbes de ensino-aprendizagem para aplicagdo em sala de aula,
assim como abrindo novos horizontes sobre sinteses, processos e propriedades de
produtos para aplicacdo em beneficio da sociedade e meio ambiente.

Bons estudos.

Carmen Lucia Voigt
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CAPITULO 7

MANUSEIO E ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS
QUIMICOS: DIAGNOSTICANDO CONHECIMENTOS

Data de aceite: 05/12/2019

Juracir Francisco de Brito
Universidade Federal do Piaui, Departamento de
Quimica, Teresina- Pl

Angélica de Brito Sousa
Universidade Federal do Piaui, Departamento de
Quimica, Teresina-PI

Laisse Cristine de Sousa
Universidade Federal do Piaui, Departamento de
Quimica, Teresina-PI

Darlisson Slag Neri Silva
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RESUMO: Os produtos quimicos fazem
referéncia a um conjunto de substancias que
podem trazer riscos a saude do individuo e
que podem se incorporar a0 meio ambiente
seja no transporte, manuseio ou durante o
armazenamento. O conhecimento referente
aos produtos quimicos como a rotulagem,
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0 conceito, as categorias gerais e meios de
armazenamento e manuseio sdo esséncias para
os individuos que estdo em contato direto com
0s mais variados tipos de produtos quimicos em
laboratoérios de ensino, pesquisa ou industriais.
Através de uma pesquisa de carater qualitativo
utilizando um  questionario
questdes abertas,
esses conhecimentos citados com relagdo aos

com quatro
buscou-se diagnosticar

produtos quimicos de seis alunos do curso de
Quimica da Universidade Federal do Piaui.
Através da pesquisa foi possivel observar que
muitos profissionais da area de quimica ainda
desconhecem o conceito de produtos quimico,
mas desenvolveram de maneira satisfatoria
0s questionamentos referentes a rotulagem,
categorias e a importancia de manusear e
armazenar corretamente.
PALAVRAS-CHAVE:

Laboratério. Diagnostico.

Produtos  quimicos.

HANDLING AND STORAGE OF CHEMICALS:
DIAGNOSING KNOWLEDGE

ABSTRACT: Chemicals refer to a set of
substances that may pose risks to the health of
the individual and which may be incorporated
into the environment whether in transport,
handling or during storage. Knowledge of
chemicals such as labeling, concept, general
categories, and storage and handling media are
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essential for individuals who are in direct contact with various types of chemicals in
teaching, research or industrial laboratories. Through a qualitative research using a
questionnaire with four open questions, we sought to diagnose this knowledge related
to chemicals from six students of the Chemistry course at the Federal University of
Piaui. Through research it was observed that many chemistry professionals are still
unaware of the concept of chemicals, but have satisfactorily developed questions
regarding labeling, categories and the importance of proper handling and storage.
KEYWORDS: Chemicals. Laboratory. Diagnosis.

11 INTRODUGCAO

A Quimica participa do desenvolvimento cientifico-tecnoloégico com importantes
contribui¢des, cujas decorréncias tém alcance econdmico, social e politico. Essa
ciéncia se mostra com grande importancia, uma vez que esta intrinsecamente
associada ao cotidiano, além de participar ativamente do desenvolvimento da histéria
da humanidade.

Esse ramo da ciéncia presta suporte a diversos servicos e contribui¢cdes
para a humanidade desde os alimentos, medicamentos, roupas, matérias-primas,
transporte, comunicacdo e dentre outros, além de sua grande contribuicdo dentro
do campo das outras ciéncias, como a fisica, biologia, medicina e farmacologia
(ZUCCO, 2011).

Com a consolidagdo da Quimica como ciéncia, também foram surgindo os
laboratoérios de Quimica, uma vez que ja existia os laboratorios de outras ciéncias. No
Brasil, o laboratoério de Quimica surgiu com a finalidade de analisar e conhecer tanto as
artes farmacéuticas quanto os produtos existentes no pais, levando em consideracao
as descobertas de vantagens desses produtos para a agricultura.

Os laborat6rios de Quimica, sejam de ensino ou de pesquisa, sao responsaveis
por gerarem uma grande quantidade de residuos, que muitas vezes n&o sao tratados
adequadamente, levando a diversos prejuizos ambientais. Por isso, é sempre
necessario se atentar as consequéncias que a quimica pode trazer quando utilizada
de maneira inadequada (REIS, 2014). Os seres humanos estdo frequentemente
expostos a diversos agentes quimicos, sejam industriais, ambientais, ou ainda aos
que ocorrem de forma natural. No entanto, nem todas as substancias séo prejudiciais
ao homem, todas tém potencial de causar esses efeitos prejudiciais ou toxicos,
sobretudo € a dose de uma determinada substancia que determina se ela sera toxica
ou néo (FREITAS; AMORIM, 2011).

Com o aumento da populagéo, a atividade industrial apresentou uma grande
ampliacdo, o que serviu para a produ¢cado de matéria prima que se tornou essencial

para sintetizar determinados produtos necessarios e, de certo modo, indispensaveis
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ao desenvolvimento econémico. Todo esse avanco industrial, além de agredir o

meio ambiente em virtude das poluicbes, também trouxe o advento dos produtos

quimicos sintéticos que afetam tanto a saude humana como o meio no qual estes

sao formados, podendo trazer diversos riscos ao ambiente principalmente quando

nao sao armazenados de maneira correta (MOTTER; DALORSOLETA, 2015).
Segundo a AES Sul produto quimico se caracteriza como:

Todas as substancias sejam elas orgénicas ou inorganicas, natural ou sintética que
durante o armazenamento, fabricacdo, manuseio e transporte pode-se incorporar
ao meio ambiente em quantidades que tragam perigo a integridade fisica e a
saude, tanto do ser humano quanto do ambiente.

Os produtos quimicos sdo essenciais, uma vez que apresentam enormes

beneficios, desde a aplicacdo em pesticidas, que ajudam na agricultura, até os
farmacos, que tratam e curam doencas, tornando-se indispensaveis ao bem-estar
da sociedade atual. No entanto, a limitacao das emissdes desses produtos para
0 ambiente, o armazenamento e manuseio vém despertando ao longo dos anos
muitas pesquisas e agdes governamentais (SILVEIRA et al., 1985).
Para a utilizacdo de maneira segura de produtos quimicos sdao necessarias as
especificacdes de seguranca e perigos de cada produto, sendo estes organizados
de maneira que o individuo compreenda o que foi especificado. Esses produtos
devem constar de procedimentos para armazenagem e simbologia nos rétulos que
seja adequada (COSTALONGA; FINAZZI; GONCALVES, 2010). Para manusear
substéncias e materiais quimicos com seguranca, é fundamental que se conheca o
grau de toxicidade e periculosidade destes.

Saber utilizar equipamentos, vidrarias, manusear e armazenar reagentes
consistem em ferramentas essenciais para aqueles que trabalham constantemente
em laborat6rios, seja na parte de ensino ou pesquisa, uma vez que o foco principal
desse conhecimento € a reducao de acidentes dentro dos laboratérios. Partindo
desse pressuposto, o presente trabalho possui como objetivo principal a realizagéo de
uma pesquisa com os alunos do curso de Quimica da Universidade Federal do Piaui
sobre produtos quimicos para que seja realizado um diagnéstico dos conhecimentos
referentes a este tema.

2 | FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Seguranca em laboratoérios

Os laboratérios sdo partes integrantes e de suma importancia dentro dos
estabelecimentos de ensino e do meio industrial. Em geral diversas normas e
procedimentos de seguranca sado desconhecidos pelos individuos que os utilizam
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para desenvolvimento de trabalho, fazendo com que esse local seja responsavel por
inumeros acidentes (COLLI, 2004).

No laboratério quimico todas as atividades praticadas apresentam diversos
riscos e estao favoraveis a acidentes, pois em geral as condi¢cbes de trabalho dentro
dos préprios laboratérios séo inseguras, que se devem principalmente a ma utilizacao
dos espacos, inexisténcia de equipamentos de protecéo, disposi¢cdo incorreta de
instalacdes e dentre outros (COLLI, 2004).

As principais causas dos acidentes ocorridos nos laboratérios sao a falta
de planejamento e organizacdo do ambiente de trabalho, manuseio incorreto dos
equipamentos e/ou substéncias quimicas, estocagem e transporte indevido dos
reagentes quimicos, utilizacdo de vidrarias defeituosas, inconsciéncia e descaso
sobre as técnicas corretas de manuseio dos equipamentos, desconhecimento das
normas de seguranga, n&o uso ou mau uso dos equipamentos de protecao coletiva
e individual, falta de manutencao dos equipamentos (UNICAMP, 2016).

Ao seiniciar uma praticano laboratoério, é necessario que tenhaum planejamento,
que deve incluir o conhecimento da pratica que sera realizada e o dominio do
manuseio dos equipamentos, bem como as técnicas de seguranca. E importante
ressaltar que a seguranca no laboratorio é tarefa de toda a equipe e ndo apenas de
pessoas especificas.

Os laboratérios de quimica tém uma enorme importancia nas instituicdes
de ensino, visto que o desenvolvimento das atividades praticas & necessario
para a consolidacdo da aprendizagem e nas instituicbes de pesquisa devido ao
desenvolvimento de novas tecnologias. Para diminuir os riscos de acidentes oriundos
da manipulacéo ou exposicao de produtos téxicos e/ou corrosivos, sao determinadas
algumas normas de segurancga.

As regras gerais de seguranca sao indispensaveis para a minimizacao de
diversos acidentes. Dentre as normas de seguranca, as principais sao: utilizagcao de
batas (jaleco) para a protecao do corpo contra contaminagcao de origem biologica,
radioativa, fluidos corpéreos e derramamentos em geral, sendo que a principal
recomendacdo é que seja de algodéo, a utilizacdo dos EPI's (Equipamentos de
Protecao Individual) adequados, com por exemplo, 6culos de seguranca, luvas
e mascara. Além disso, é essencial examinar as propriedades dos produtos
quimicos utilizados, especialmente os que oferecem maiores riscos de manipulacéao
(FERNANDES et al., 2015).

2.2 Riscos nos laboratoérios

De acordo Vieira, Branca e Martins (2008), o conceito de risco € bidimensional,
representando a possibilidade de um efeito adverso (dano) e a incerteza da
ocorréncia, distribuicdo no tempo ou magnitude do efeito. “Pode ser considerado
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como uma condi¢&do ou conjunto de circunstancias que tem o potencial de causar um
efeito adverso como morte, lesdes, doencas ou danos a saude, a propriedade ou ao
meio ambiente” (VIEIRA; BRANCA; MARTINS, 2008).

Em laboratorios, sdo iniUmeros os riscos presentes independentemente do tipo
de atividade exercida e estes séo classificados de acordo com Hirata e Mancini Filho
(2002) em: ergondémicos, riscos de acidente, fisicos, bioldgicos e quimicos.

Os riscos de acidente sdo geralmente considerados como sendo as situacdes
de perigo que possam afetar a integridade fisica e moral do individuo que esta no
laboratorio. Eles podem estar associados principalmente a iluminagao inadequada
do ambiente, piso escorregadio, probabilidade de incéndio, exploséo, dentre outros
(FERNANDES et al., 2015).

Os riscos fisicos sdo condicbes fisicas caracteristicas do local de trabalho
que pode causar danos a saude do trabalhador, como, por exemplo: temperaturas
extremas, umidade, ruidos, radiacao ionizante e nao ionizante. Ja os riscos quimicos
sdo aqueles representados pelas substancias quimicas que se encontram na forma
liquida, sélida ou gasosa, como, por exemplo: poeiras, fumos, nevoas, gases, vapores
(FERNANDES et al., 2015).

Os riscos biologicos s&o causados por microorganismos como os fungos,
bactérias, virus e outros, estes sdo capazes de desencadear doencas devida a
contaminacao pela propria natureza dos trabalhos. Os riscos ergonémicos estédo
associados ao um local de trabalho inadequado, como o levantamento e transporte
de peso, jornada de trabalho prolongado dentre outros. A principal diferenca entre os
riscos de acidentes e ergondmicos reside no fato dos riscos de acidentes ocorrerem
em funcao das condicoes fisicas e tecnoldgicas improprias do ambiente de trabalho
capaz de colocar em risco a integridade fisica do trabalhador (FERNANDES et al.,
2015).

Esses riscos podem ser minimizados ou até mesmo eliminados por meio da
tomada de algumas medidas que se concentram, principalmente, no uso de protecao
coletiva, fornecimento e utilizacdo de equipamentos de protecao individual adequados
ao risco. Realizar todos os trabalhos em laboratério com extrema calma e paciéncia
e ter conhecimento do mapa de risco do local, que representa graficamente os riscos
de acidentes no local de trabalho, também se configuram como a¢des determinantes
para reducédo de acidentes (BITENCOURT; QUELHAS; LIMA, 1999).

2.3 Manuseio e armazenamento de produtos quimicos

No processo de manuseio e armazenamento dos produtos quimicos, existe
um grande numero de riscos. Estes nunca deixardo de existir, no entanto, podem
ser minimizados por meio da implementacdo de um planejamento para conhecer os
procedimentos de seguranca referente ao manuseio e armazenamento dos produtos
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quimicos, além de informar adequadamente a todos os individuos que irdo manusea-
los (COLLI, 1995).

Para realizagcao de manuseio de forma segura dos produtos quimicos, requere-
se um grande numero de ac¢des que se voltem para a minimizagdo, prevencéo e,
se possivel, eliminacdo de riscos que se encontram inerentemente nas atividades
de ensino, pesquisa e de desenvolvimento tecnolégico. E importante frisar que os
produtos quimicos que sao perigosos néo séo encontrados somente em laboratorios,
mas em diversos locais que fazem, geralmente, parte do cotidiano das pessoas
(SCNEIDER; GAMBA; ALBERTINI, 2011).

Os produtos quimicos sédo diversos, o que o0s torna mais perigosos sdo as
reacdes que eles podem realizar formando um terceiro produto quimico muitas vezes
desconhecido até mesmo pela ciéncia. Os produtos quimicos podem penetrar no
corpo do individuo por via respiratéria, dérmica, parental e digestiva, sendo essencial
que antes de manipular qualquer produto seja consultado a ficha de emergéncia,
pois cada produto possui um manuseio diferente e um risco associado ao manuseio
inadequado. No manuseio de qualquer produto quimico, é essencial que se conhecga
0s equipamentos de protecao individual necessario.

Os produtos quimicos que necessitam ser armazenados podem ser liquidos,
sélidos ou gases, sendo que dependendo de suas caracteristicas pode ser
armazenado em embalagens de vidro, plastico, papel ou metal. Um dos principais
problemas que residem no processo de armazenamento de produtos quimicos € o
fato da existéncia de uma diversidade de produtos quimicos. Quando armazenados
incorretamente sao fontes potenciais de acidentes, tornando-se, portanto, necessario
um local bem planejado e com supervisao adequada para que evite potenciais danos
fisicos ao ser humano e também ao meio ambiente (COLLI, 1995).

Para um planejamento adequado do modo de armazenamento de cadareagente,
para que ele posteriormente seja manuseado de maneira segura, € indispensavel o
conhecimento de todas as caracteristicas dessas substancias, principalmente em
relacdo aos demais substancias que serdo armazenadas nos mesmos locais. Em
geral os locais para armazenamento devem ser fora dos laboratoérios, pois dentro
do laboratério deve estar presente o minimo possivel e indispensavel de reagente.

Existem algumas diretrizes para o armazenamento de produtos quimicos, de
acordo com o Conselho Nacional de Pesquisa dos Estados Unidos algumas dessas
diretrizes sao:

1. Fornecer um local de armazenamento definido para cada produto quimico e
retorna-lo para esse local apds cada uso; 2. Armazenar materiais € equipamentos
em armarios e prateleiras designados para tal armazenamento; 3. Evite armazenar
produtos quimicos em topos de bancada, exceto aqueles usar; 4. Ndo armazene
materiais nas prateleiras acima de 5 pés (~ 1,5 m; 6. Evite armazenar materiais
pesados para cima (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2010).
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Essas diretrizes sado essenciais para o armazenamento de produtos quimicos, o
que possibilita a reducéo de acidentes. E importante também observar os recipientes
nos quais esses produtos sdo armazenados, sendo indispensavel a utilizagcao
de contencédo secundaria nos frascos, para reter vazamentos, além de selar os
recipientes para diminuir a saida de gases e vapores. Os produtos quimicos sao, em
geral, agrupados em algumas categorias, o que de certo modo facilita a enumeracéao
de riscos e também o0 manuseio e 0 armazenamento. As categorias apresentadas
sdo: gases comprimidos; produtos incompativeis; explosivos; corrosivos; agentes
oxidantes; toxicos; produtos sensiveis a agua; inflamaveis. O conhecimento das
caracteristicas de cada classe € de extrema importancia para a realizacdo do
armazenamento desses produtos de modo a evitar reagcées quimicas indesejaveis.

31 METODOLOGIA

Nessa pesquisa de carater qualitativo participaram 6 alunos do curso de
Quimica da Universidade Federal do Piaui que estdao entre o 4° periodo e o 9°
periodo. Aplicou-se um questionario com 4 perguntas abertas referentes as normas

de manuseio e armazenamento de produtos quimicos.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Os laboratérios de quimica das instituicbes de ensino superior em geral ndo
apresentam elevadas condicOes para uma experimentacao adequada, sendo que
muitas vezes 0s alunos desconhecem as normas de segurancga basica de laboratério.
Além disso, geralmente ndo conhecem a parte tedrica para manusear e armazenar
produtos quimicos.

Com intuito de diagnosticar os conhecimentos referentes aos produtos
quimicos, levando em consideracdo o seu manuseio e armazenamento, realizou-se
um questionario com quatro perguntas abertas com 6 alunos do curso de Quimica
da Universidade Federal do Piaui.

Na primeira pergunta do questionario os alunos foram indagados a responderem,
sem a realizacdo de pesquisa, sobre o conceito de produtos quimicos. Pode-se a
seguir analisar as respostas que foram dadas a esse questionamento.

Todo aqguele produto que tem uma fungao para alguma atividade. Seja ela industrial,
laboratorial ou doméstica (Aluno 1).

Produtos Quimicos s&o produtos obtidos através de reagdes quimicas (Aluno 2).

S&o produtos que causam algum tipo de transformagdo em um determinado

material (Aluno 3).
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Produtos quimicos sdo substancias produzidas a partir de compostos quimicos
utilizados em uma determinada fungéo. Esses produtos podem trazer beneficios
ao planeta e geralmente tem como finalidade a melhoria da vida do ser humano,
porém por muitas vezes 0 mau uso desses produtos traz prejuizos a vida no planeta
e também ao meio ambiente (Aluno 4).

Produtos quimicos s&o substancias ou um conjunto de substancias obtidos a partir
de o processamento quimico, com o objetivo de desempenharem alguma fungao
(Aluno 5).

S&o aqueles que contém uma ou mais substancias, produzidas em laboratdério
ou na industria, para serem utilizadas pelo homem para um determinado fim, que
envolve alguma propriedade dessas substancias (Aluno 6).

Pode-se observar que todas as respostas apresentam algumas partes da
definicdo geral de produtos quimicos, que € definido como todas as substéncias
sejam elas organicas ou inorganicas, natural ou sintética que durante a fabricacéao,
armazenamento, manuseio e transporte pode-se incorporar ao meio ambiente em
quantidades que tragam perigo a integridade fisica e a saude tanto do ser humano
como do ambiente (AES SUL, 2019).

Isso mostra que muitas vezes os alunos desconhecem determinados conceitos
essenciais dentro do ramo quimico, mesmo sendo uma definicdo bastante ampla. E
necessario que o individuo conheca as definicdes dos produtos que utiliza para uma
melhor vinculac&o entre teoria e pratica.

Na questdao de numero 2, os alunos foram questionados do seguinte modo:
muitos riscos potenciais para quem trabalha com produtos quimicos esta associado
com a estocagem e manuseio de materiais utilizados em laboratério. Para tentar
reduzir os riscos de acidentes, os produtos quimicos foram agrupados em categorias
gerais. Vocé conhece essas categorias? Se sim, cite pelo menos 3.

E importante que o aluno tenha, ao menos, um breve conhecimento sobre essas
categorias dos produtos quimicos para que, realmente, os acidentes sejam evitados.
De todas as respostas, somente o aluno 1 afirmou que desconhece essa categoria.
Os demais especificaram 3 categorias que conheciam, sendo que a resposta do
aluno 4, além das categorias também apresentou a importancia dessas categorias
dentro do trabalho de qualquer individuo em laboratério.

Acredito que as categorias mais relevantes para o manuseio e armazenamento
de produtos quimicos sé8o os produtos quimicos toxicos, inflamaveis, corrosivos,
explosivos e outros. Com base nessa classificac&o o produto deve ser armazenado
em ambiente que possa evitar acidentes e riscos a salde, assim como no seu
manuseio deve-se conhecer-se essas especificacdes dos produtos quimicos para
que se possam evitar acidentes (Aluno 4).

Geralmente em laboratorios ocorre o preparo e 0 armazenamento de solugoes,
sendo necessario a elaboracdo de rétulo para caracterizar o conteudo e advertir
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sobre os riscos de manipulagao da substancia quimica preparada. Pensando desse
modo, um outro questionamento feito foi em relacédo ao uso de etiqueta, no qual
perguntou-se do seguinte modo aos alunos: Devido a grande variedade de tipos e
tamanhos de frascos de laboratério, torna-se dificil uma padronizagédo em termos de
rotulagem preventiva. Toda solu¢céo quimica preparada em laboratérios, para seu
préprio uso ou de uso de outro setor, deve conter um roétulo (ou etiqueta), com base
nessa afirmacéo diga quais s&o as principais informacdes (ou especificacdes) que
devem constar nas etiquetas de solugdes preparadas em laboratério.

Todos os alunos responderam que 0s elementos essenciais na rotulagem
de uma solugdo sdo o nome da substancia quimica, a concentracdo, a data de
preparo e 0 nome das pessoas responsaveis pela solu¢cado quimica. E alguns ainda
acrescentarem que, com essas informacgdes, é possivel qualquer individuo do
laboratério identificar as informagdes da solugdo para uma posterior utilizacdo ou
descarte correto.

De acordo com Oliveira et al. (2007)

Toda soluc&o quimica preparada em laboratérios, para seu préprio uso ou de uso
de outro setor, deve conter um rétulo com: nome da solucéo, concentracdo, uso
especifico, quando ndo for de uso geral, data de preparacéo e validade (quando
for preciso), fator estequiométrico (quando for necessario), simbologia internacional
de riscos e terminologia de risco, nome do responsavel.

Podemos, assim, observar pelas respostas dadas pelos alunos que eles
apresentam conhecimento para a elaboragcédo de um rotulo de substancias quimicas,
fazendo com que os riscos de acidentes sejam reduzidos. E importante frisar
também que os alunos desconhecem o fato de ser importante utilizar terminologias
de risco para que seja realizado um manuseio de forma correta pelos que irdo utilizar
posteriormente aquela solugao.

A Ultima pergunta do questionario exigia que os alunos pensassem e
repensassem a respeito da importancia das normas de manuseio € armazenamento
de produtos quimicos. As respostas obtidas foram:

Manter o bom uso e conservacéo dos produtos quimicos (Aluno 1).

Os produtos quimicos s&o produtos que oferecem risco a saude e por isso devem
ser manuseados e armazenados de acordo com as especificacées de cada produto
para ndo haver risco de problemas (Aluno 2)

Para evitar acidentes dentro do laboratério ou fora dele (Aluno 3)

As normas de manuseio e armazenamento sdo de fundamental importancia para
todos os momentos de manuseio € também no armazenamento desses produtos, o
conhecimento dessas informagcdes podem evitar diversos acidentes no laboratdério

(Aluno 4)
| 68
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A importancia dessas normas de manuseio e armazenamento € justamente
prevenir 0s riscos que os produtos quimicos podem oferecer para quem manuseia,
pois, muitos produtos sdo tdxicos ou corrosivos, e para evitar também danos ao
laboratério ou local em que estes produtos se encontram, uma vez que existem 0s
produtos explosivos e inflamaveis (Aluno 5).

Prevenir acidentes que causem danos as pessoas ou ao meio ambiente, além de
conservar os produtos quimicos em condicdes satisfatérias para serem usados
(Aluno 6).

As respostas apresentadas pelos alunos mostram que as normas para
armazenamento de produtos quimicos s&o de grande importancia, tanto nos
laboratérios de ensino quanto nos de pesquisa e industrias. Em geral os alunos
nao tém muito contato com muitas normas para manusear e armazenar produtos
quimicos, sendo que esse habito deveria ser uma prioridade, uma vez que as grandes
causas de acidentes advém de falta de conhecimento em seguran¢a, manuseio e

armazenados dos produtos quimicos que sao utilizados.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo das normas de seguranca dentro do laboratério sdo de extrema
importancia para evitar acidentes, protegendo a saude fisica do ser humano
bem como o meio ambiente. Os produtos quimicos devem ser manuseados com
a utilizacdo de equipamentos de protecdo, sendo essencial o conhecimento das
caracteristicas dessas substancias e seus riscos.

Através da pesquisa de carater qualitativo, foi possivel observar que muitos
alunos desconhecem conceitos que fazem parte do contexto de laboratério.
No entanto, observou-se que os alunos apresentaram nocé&o da importancia de
manusear e armazenar os produtos quimicos adequadamente. Os alunos também
apresentam conhecimento satisfatério em relacdo a rotulagem de substancias
quimicas preparadas em laboratorio, além de conhecer as classes gerais na qual os

produtos quimicos estao organizados.
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