O Ensino Aprendizagem
face as Alternativas
Epistemoldgicas

SN

&s
SRR

Adriana Demite Stephani
(Organizadora)

Atena

Editora
Ano 2020



O Ensino Aprendizagem
face as Alternativas
Epistemoldgicas

SN

&s
SRR

Adriana Demite Stephani
(Organizadora)

Atena

Editora
Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Geraldo Alves
Edigcdo de Arte: Lorena Prestes
Revisdo: Os Autores

Todo o conteludo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai € das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongcalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Msc. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnol6gica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof® Msc. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Claldia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof?® Msc. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita

Prof. Msc. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Msc. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof* Msc. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Msc. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Msc. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Msc. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Msc. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Msc. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof?® Msc. Renata Luciane Polsague Young Blood - UniSecal

Prof® Msc. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E59 O ensino aprendizagem face as alternativas epistemoldgicas 1
[recurso eletrbnico] / Organizadora Adriana Demite Stephani. —
Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-953-0

DOI 10.22533/at.ed.530202301

1. Aprendizagem. 2. Educacédo — Pesquisa — Brasil. 3. Ensino —
Metodologia. |. Stephani, Adriana Demite.
CDD 371.3

Elaborado por Mauricio Amormino Junior —- CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

LEditora
Ano 2020




APRESENTACAO

A colecao “Universidade, Sociedade e Educacao Basica: interseccdes entre o
ensino, pesquisa e extensdao” — contendo 52 artigos divididos em 2 volumes — traz
discussdes pontuais, relatos e reflexées sobre acdes de ensino, pesquisa extensao
de diversas instituicdes e estados do pais. Essa diversidade demonstra o importante
papel da Universidade para a sociedade e o quanto a formacéo e os projetos por ela
desenvolvidos refletem em acbes e proposituras efetivas para o desenvolvimento
social.

Didlogos sobre a formacao de docentes de quimica e o ensino de quimica na
Educacao Basica iniciam o volume |, composto por 26 textos. Sao artigos que discutem
sobre esse ensino desde a educacéo infantil, perpassando por reflexdes e questdes
pertinentes a formacao de docentes da area — o que pensam os licenciados e o olhar
sobre polos de formagdo, bem como, o uso de diferentes recursos e perspectivas
para o ensino. A esses primeiros textos, na mesma perspectiva de discussao sobre
formas de ensinar, seguem-se outros sobre o ensino de matematica, geografia e
ciéncias, tendo como motes para dessas discussdes a ludicidade, interatividade,
interdisciplinaridade e ensino a partir do cotidiano e da localidade. Dando sequéncia,
o volume | também traz artigos que apresentam trabalhos com abordagens
inovadoras para o0 ensino para pessoas com deficiéncias, com tabelas interativas,
recursos experimentais e a transformacéo de imagens em palavras, favorecendo a
inclusdo. Fechando o volume, completam esse coletivo de textos, artigos sobre o
comprometimento discente, a superagao do trote académico, o ensino de sociologia
na atualidade, a relacéo da velhice com a arte, discussdes sobre humanidade, corpo
€ emancipacao, e, entre corpo e grafismo.

Composto por 26 artigos, o volume Il inicia com a apresentacéo de possibilidades
para a constituicdo de parceria entre instituicoes de ensino, aplicabilidade de
metodologias ativas de aprendizagem em pesquisas de iniciacao cientifica, a produc¢ao
académica na sociedade, a sugestdo de atividades e estruturas de ambientes
virtuais de aprendizagem e o olhar discente sobre sua formacéo. Seguem-se a estes,
textos que discutem aspectos histéricos e de etnoconhecimentos para o trabalho
com a matematica, como também, um rol de artigos que, de diferentes perceptivas,
abordam acbes de ensino, pesquisa e extensao nos cursos de engenharia e de
ciéncias na perspectiva da interdisciplinaridade. Contribuicdo para a sociedade é
linha condutora dos demais textos do volume Il que apresentam projetos que versam
sobre estratégias para o combate ao mosquito da dengue, inertizacdo de residuo
de barragem em material ceramico, protétipo de automacao de estacionamento,
producédo de sabao ecolbgico partir da reciclagem do 6leo de cozinha, sistema
fotovoltaico suprindo uma estacao radio base de telefonia celular, e, o controle digital



de conversores.

Convidamos o leitor para navegar por esses mares de leituras com tons e
olhares diversos que apresentam o que as universidades estao discutindo, fazendo
e apresentando a sociedade!

Adriana Demite Stephani
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CAPITULO 18

RECURSOS EXPERIMENTAIS PARA O ESTUDO DA
PROPAGACAO DO CALOR NA PERSPECTIVA DA
INCLUSAO DE DEFICIENTES VISUAIS

Data de aceite: 13/01/2020

Lucia da Cruz de Almeida
UFF/Departamento de Fisica/PPECN

Niterdi — Rio de Janeiro
Viviane Medeiros Tavares Mota
UFF/Licenciatura em Fisica

Niter6i — Rio de Janeiro

RESUMO: Partimos do pressuposto que a
educacao inclusiva demanda uma nova visao
de escola, na qual os alunos com necessidades
educacionais especiais devem ser acolhidos,
com a garantia do direito de acesso, de efetiva
participacdo nas atividades escolares e, por
consequéncia, de aprendizagem. O professor €
um dos pilares para a consolidacao da inclusao.
Assim, € papel da Universidade, por meio do
ensino, pesquisa e extensdo, propiciar ao
professor a constru¢cao de uma pratica docente
reflexiva que lhe permita responder com clareza
questdes, tais como: Para quem vou ensinar?
Como devo proceder para respeitar e valorizar
as diferencas individuais dos estudantes?
Neste trabalho abordamos o ensino de Fisica
na perspectiva da inclusdo dos deficientes
visuais, visando a apresentacdo de exemplo
sobre producdo e socializacdao de recurso
experimental adaptado para o estudo da
propagacao do calor. Agir em prol da inclusao é

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemologicas

contribuir para a melhoria do ensino para todos
os estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Fisica,
Deficiéncia visual, Inclusdo, Recurso didatico.

Ensino,

EXPERIMENTAL FEATURES FOR THE
STUDY OF THE PROPAGATION OF HEAT
IN TERMS OF INCLUSION OF VISUALLY
IMPAIRED

ABSTRACT: We assumed that the inclusive
education demands a new vision of school, in
which students with special educational needs
should be accommodated, with the guarantee
of the right of access, for effective participation
in school activities and, consequently, of
learning. The professor is one of the pillars for
the consolidation of inclusion. Thus, it is part
of the University, through teaching, research
and extension, provide the teacher building a
reflective teaching practice that enables it to
respond with clarity, issues such as: who am |
going to teach? How should | proceed to respect
and value individual differences of students. In
this paper we discuss the physics teaching in
the context of inclusion of the visually impaired,
for example presentation about production and
socialization of experimental feature adapted to
the study of the propagation of heat. Act in favor
of inclusion is to contribute to the improvement
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of education for all students.
KEYWORDS: Teaching, Physics, Visual impairment, Inclusion, Educational resource.

INTRODUCAO

A Educacado Basica na perspectiva da inclusdo de estudantes com
necessidades educacionais especiais (NEE) traz desafios para o contexto escolar,
cujas superacdes exigem mudancas nas praticas educativas. Diferentemente da Lei
N. 4024 de 1961 que previa a adaptagao do aluno com necessidades educacionais
especiais a escola, a educacao inclusiva é aquela que respeita, valoriza as
diferencas e oferece uma educagdo de qualidade, com a garantia de acesso,
permanéncia e participacdo de todos os estudantes nas atividades escolares.

A educacéo inclusiva, enquanto processo, envolve diferentes sujeitos, dentre os
quais o professor, que, respaldado pela comunidade escolar, tem a responsabilidade
de criar e pér em execucdo estratégias de ensino que maximizem o potencial de
aprendizagem de seus alunos. Nesse sentido, o processo de inclusao exige
mudancas no fazer docente que levem em conta as questdes sobre para quem e
como vai ensinar, ou seja, torna-se necessaria a adog¢ao de estratégias alternativas
a abordagem tradicional dos contetdos com a inser¢cdo de novos recursos ou de
novos olhares sobre os recursos existentes (RODRIGUES, 2008).

Em relacdo a Fisica escolar, entendemos que, dentre as NEE, as deficiéncias
sensoriais sdo aquelas que nao podem prescindir de professores e/ou pesquisadores
em ensino de Fisica na proposicao de recursos didaticos acessiveis aos estudantes
surdos ou cegos. Dito de outra forma, as deficiéncias sensoriais demandam
modificacdes ou adaptacdes nos recursos que ndao podem ser feitas apenas por
quem desconhece o conteudo a ser ensinado. Todavia, apesar do aumento da
pesquisa e da extensdo universitarias voltadas para a inclusdo de deficientes
sensoriais em aulas de Fisica do Ensino Médio, essa linha de investigacao ainda
carece da producao e divulgacao de resultados que deem suporte a mudangas na
acéo docente, via formacéo inicial e continuada de professores.

Neste trabalho voltamos a nossa atengcao para as especificidades do ensino
de Fisica para deficientes visuais, a fim de apresentar uma proposta de producéao
e divulgacao de recursos experimentais para o estudo da propagacéo do calor
acessiveis a alunos cegos ou com baixa visdo, com a pretensédo de contribuir para
que professores se sintam motivados na efetivacdo de mudancas no fazer docente
em prol de um ensino de Fisica inclusivo, ou seja, acessivel a todos os estudantes.
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ENSINO DE FiSICA E DEFICIENCIA VISUAL

Sobre o ensino na perspectiva da inclusdo, Vitalino e Valente (2010) ao
analisarem as tendéncias para a formacdo de professores, consideram que as
habilidades necessarias para o exercicio docente na perspectiva da inclusdo se
compatibilizam com aquelas que a formacdo/atuacdo de um professor reflexivo
prevé e, sendo assim, pressupdem que:

[..] o professor de alunos com necessidades educacionais especiais € um
profissional que deve ser capaz de refletir a respeito de suas acdes, tomar decisdes
a respeito delas e criar alternativas procedimentais fundamentadas em suas acoes
cotidianas, em teorias e em recursos metodoldgicos (p. 38).

Nessa acepcéo, a Universidade, enquanto locus da formacéo de professores,
nao pode se furtar de sua responsabilidade no fomento ao processo de reflexdo sobre
as praticas educativas. Em relacéo a inclusao de estudantes com NEE, Glat e Pletsch
(2010), por entenderem que a escola inclusiva é uma nova escola, pressupdem que a
Universidade tem um papel relevante nesse processo. Nas palavras dessas autoras,

[...] a Universidade, a partir de suas trés dimensdes constitutivas — ensino, pesquisa
e extensdo — tem uma grande contribuicdo na operacionalizacdo das politicas
de inclusdo educacional. Enfatizando nesta area, pode-se considerar esta acao
desenvolvendo-se em duas esferas bésicas: 1) na formacao inicial e continuada de
professores e demais agentes educacionais; 2) na producéo de conhecimento por
meio de projetos de pesquisa e de extensdo que validem e disseminem propostas
educativas bem sucedidas para atender as novas demandas decorrentes da
politica educacional e reivindicagdes sociais (p. 346).

As pesquisas em ensino de Fisica também tém gerado recomendacgdes para a
formacao do professor na perspectiva da melhoria do seu fazer docente. Dentre essas
recomendacgdes, CoOmo consensuais se apresentam aquelas voltadas para iniciativas
curriculares que favorecam ao professor: reconhecer os alunos como sujeitos da
aprendizagem, respeitando suas individualidades; saber promover o dialogo e a
cooperagao entre os alunos, assumindo o papel de mediador no processo; fazer
uso de recursos e estratégias didaticas diversificadas que se contraponham a sua
oralidade e escrita no processo de ensino.

Em relacdo as estratégias e recursos didaticos, em contraposi¢cdo a énfase
na oralidade e escrita do professor, ha, entre outras, a recomendacdo de que a
acao docente privilegie as atividades investigativas com o uso de experimentos que
explorem os sentidos que facilitardo a melhor percepg¢ao do conhecimento cientifico.

Sobre as atividades experimentais, Borges (2002) chama a atenc¢éo para o fato
de que, geralmente, os professores de Fisica atribuem as aulas praticas um fator
importante para a melhoria do ensino, todavia, por diversas razbes séo deixadas

de lado em decorréncia de um equivoco. Nas palavras do autor, € comum entre 0s
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professores:

[...] confundir atividades praticas com a necessidade de um ambiente com
equipamentos especiais para a realizacdo de trabalhos experimentais, uma vez
que podem ser desenvolvidas em qualquer sala de aula, sem a necessidade de
instrumentos ou aparelhos sofisticados (p. 294).

Quando se trata da inclusao dos deficientes visuais nas aulas de Fisica do
Ensino Médio, esse equivoco se transforma em um grande obstaculo a participacao
e, consequente, a aprendizagem, ja que o ensino, na maioria das vezes, se torna
abstrato e inacessivel.

Nesse sentido, a reflexdo sobre o potencial das atividades experimentais se
apresenta, a nosso ver, como um dos passos para o professor repensar as formas de
explora-las, bem como, adapta-las para atender as individualidades dos estudantes.
Em outras palavras, viabilizar a elaboracdo de respostas para as questdes: Quem
sao0 0s sujeitos dos processos de ensino e de aprendizagem? Como devo proceder
para melhor atendé-los?

Arriscamo-nos em afirmar que, na maioria dos cursos de formacdo de
professores de Fisica, tanto na graduacao quanto na pés-graduacao, o ensino de
Fisica na perspectiva da incluséo dos deficientes visuais, ha pelo menos uma década,
deixou de ser algo novo, entretanto, pouco contemplado de forma efetiva no ambito
dos curriculos. Isso além de inibir o processo de reflexdo-acdo dos professores
em formacéao inicial ou continuada, cria uma lacuna nos curriculos, deixando de
oportunizar ambientes férteis ao desenvolvimento da criatividade, compreendida
como capacidade imprescindivel na adequacdo dos recursos experimentais as
especificidades desses estudantes no processo de percepcdo e investigacao dos
fendbmenos fisicos.

Todavia, a nossa vivéncia com professores de Fisica em atividades de ensino,
extensao e pesquisa tem nos permitido constatar que, se por um lado, os curriculos
nao tém contemplado de forma eficiente a formacao dos professores para um ensino
inclusivo, por outro, a presenca dos deficientes visuais nas classes comuns das
escolas regulares tem despertado o interesse dos professores, em formacéo inicial
e continuada, na familiarizagcdo com recursos didaticos que oportunizem mudancgas
na pratica docente.

PRODUCAO E SOCIALIZACAO DE RECURSOS EXPERIMENTAIS

Nossas ac¢des nas atividades fins da Universidade — ensino, pesquisa e extensao
— possibilitaram a constituicdo de um acervo de recursos experimentais, validados
por estudantes cegos ou com baixa vis&o.
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Neste trabalho, como ja mencionado, nos limitaremos a descricéo da producgao
dos recursos experimentais relativos ao estudo da propagacédo do calor e aos
principais aspectos metodologicos que adotamos para que o0 seu acesso nao ficasse
restrito aos professores de Fisica em cursos presenciais de formagao inicial ou
continuada da nossa Universidade.

Mesmo nao sendo nosso propoésito a discussao sobre as formas de abordagens
do conteudo, consideramos importante ressaltar que € indubitavel que a compreensao
dos processos de transmissdo do calor, para além do senso comum, condiciona
a compreensao de diversos outros temas presentes no dia a dia, desde simples
utensilios e artefatos até fenbmenos climaticos. Nesse sentido, oportunizar a todos
os estudantes (videntes e deficientes visuais) compreendé-los é possibilitar também
a compreensao: da relacéo entre Ciéncia e Tecnologia; de fendmenos naturais e da
interferéncia do homem sobre os mesmos.

O recurso didatico sugerido para o estudo dos processos de propagacao de
calor & composto por trés kits experimentais, cuja producdo é pautada no uso de
materiais de baixo custo, de ferramentas e instrumentos simples e de facil manuseio,
sem que isso interfira na qualidade dos resultados.

Para o estudo da conducéo térmica, sugerimos o kit experimental ilustrado na
Figura 1 que, se por um lado ndo se configura como uma inovagcdo em termos de
material didatico, por outro, se diferencia dos demais pela possibilidade de percepcéo
e/ou observacéo do fenémeno por diferentes sentidos: tato, audi¢do e visao.

haste de cobre
v

peca de plastico acrilico

aluminio vidro plastico acrilico

ba_rra emlL

Figura 1: Recurso experimental adaptado para o estudo da condugéo térmica.

Fonte: Autores.
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A propagacéao do calor ao longo da barra de cobre, por conducéo térmica, fara
com que a cera que fixa as pecas acrilicas na barra derreta e, como consequéncia,
elas caem, produzindo na colisdo com o suporte diferentes sons, devido as placas
de vidro e de plastico acrilico que estao sobre ele.

Alertamos que para a melhor percep¢ao do fenbmeno pelos deficientes visuais,
€ fundamental que eles previamente tenham a oportunidade de conhecer os sons
produzidos pela colisdo das pecas acrilicas no aluminio, no vidro e na placa de
plastico acrilico. Além disso, cuidadosamente, os estudantes podem perceber, pelo
tato, o aquecimento da barra ao longo do tempo.

Para o estudo da conveccéo térmica sugerimos um kit experimental, cuja
producéo é simples e de baixo custo. Devido a legislacéo brasileira que proibe a
comercializacdo das lampadas incandescentes, a alternativa € o uso de uma lampada
halégena (60 Watt) como fonte térmica (Figura 2a).

E um recurso experimental propicio & inclusdo, ja que a percepcdo do
fendmeno se d& exclusivamente pelo tato. Quando em utilizacéo, os alunos devem
ser desafiados a discussao sobre as temperaturas T1 e T2 nos orificios de uma lata
metalica emborcada sobre o suporte que contém a lampada acesa (Figura 2b).

lampada halégena

Figura 2: (a) Parte interna do recurso experimental para o estudo da convecg¢ao térmica;

(b) recurso experimental em funcionamento.

Fonte: Autores.

Para a exploracéo experimental do fend6meno de irradiagdo térmica propomos o
artefato ilustrado na Figura 3 (a e b), em que para sua produgcao também recorremos
a uma lampada tipo hal6gena. Quando em funcionamento, o artefato permite a
percepcao do fenbmeno, tanto pelo tato quanto pela viséo e a audicdo. Em relacéo a
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esse ultimo sentido, a adequacéo proposta é semelhante a descrita no artefato para
o estudo da conducéo térmica.

placa de aluminio placa de aluminio
preto fosco branco fosco

b

N

lampada
Hal6gena

B

-
¥ placa de aluminio (b)

Figura 3: (a) Recurso experimental sugerido para o estudo da irradiagédo térmica; (b)
detalhamento dos aspectos do recurso que permitem a percepcao do fendémeno pela audigcéo.

Fonte: Autores.

A lampada acesa é a fonte térmica que por irradiacdo térmica aquecera as
placas de aluminio (preta e branca), fazendo com que a cera que fixa as pecas de
acrilico derreta. Ao se desprenderem das placas em tempos diferentes, as pecas de
acrilico produzirdao sons diferentes no instante da colisdo com a base que apoia o kit
experimental e com placa de aluminio a ela sobreposta préxima a uma das laterais
(Figura 3b), possibilitando as percepc¢des visual e auditiva. Pelo tato, os estudantes
podem constatar também que a placa de aluminio de cor preta se aquece mais
rapidamente que a de cor branca.

Fruto de investigagdo que realizamos no campo do ensino de Fisica na
perspectiva dos deficientes sensoriais, esse recurso didatico, composto pelos trés
kits experimentais, € utilizado em atividades curriculares de ensino em cursos de
Licenciatura em Fisica e de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias da Natureza e
em acdes extensionistas no a&mbito da Universidade. Apesar de produtivas, essas
formas de socializagdo nos mostraram que em termos da formacgao continuada de
professores poderiam alcangar um publico maior.

Nessa logica, é inegavel o alcance da internet e, sendo assim, decidimos
socializar esse recurso didatico, dentre outros, por meio de videos na internet, de
modo que os professores interessados tenham acesso a um detalhamento sobre o
recurso didatico.

Para tanto, é adotada a seguinte metodologia: elaboracao de roteiros, contendo
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detalhamento sobre materiais, instrumentos, procedimentos relativos a construcéao
dos kits experimentais, funcionamento e sugestao para utilizacdo na perspectiva do
respeito e valorizacao das formas individuais de percepcao dos fenbmenos pelos
alunos (videntes e deficientes visuais); filmagem simultdanea a construcéo dos kits
com base nos roteiros pré-estabelecidos; gravacdo de audios com o aplicativo de
celular (Android) “Gravador de Voz Facil”; edicao final dos videos com o programa
“Filmora”; socializagdo dos videos na internet, por meio do canal fisicavideo no
YouTube e do Blog Propostas Ensino de Fisica (site: http:/propostasensinodefisica.
blogspot.com/).

CONSIDERACOES FINAIS

A nosso ver, enquanto instituicao responsavel pela formacao de professores, a
Universidade tem papel insubstituivel na consolidacéo de escolas inclusivas. Sendo
assim, refletir sobre a inclusdo é repensar a formacéo, criando meios para oportunizar
aos professores em formacéo inicial e continuada reflexdes sobre o fazer docente
em prol de um ensino que, para além do respeito, valorize as diferencas.

Nossa percep¢ao sobre o papel da Universidade na formacéo de professores
encontra respaldo na analise de diversos autores, dentre os quais, Jesus e Effgen
(2012) que, partindo do reconhecimento de que a educacgao é um direito de todos,

sinalizam que:

[...] aformacéo continuada representa um espaco-tempo de constituicio e reflexédo
da ac&o educativa. E um espaco de potencializacdo das préticas pedagdgicas.
Uma oportunidade para (re)pensar as relacées de poder existentes no curriculo,
0s mecanismos utilizados para validar os conhecimentos e 0s pressupostos que
fundamentam quem pode ou n&o aprender na escola (p.18).

Nesse sentido, vale reafirmar a relevéancia do diadlogo entre a extensao, o ensino
e a pesquisa, a fim de que haja geracdo de subsidios que retroalimentem essas
atividades fins da Universidade em prol da inclusao.

Nossos resultados sé&o parciais, enquanto alcance junto aos professores de
Fisica da Educacgéo Béasica, em formacéo inicial e continuada, externos aos Cursos da
nossa Universidade. Todavia, mostram a plausibilidade e a pertinéncia dos objetivos
propostos, particularmente no que diz respeito a contribuicdo para que o professor
de Fisica possa perceber que os deficientes nas classes comuns do ensino regular
nao se constituem em problemas. Contrariamente, procuramos demonstrar que eles
sao desafios para que ocorram mudancas na pratica docente e, consequentemente,
melhoria nos processos de ensino e de aprendizagem de todos os alunos.
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