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APRESENTACAO

A proposta da obra “Meio Ambiente & Desenvolvimento Sustentavel” busca
expor diferentes conteudos vinculados a questdo ambiental dispostos nos 61
capitulos entre volume | e volume Il. O e-book conta com uma variedade de
tematicas, mas tem como foco central a questdo do meio ambiente.

As discussoOes sobre a questao ambiental e as novas demandas da sociedade
moderna ganham visibilidade e despertam preocupacbes em varias areas do
conhecimento. Desde a utilizacéo inteligente dos recursos naturais as inovagodes
baseadas no desenvolvimento sustentavel, por se tratar de um fenémeno complexo
que envolve diversas areas. Assim a tematica do meio ambiente no atual contexto
tem passado por transformacdes decorrentes do intenso processo de urbanizagao
que resultam em problemas socioambientais. Compreende-se que o direito ambiental
€ um direito de todos, é fundamental para a reflexdo sobre o presente e as futura
geracoes.

A apresentacdo do e-book busca agregar os capitulos de acordo com a
afinidade dos temas. No volume | os conteludos centram-se em pesquisas de analise
do desenvolvimento, sustentabilidade e meio ambiente sob diferentes perspectivas
tedricas. A sustentabilidade como uma perspectiva de desenvolvimento também é
abordada no intuito de preservar este meio e minimizar os impactos causados ao
meio ambiente devido ao excesso de consumo, motivo das crises ambientais. O
desafio para a sociedade contemporanea é pensar em um desenvolvimento atrelado
a sustentabilidade.

O volume Il aborda temas como ecologia, educacao ambiental, biodiversidade e
o uso do solo. Compreendendo a educagao como uma técnica que faz interface com
a questao ambiental, e os direitos ambientais pertinentes ao meio ambiente em suas
varias vertentes como aspectos econémicos, culturais e histéricos.

Os capitulos apresentados pelos autores e autoras também demonstram a
preocupacédo em compartilhar os conhecimentos e firmam o comprometimento com
as pesquisas para trazer melhorias para a sociedade de modo geral, sendo esse 0
objetivo da obra.

Juliana Thaisa R. Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 1 R 1

A NECESSIDADE DA GESTAO COM SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL PARA A
BACIA HIDROGRAFICA DOS RIOS GUAPIACU E MACACU - RJ

Adacto Benedicto Ottoni

Ana Carolina Silva Figueiredo
Carina Freitas Martins de Almeida
italo Caldas Orlando

Marianna de Souza Oliveira Ottoni

DOI 10.22533/at.ed.5501911111

(07X =1 1 U 1 1 R 13

AVALIACAO DE REVESTIMENTOS COMERCIAIS CERAMICOS ATIVOS NA
DEGRADACAO DE BENZENO PARA CONTROLE DA POLUICAO ATMOSFERICA
INTERNA DE EDIFICIOS

Ricardo Crepaldi

Guilherme Miola Titato

Fernando Mauro Lancas

Eduvaldo Paulo Sichieri

Marcelo Telascréa

Marcia Rodrigues de Morais Chaves

DOI 10.22533/at.ed.5501911112

(03X =] 1 U] o 1< TSR 25

PERFIL DE SUSTENTABILIDADE DA PRODUGCAQO APICOLA NO MUNICIPIO DE
SANTA MARIA DO PARA

Antonio Sérgio Silva de Carvalho
Alexandro Melo de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.5501911113

(03X =1 1 U 1 1 33

PRODUCAO DE PUFF COM GARRAFA PET

Pamela Cabbia de Oliveira
Walter Yukio lda

DOI 10.22533/at.ed.5501911114

(07X = 1 (U o 1 J RS 38
PASSIVOS AMBIENTAIS EM AREAS DE ASSENTAMENTOS RURAIS: O CASO DO
ASSENTAMENTO ENGENHO UBU, GOIANA — PE

José Fernandes dos Santos Filho
Christianne Torres de Paiva
José Paulo Feitosa de Oliveira Gonzaga

DOI 10.22533/at.ed.5501911115

(03X = 1 U] 1 X SR 49

OUTORGA DOS DIREITOS DE USO DE RECURSOS HIDRICOS: INSTRUMENTO
PARA O GERENCIAMENTO AMBIENTAL DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

Alzira Maria Ribeiro dos Reis
Gilmar Wanzeller Siqueira




Teresa Cristina Cardoso Alvares

Maria da Conceicdo Gongalves Ferreira
Rafaela Reis da Costa

Jessyca Camilly Silva de Deus

Adnilson Igor Martins da Silva

Alda Lucia da Costa Camelo

DOI 10.22533/at.ed.5501911116

(03X 2] 1 1 U] 1 Ry 20 62

A TEORIA DA RESTAURACAO ECOLOGICA: DO PLANEJAMENTO A EXECUCAO
Schirley Costalonga

DOI 10.22533/at.ed.5501911117

(07X = 1 W U o X TR 74

ASPECTOS ECOLOGICOS DA RESTAURACAO FLORESTAL
Schirley Costalonga

DOI 10.22533/at.ed.5501911118

(03X 2] 1 U] 1o X TSR 87

CRIACAO DE CORREDORES ECOLOGICOS URBANOS NA CIDADE DE
PETROLINA

Uldérico Rios Oliveira
[van André Alvarez

DOI 10.22533/at.ed.5501911119

CAPITULO 10 ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessnsssnsesessssssnsesnssssssssesssesnnssnssssesssesnsesnsssesssnssnsssnnens 100

IMPACTOS DO TROTE ECOLOGICO IMPLANTADO NO CAMPUS UNIVERSITARIO
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA, ENTRE 1990 A 1997: MEMORIA E
PERCEPQAO DE UM LEGADO

Maria da Conceicdo Gongalves Ferreira

Gilmar Wanzeller Siqueira

Noemi Vianna Martins Leao

Teresa Cristina Cardoso Alvares

Alzira Maria Ribeiro dos Reis

Camila Ferreira dos Santos

Milena de Lima Wanzeller

Maria Alice do Socorro Lima Siqueira

DOI 10.22533/at.ed.55019111110

(Y = 1 11 ] I 0 PO 113
REDE DE ECONOMIA SOLIDARIA: UM ESTUDO BIBLIOMETRICO NA BIBLIOTECA
DIGITAL DE TESES E DISSERTACOES (BDTD)

Ted Dal Coleto

Marcos Ricardo Rosa Georges

DOI 10.22533/at.ed.55019111111

(03X =] 1 U] o 15 -2 121

AMBIENTE DISCURSIVO EM UMA MIDIA INFANTIL

Raiana Cunha de Figueiredo
Caroline Barroncas de Oliveira
Mobnica de Oliveira Costa

DOI 10.22533/at.ed.55019111112




CAPITULOD 13 eeeeeeeeeeeee e eeeteeeessssssmsesessssesnsesnsssessssesssssnnssnssssesssesnsssnessnsssnssnsssnnsnn 134

EDUCAQAO AMBIENTAL PARA A MELHORIA CONTINUA DO PLANO DE
LOGISTICA SUSTENTAVEL DA COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE SAO PAULO

Rosana Maria Vieira Cayres

Mauro Silva Ruiz

Simone Aquino

DOI 10.22533/at.ed.55019111113

(03X =] 1 U o I SRR 149

EDUCACAO DO CAMPO E SUSTENTABILIDADE: UMA EXPERIENCIA DO
PRONERA

Rodrigo Simado Camacho
DOI 10.22533/at.ed.55019111114

(03X =] 1 U] o 15 13 163

PERCEPCAO DE SOLOS: EXPERIENCIA COM ESTUDANTES DO 6° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL EM ESCOLA DA REDE PUBLICA DE URUTAI - GO

Ranyella de Oliveira Aguiar
Alessandra Vieira da Silva
Dalcimar Regina Batista Wengen
Jamerson Fabio Silva Filho

Mara Lucia Cruz de Souza
Leticia Rodrigues da Silva

Lara Goncalves de Souza
Renata de Oliveira Dourado
Jaberson Basilio de Melo

Maria Carolina Teixeira Silva

DOI 10.22533/at.ed.55019111115

(03N =] 1 U1 15 - 175

BIODIVERSIDADE DE RIZOBACTERIAS EM Schizolobium parahyba var. amazonicum
(HUBER EX DUCKE) BARNEBY COM POTECIAL BIOPROMOTOR

Aline Chaves Alves

Monyck Jeane dos Santos Lopes
Ricardo Abrahim Leite Oliva

Ely Simone Cajueiro Gurgel

DOI 10.22533/at.ed.55019111116

(03X =] 1 W U] I o 15 220N 184

BIOMASSA MICROBIANA COMO INDICADOR DE QUALIDADE DO SOLO SOB
DIFERENTES COBERTURAS VEGETAIS

Luiz Alberto da Silva Rodrigues Pinto
Sandra de Santana Lima

Marcos Gervasio Pereira

Melania Merlo Ziviani

Shirlei Almeida Assuncéao

Celeste Queiroz Rossi

Cristiane Figueira da Silva

Otavio Augusto Queiroz dos Santos
Nivaldo Schultz

DOI 10.22533/at.ed.55019111117




(03N =3 1 o U] o T - R 196

GOIABEIRAS COMUNS CONTRIBUEM PARA EXPANSAO DA AREA DE
DISTRIBUICAO DE Bactrocera carambolae NA AMAZONIA BRASILEIRA

Maria do Socorro Miranda de Sousa

Jonh Carlo Reis dos Santos

Cristiane Ramos de Jesus

Gilberto Ken-Iti Yokomizo

Ezequiel da Gléria de Deus

José Francisco Pereira

Ricardo Adaime

DOI 10.22533/at.ed.55019111118

(03N =3 1 o U] 1 T - 207

MOSCAS-DAS-FRUTAS (Diptera: Tephritidae) OBTIDAS DE FRUTOS
COMERCIALIZADOS NO MERCADO VER-O-PESO, EM BELEM, PARA, BRASIL

Clara Angélica Corréa Brandéo

Maria do Socorro Miranda de Sousa

Carlos José Trindade Azevedo

Alvaro Remigio Ayres

Regina Lucia Sugayama

Ricardo Adaime

DOI 10.22533/at.ed.55019111119

(03N =2 1 U] o 1o R 218

POTENCIAL ALELOPATICO DE Plectranthus barbatus ANDREWS NA GERMINACAO
DE SEMENTES DE Lactuca sativa L. E DE Bidens pilosa L.

Luiz Augusto Salles das Neves

Kelen Haygert Lencina

Raquel Stefanello

DOI 10.22533/at.ed.55019111120

(03N =2 1 o U] o 1 R 227

POTENCIAL DA BIODIVERSIDADE MICROBIANA DE Copaifera langsdorffii DESF

Ricardo Abrahim Leite Oliva
Monyck Jeane dos Santos Lopes
Aline Chaves Alves

Jo&o Paulo Morais da Silva

Ely Simone Cajueiro Gurgel

DOI 10.22533/at.ed.55019111121

(03N =1 1 U] o 1S 236

POTENCIAL DA BIOMASSA DA BANANA COMO AGENTE MITIGATIVO DE
IMPACTO AMBIENTAL

Diuly Bortoluzzi Falcone

Ana Carolina Kohlrausch Klinger
Guilherme Basso

Geni Salete Pinto de Toledo
Leila Picolli da Silva

DOI 10.22533/at.ed.55019111122




(03N =3 1 o U] o Tk SR 242

SECAGEM SOLAR DE CASCA DE MARACUJA: UMA ALTERNATIVA AMBIENTAL E
ECONOMICAMENTE VIAVEL

Sinthya Kelly Queiroz Morais
Alvaro Gustavo Ferreira Da Silva
Dauany De Sousa Oliveira
Fabricio Alves De Morais

Raissa Cristina Leandro Vitor
Jocielys Jovelino Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.55019111123

(03N =3 1 o U] 1o 1 251

TECNICA PARA ESTUDO DOS EFEITOS DE CLASSES TEXTURAIS DE SOLO E DE
NIVEIS DE UMIDADE SOBRE A PROFUNDIDADE DE PUPACAO E VIABILIDADE
PUPAL DE MOSCAS-DAS-FRUTAS

Eric Joel Ferreira do Amaral
Adriana Bariani

Maria do Socorro Miranda de Sousa
Ricardo Adaime da Silva

DOI 10.22533/at.ed.55019111124

(03N =1 1 i U] o 1L 258

CU, ZN E MN NA AGUA E NO SOLO EM AREAS COM INTENSA ATIVIDADE
SUINICOLA NO SUDESTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Eliana Aparecida Cadona

Guilherme Wilbert Ferreira

Marcos Leandro dos Santos

Claudio Roberto Fonseca Sousa Soares
Eduardo Lorensi de Souza

Cledimar Rogério Lourenzi

DOI 10.22533/at.ed.55019111125

(03N =] 1 U] 1 1 R 271

ESTUDO DE CARVAO ATIVADO ALTERNATIVO PARA REMEDIACAO COM SOLOS
CONTAMINADOS COM FIPRONIL

Rafaela Lopes Rodrigues

Rafael Augusto Valentim da Cruz Magdalena
André Augusto Gutierrez Fernandes Beati
Luciane de Souza Oliveira Valentim

Robson da Silva Rocha

Chaiene Nataly Dias

DOI 10.22533/at.ed.55019111126

(03N =1 1 U] o 1y 200 276

ESTUDO DAS CONDICIONANTES AMBIENTAIS DA BIBLIOTECA CENTRAL DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

Maria Lucia Henriques Gomes
Gilmar Wanzeller Siqueira

Teresa Cristina Cardoso Alvares
Maria lvete Rissino Prestes

Milena de Lima Wanzeller

Maria Alice do Socorro Lima Siqueira




Diego Figueiredo Teixeira
Jorge Emilio Henriques Gomes

DOI 10.22533/at.ed.55019111127

CAPITULOD 28 ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesasessnessessssssssesnsssesssssssssnsssnsessessesnsesnessessssssnsssnnsns 290

REUTILIZACAO DE AREIA DESCARTADA DE FUNDICAO NA PRODUCAO DE
BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL

Sueli Tavares de Melo Souza
Natalia Cristina Martini
Tatiana Vettori Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.55019111128

(03N =] 1 o U] o 1T R 300

DETERMINAGAO DE ELEMENTOS QUIMICOS EM AGUAS NATURAIS DOS RIOS
SERGIPE E COTINGUIBA POR ICP OES

Jéssica Kalliny Pereira dos Santos

Kayc Araujo Trindade

Nivia Raquel Oliveira Alencar

Erwin Henrique Menezes Schneider
lasmine Louise de Almeida Dantas
Geisa Grazielle Coqueiro Rocha Pimentel
Hannah Uruga Oliveira

Silvanio Silvério Lopes da Costa

Adnivia Santos Costa Monteiro

DOI 10.22533/at.ed.55019111129

CAPITULOD B0 .ueieeeeeeeeeeeeeeeeesesessssssnessessssssssesnsssessssesssssnsssnsessessesnsesnsssessssssnsssnnens 315

DESTINACAO DOS RESiDUQS DE CONSTRUGCAO CIVIL - UM ESTUDO DE CASO
EM CACAMBAS ESTACIONARIAS NO MUNICIPIO DE TOLEDO/PR

Hildner de Lima

Adriana da Silva Tronco Johann
Daliana Hisako Uemura Lima
Décio Lopes Cardoso

Dirceu Baumgartner

DOI 10.22533/at.ed.55019111130

(03N =] 1o U] o T & SR 329

ANALISE ~DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS PRODUZIDOS POR
LABORATORIOS DE PESQUISA E ENSINO DO INSTITUTO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS (ICB) DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA (UFPA)

Teresa Cristina Cardoso Alvares

Gilmar Wanzeller Siqueira

Maria da Conceicédo Gongalves Ferreira
Alzira Maria Ribeiro dos Reis

Maria Ivete Rissino Prestes

Murilo Augusto Alvares Batista

Milena de Lima Wanzeller

Maria Alice do Socorro Lima Siqueira
André Monteiro Pinto

DOI 10.22533/at.ed.55019111131
SOBRE AS ORGANIZADORAS........cciimtimnssnnmssss s s sssss s sssssssssnas 343

INDICE REMISSIVO ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseesessssesasssnsssnesssssssesasesnsssnesssesanssnsssnnens 344




CAPITULO 31

ANALISE DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
PRODUZIDOS POR LABORATORIOS DE PESQUISA E
ENSINO DO INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
(ICB) DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA (UFPA)

Teresa Cristina Cardoso Alvares
Servidora Técnica-administrativa e Mestra
em Ciéncia e Meio Ambiente — ICB/UFPA.

E-mail:alvarescristina@hotmail.com

Gilmar Wanzeller Siqueira

Servidor Técnico- administrativo e Professor
Doutor no Programa de Pés-Graduagao em
Ciéncias e Meio Ambiente do Instituto de Ciéncias
Exatas e Naturais da Universidade Federal do
Para (ICEN/PPGCMA/UFPA). E-mail: gilmar@
ufpa.br

Maria da Conceicao Goncalves Ferreira
Servidora Técnica-administrativa, Especialista em
Administracé@o Estratégica — FGV/UFPA e Mestra
em Ciéncia e Meio Ambiente — PROPLAN/UFPA.
E-mail: conci@ufpa.br

Alzira Maria Ribeiro dos Reis

Servidora Técnica-administrativa e Mestra em
Ciéncia e Meio Ambiente — E-mail:alzira0185@
gmail.com

Maria Ivete Rissino Prestes

Servidora Técnica-Administrativa e Mestra
em Ciéncia e Meio Ambiente — ICEN/UFPA.
E-mail:mirp@ufpa.br

Murilo Augusto Alvares Batista
Graduando de Matematica no ICEN/UFPA. E-mail:

murilloallvarez@gmail.com

Milena de Lima Wanzeller

Bacharel e Licenciada em Artes Visuais pela
Universidade da Amazénia (UNAMA) — E-mail:
wanzellermilena@gmail.com

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2

Maria Alice do Socorro Lima Siqueira
Assistente Social pela Universidade da Amazdnia
(UNAMA) e Bacharel em Direito pela Faculdade
Metropolitana da Amazénia (FAMAZ). E-mail:
malics@yahoo.com.br

André Monteiro Pinto

Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela
Faculdade Integradas Ypiranga, Mestrando em
Saude, Ambiente e Sociedade na Amazénia na
UFPA. E-mail: andremontep1 @hotmail.com

RESUMO: O instituto de Ciéncias Biolégicas
(ICB), unidade pertencente a Universidade
Federal do Para (UFPA), geraresiduos quimicos
e biolégicos que podem ser classificados
como perigosos € nao perigosos, conforme a
NBR 10.004/2004. Este trabalho de pesquisa
refere-se aos dados de caracterizacdo e de
manejo dos residuos ali gerados, obtidos a
partir de informacgdes cedidas pela comunidade
desse instituto e analise observacional dos
residuos descartados durante o periodo
de estudo. Conclui-se, portanto, que o ICB
carece desenvolver uma educagcdo ambiental
apropriada, como ferramenta de acado, para
implantar um PGRSS, possibilitando assim uma
seguranga maior aos atos da sua administracao.
PALAVRAS-CHAVE: residuos de laboratorios;
ICB; UFPA.
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WASTE MANAGEMENT ANALYSIS PRODUCED BY RESEARCH AND TEACHING
LABORATORIES OF THE INSTITUTE OF BIOLOGICAL SCIENCES (ICB) OF THE
FEDERAL UNIVERSITY OF PARA (UFPA)

ABSTRACT: The Institute of Biological Sciences (ICB), a unit belonging to the Federal
University of Para (UFPA), generates chemical and biological waste that can be classified
as hazardous and non-hazardous, according to NBR 10.004 / 2004. This research
work refers to the characterization and management data of waste generated there,
obtained from information provided by the community of this institute and observational
analysis of waste disposed during the study period. It is concluded, therefore, that the
ICB needs to develop an appropriate environmental education, as a tool of action, to
implement a PGRSS, thus enabling greater security to the actions of its administration
KEYWORDS: laboratory waste; ICB; UFPA.

INTRODUCAO

As Instituicbes de Ensino Superiores (IESs), geram pequenas quantidades de
residuos quimicos e bioldgicos, em relacéo aos grandes parques industriais, em geral,
sao tratadas como atividades néo impactantes pelos 6rgaos ambientais (SCHNEIDER,
et al., 2012), por isso sao negligenciadas com uma fiscalizagdo mais intensiva. Nos
anos 90, segundo Afonso et al., (2003), & que o gerenciamento de residuos quimicos
e derivados em laboratorios de ensino e pesquisa no Brasil comecgou a ser discutido,
sendo importante para as universidades. Entretanto, para Sassiotto, (2005, p.1), o
gerenciamento de residuos ainda € pouco discutido nas IESs, no Brasil e na América
Latina como um todo. Afonso et al, (2003), argumenta em sua pesquisa que a
auséncia de um oOrgao fiscalizar, falta de visdo e o descarte inadequado levaram
muitas universidades a poluir 0 meio ambiente, promover o desperdicio e arcar com
mau gerenciamento.

No entanto, cabe dizer que muitas universidades vém buscando equacionar
0s seus problemas com relacdo ao gerenciamento dos residuos soélidos. Para
tanto diversas iniciativas tem sido adotadas, dentre elas pode-se citar (1) educacgao
ambiental para a comunidade académica, (2) implementacdao de coleta seletiva e
sistema de compostagem; (3) constituicao e instalacdo de comissdes para tratar
de assuntos relacionados aos residuos; e (4) implementacédo de sistema de gestéao
ambiental (SGA). Tais iniciativas sdo de extrema relevancia para garantir o manejo
adequado dos residuos e devem ser realizadas em conjunto e juntamente com outras
acbes que sejam relevantes para atender as caracteristicas e particularidades de
cada instituicao de ensino.

Ao longo dos seus 60 anos de atividades, as unidades de ensino, pesquisa
e extensao da Universidade Federal do Para (UFPA), acumularam uma série de
residuos bioldgicos, quimicos e radioativos de diferentes graus de riscos. A maioria
desses residuos perdeu a rastreabilidade ao longo do tempo, dificultando e onerando

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 Capitulo 31




qualquer acéo local que tenha como objetivo identificar e reaproveitar esses residuos
(COGERE, 2005).

Essa pesquisa tem como objetivo analisar como os residuos produzidos nos
laboratérios pesquisados do ICB sao gerenciados, estocadas e manejados.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida teve um carater descritivo, utilizando técnicas
padronizadas de coletas de dados, tais como o questionario e a observacéao sistematica
(GIL, 2002). O estudo foi realizado no Campus Universitario de Belém — Prof. Dr. José
Silveira Neto, no Instituto de Ciéncias Biologicas (figura 01).
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Figura 1: Local da realizacdo da pesquisa.

Foram investigados 10 laboratérios de ensino e pesquisa (Biologia Estrutural
e Funcional, Citopatologia, Citogenética, Citogenética Humana, Esterilizagéo,
Farmacologia, Microbiologia e Imunologia, Micologia, Paternidade e Virologia),
sendo que foram abordadas questdes quanto a geragcao, gerenciamento, estocagem
e destinacdo final dos residuos oriundos das atividades desenvolvidas no mesmo.
Sendo que os questionarios aplicados nas universidades tiveram como objetivo
realizar um diagnéstico dos residuos gerados durante as praticas de ensino e pesquisa
nos respectivos laboratérios, avaliando todas as etapas que envolvem o processo
de segregacdo, acondicionamento, identificacdo, armazenamento, destinacéo final
dos residuos e quantidades de responsaveis pelo ambiente, de acordo com as suas
caracteristicas quimicas e biolégicas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos 10 laboratoérios do ICB onde foram aplicados os questionarios, observaram-
se alguns aspectos relativos aos residuos produzidos. Para a obtencdo de dados
mais precisos para esta pesquisa, a aplicacdo dos questionarios foi realizada
diretamente ao responsavel por cada laboratorio, sendo que 90% dos questionarios
foram direcionadas ao proprio coordenador ou ao técnico, pois 0S mesmos Sao 0S
responsaveis pela manutencéo e assuntos relacionados a utilizagdo dos laboratérios
escolhidos.

Nos resultados obtidos a partir do questionario foi possivel analisar um panorama
dos reagentes utilizados e residuos quimicos gerados nas diversas atividades de
pesquisa e ensino destes laboratorios, como podemos notar na figura 02, a priori
podemos observar que os laboratérios envolvidos no estudo geram 100% residuos
neste instituto.
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Figura 2: Residuos gerados nos laboratérios pesquisados.

Porém, percebeu-se uma dificuldade em da uma destinacdo adequada aos
residuos produzidos, em qualquer etapa do gerenciamento do RSS. Nota-se que
0S responsaveis pelo gerenciamento nos laboratérios, ignoram a legislacdo. A
destinacdo ambientalmente adequada, de acordo com a RDC n° 222/2018, no seu
Art. 3°, inciso XX, evita danos, riscos a saude publica, a seguranca € minimizar o0s
impactos ambientais adversos.

Tomando por base a figura 03 podemos observar que 100% das atividades
desenvolvidas nos laboratérios estudados utilizam produtos quimicos pertencentes
ao Grupo B, na qual costumam apresentam aspectos desagradaveis aos sentidos
humanos, como por exemplo, mistura decorrentes de substancias ou de reagcdes
lenta como o ar (oxidac&o), sob a acéo da luz ou entre componentes dos residuos de
aspectos visuais desagradaveis. Deve-se salientar o fato de que apenas 03 dos 10
laborat6rios se preocupam “com o uso de EPI ou EPC”. O contato com substéancia
potencialmente perigosa, mesmo que seja de baixo custo e do cotidiano, requer
que o manuseio desses produtos e de seus residuos, seja dentro das normas de
seguranca, com o0 uso adequado dos equipamentos de protecao individual-EPI e
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protecéo coletiva-EPC.
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Figura 3: Laborat6rios que utilizam produtos quimicos.

A figura 04 mostra que os 50 servidores entrevistados na pesquisa, dividiram-se
qguanto ao tratamento dos residuos, ou seja, 25%, disseram que ha tratamento antes
do descarte e os outros 25% disseram nao. Isso mostra que nao ha coeréncia eficaz
neste processo.

E de praxe que a etapa de tratamento dos residuos deve ser feito o quanto
antes, evitando que ele se altere com o tempo, dificultando o procedimento a ser
aplicado, ou adotar medidas que minimizem a geracéao de residuos. Ressaltamos que
os residuos pertencentes ao RSS do Grupo A, com possivel presenca de agentes

biol6gicos, que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infec¢ao (§1°,
Secao |, Capitulo IV, da RDC-222/2018).

50%; 25
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Figura 4: Tratamento antes do descarte do produto.

De maneira geral, a figura 05 mostra que no ICB, a atividade diaria em laboratérios
de ensino e pesquisa requer atencao e respeito quanto as normas ambientais vigentes,
ja que se utiliza grande variedade de produtos quimicos. O ensino e a pesquisa faz
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uso ocasional ou constante de alguns produtos quimicos em suas atividades rotineira
e basica, como acido, base e metal, que de acordo com o levantamento, 100% das
atividades desenvolvidas, usam produtos de diversos graus de periculosidade. No
entanto, percebeu-se que ndo ha uma norma de seguranca interna ou informacoes
com as etapas do processo de segregacdo em relacao aos produtos perigosos nos
laboratérios estudados. Vale ressaltar que a conscientizagdo é imprescindivel para o
desenvolvimento de novos procedimentos, na tentativa de proteger os servidores que
participam do processo, incluindo também o meio ambiente.

ACIDO BASE METAL

SERVIDORES

Figura 5: Acido, base, metal.

Diversos produtos sao utilizados nestes laboratérios, pois os mesmos séo
destinados tanto a pesquisa como a ensino em aulas praticas, sendo todos os residuos
devidamente identificados quando gerados nestas atividades, e requer uma atencao
especial, pois, observou-se que s&o manipulados produtos considerados perigosos
como o0s metais pesados e organohalogenados, mesmo em pequenas quantidades.
Desta forma, a caracterizacao dos residuos € imprescindivel para o conhecimento
da composicao dos residuos e da quantidade gerada, fornecendo, assim, ao gerador
0 conhecimento necessario para que o mesmo saiba que medidas adotar para um
correto gerenciamento de residuos. A figura 06 apresenta alguns produtos utilizados
nos laboratoérios pesquisados.

Figura 6: Produtos utilizados.

Outro aspecto que requer atencéo neste estudo é o armazenamento interno. Ao
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analisarmos a figura 07, verificou-se que 49 servidores informaram que armazenam os
produtos (residuos) nos laboratorios, representando, assim, um total de quase 100%.
O armazenamento interno € uma modalidade que foi criada para atender geradores de
residuos dos Grupos B (quimicos) e C (rejeitos radioativos), em condi¢cdes definidas
pela legislacdo e normas aplicaveis a essa atividade, em local especifico dentro da
area de trabalho, até que tenham um volume significativo que justifique o custo com

a coleta e o tratamento, respeitando as condi¢des inerentes as caracteristicas destes
residuos (Art. 3°, inciso VI, da RDC 2222018).
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Figura 7: Produto armazenado no laboratério.

Observou-se que os produtos vencidos é uma realidade em alguns laboratérios.
A constatacdo dessa realidade é notoria, contudo, a figura 08 nos deixa observar
uma diferenca minima na utilizacdo e/ou guarda desses produtos. Ressalte-se que
a quantidade de produtos introduzidos no meio ambiente é gradualmente degradada
e assimilada por processos naturais. Entretanto, ha produtos em que a diluicdo néao
funciona, como por exemplo, 0 metais pesados e seus compostos e produtos organicos
sintéticos nao-biodegradaveis. O agravante também é jogar o produto vencido sem
tratamento, pois, tendem a ser absorvidos no meio ambiente e a se concentrarem
nos organismos, incluindo os seres humanos, causando algumas vezes, efeitos letais
(Art. 3°, inciso LII, da RDC 222/2019).
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Figura 8: Produto vencido utilizado e/ou guardado para uso futuro.
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Na figura 09, de acordo com o levantamento realizado, mostrou que 100%
dos 50 servidores entrevistados, nao reutilizam residuos empregados nas praticas
dos laboratérios de ensino e pesquisa. Porém, observou-se que nos laboratorios
estudados, isso € comum. Enfatiza-se, que a segregacédo no momento da geracao
dos residuos, conforme classificacao por grupos (Secéo I, Art. 11, RDC 222/2018),
nao apenas facilita o tratamento destes, mas permite o reaproveitamento em novos
experimentos, e assim contribui para a minimizagcao dos impactos ambientais.
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Figura 9: Residuos utilizados.

Analisando a figura 10, podemos observar uma diferenca pequena entre os
servidores arguidos. Porém, observou-se que por falta de orientacéo e informacéo,
os residuos (produtos) sdo guardados, sim, misturados, sem a devida preocupacao
com o que estes podem causar em ambiente confinados. Ressalte-se que acatar a
procedimento simples e importante é capaz de evitar possiveis danos relacionados ao
manuseio dos RSS. Sabemos que em laboratérios de ensino e pesquisa, geralmente,
ha grande variedade de produtos quimicos e de outros agentes, como por exemplo,
equipamentos de micro-ondas, materiais radioativos e micro-organismos, portanto,

sao locais complexo que gera a necessidade de conhecimentos especiais no campo
de controle de riscos.
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Figura 10: Residuo guardado misturado.
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De acordo com a figura 11, observamos que n&o ha coeréncia entre os servidores
entrevistados, pois, a diferenca entre a resposta foi de 4%, 0 que evidéncia a falta
de compromisso e responsabilidade, num processo importante da cadeia. Pelo
que foi observado, ndo ha a descricao e implantacdo de programas de capacitacao
desenvolvido pelo instituto, abrangendo todos as unidades geradoras estudadas e 0
setor de limpeza, com apresentagcao de documento comprobatério da capacitagéo e
treinamento, conforme apregoada pela norma vigente, no seu inciso IX e X da RDC-
222/2018).

=5IM mNAO
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Figura 11:- Retirada do residuo feito pelo funcionario da limpeza.

Afigura 12 mostra que 0s 46 servidores, ou seja, 92% informaram que os residuos
gerados s&o acondicionados de forma adequada, embora, a realidade vivenciada
pelos autores dessa pesquisa dentro do Instituto, apresentou-se contraria ao que
se observou em relacdo a isso. O acondicionamento constitui no ato de embalar os
residuos segregados em sacos ou recipientes, porém, nem todos tém o compromisso
e/ou responsabilidade nesta fase do processo. Um acondicionamento inadequado
compromete a seguranca do processo e 0 encarece. Recipientes inadequados ou
improvisados (pouco resistentes, mal fechados ou muito pesados), construidos
com materiais sem a devida protecdo, aumentam o risco de acidentes de trabalho.
(Capitulo 111, Secéo I, RDC 222/2018).
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Figura 12: Residuo gerado, acondicionado de forma adequada.
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Quando observamos a figura 13, no levantamento de dados feito por meio
dos questionarios aplicados aos servidores, mostrou que as informagbdes séo
inconsistentes. Vale ressaltar que ha uma programacéao definida pela Prefeitura do
Campus (3% e 5% feiras da semana) para a busca dos residuos no Institutos, porém,
ndo ha um procedimento operacional padréo-POP a ser seguido, dificultando assim
a tomada de decisdo. O descaso, o desconhecimento da norma vigente, falta de
orientacéo, de fiscalizacao pelos setores responsaveis compromete o gerenciamento
dos RSS e, ao invés de minimizar, aumentam os riscos, pelo mau gerenciamento.

A normativa em vigor, RDC-222/2018, contempla as novidades legais e
tecnoldgicas surgidas para o cenario atual, entretanto, observamos que diante das
dificuldades enfrentadas pela IES, alguns quesitos importantes ndo sao vistos como
prioridades, como por exemplo, as boas praticas de GRSS.

ESIM B NAD
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Figura 13: Programacéo definida para retirada do residuo do local.

A figura 14 ilustra que 98% dos servidores, acondicionam 0s residuos em
recipientes adequados. Porém, identificou-se, em visita de campo aos laboratérios
de estudo, falha no manejo dos residuos, ou seja, os coletores ndo sdo adequados
para acondicionar os sacos com residuos, e que também nao ha a distincdo de
classificacdo de cores para os coletores de outros residuos. Algumas lixeiras séo
pequenas, vazadas e inadequadas, além de serem em numeros insuficientes,
corroborando com os resultados desta pesquisa.
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Figura 14: Residuo em recipiente adequado.
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A figura 15 demonstrou que 88% dos entrevistados informam o tipo de residuo
gerado no rétulo dos recipientes. Porém, essa informagdo ndo condiz com a
realidade vivida neste instituto, ja que existem barreiras para as boas praticas de
gerenciamento dentro do mesmo. Observou-se, porém, que as informacdes nao sao
consistentes, pois, a falta de recursos, principalmente humanos e financeiros dificulta

a conscientizagao de todos e também pela falta de interesse de setores chaves da
instituicao.
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Figura 15: Informacéo no rétulo do recipiente, tipo de residuo.

E possivel analisar na figura 16 que existe uma diferenca irriséria de 6% entre os
entrevistados sobre este item. Entretanto, ndo hd uma coeréncia entre o levantamento
desses dados e 0 que 0 se observou na pratica, em visita aos laboratérios. Quando
se analisa a adocado das praticas importantes para o melhoramento do processo,
percebeu-se que os laboratorios nao adotam nenhuma pratica de gestdo ambiental,

dificultando sobremaneira o reflexo sobre a consciéncia dos envolvidos em relagéo
aos cuidados com o meio ambiente.
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Figura 16: Nome do laboratoério, do responsavel pelo servi¢o e data.

Ao analisarmos a figura 17, observarmos que dos servidores entrevistados, 84%,
sinalizaram que n&o identificam os residuos, quando estes sdo misturados. Ressalte-
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se que, se estiver identificado com a simbologia de risco associado a periculosidade

do RSS, de acordo com o Anexo Il da RDC-222/2018, facilitara o gerenciamento dos
diversos tipos de residuos.
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Figura 17:- Havendo mistura, identifica-se.

Por fim, as informacbes obtidas por meio dos servidores entrevistados,
demostraram que nédo ha estimativa sobre o volume gerado de residuos nos
laboratorios estudados. Foi possivel observar e analisar que esta agdo nao faz parte
do cotidiano do instituto e possivelmente da instituicdo como um todo. A figura 18,
enfatiza que, dos servidores entrevistados, 84% disseram “n&o” a esta abordagem.
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Figura 18: Informagao do volume mensal de residuo gerado nos laboratérios.

CONCLUSOES

O problema dos residuos soélidos gerados nos laboratérios ICB, em geral, é
delicado e restrito em relacdo ao seu gerenciamento ambiental, pois, percebeu-se a
falta de atencao, desconhecimento em relagc&o aos requisitos da legislacdo em vigor
e a deficiéncia de informacéo técnica disponivel para os geradores. Em relagao aos
procedimentos de coleta, realizados por pessoa de empresa terceirizada, observou-

se falhas em treinamento e capacitagdo para executar a fungdo de acordo com a
norma vigente.
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E imprescindivel, a partir do apoio da dire¢do do ICB e da UFPA, um Programa
de Gerenciamento de Residuos, bem estruturado e integrado. Porém, para que isso
aconteca, entretanto, torna-se indispensavel a incorporacao de principios, técnicas e
procedimentos da sustentabilidade; investirem treinamento dos gestores responsaveis
pelo gerenciamento dos RSS, principalmente no que se refere a normas legais, para
gue se possa garantir a implementacao de metodologias que assegurem a saude dos
servidores, a protecao e qualidade do meio ambiente.

Nesta problematica especifica, revela a preocupacdo crescente de muitos,
no contexto universitario, a busca por um desenvolvimento sustentavel, ndo s6 no
aspecto ensino e pesquisa, mas de praticas ambientais corretas, resgatando assim,
a magnitude do ICB/UFPA na construgcéo de ideias, fomento de novas perspectivas,
adaptado a nova realidade. Outro ponto importante, para que se desenvolva uma nova
culturainstitucional e estimule os gestores a agregar critérios de gestéo socioambiental
para a sociedade académica, é seguir uma estratégia de planejamento, utilizando-se
a insercao de principios e préaticas de sustentabilidade socioambiental, tendo como
base a Agenda Ambiental na Administracdo Publica-A3P, norteada pela Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

Portanto, sugere-se a implantacdo do PGRSS, mas antes, seja iniciado um
programa de educacdo ambiental, abrangendo o recurso humano existente no ICB,
com responsabilidade e comprometimento de todos, para que se possa alavancar
acoes de desenvolvimento sustentavel, contribuindo para a missdo que o Instituto
tem diante da sociedade Amazénica.

REFERENCIAS

AFONSQO, J. C. et al. Gerenciamento de residuos laboratoriais: Recuperacao de elementos e
preparo para descarte final. Quim. Nova, Vol. 26, No. 4, 602-611, 2003. Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Centro de Tecnologia. Rio de Janeiro-RJ.

BRASIL. Lei n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia, 2 de agosto de 2010.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — MMA. Cartilha A3P — Agenda Ambiental da
Administracdo Publica. Brasilia — DF, 2009, 5% Edicdo. Revista e atualizada. Disponivel em: http://
www.mma.gov.br/estruturas/a3p/_arquivos/cartilha_a3p_36.pdf, acesso em 22 de setembro de 2019.

BRASIL. Resolucéao ANVISA RDC n° 222, de 28 de margo de 2018. Regulamenta as Boas Praticas
de Gerenciamento dos Residuos de Servico de Saude e d4 outras providéncias. Ministério da Saude
/ Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria. Diario Oficial da Uni&o. Publicado em: 29/03/2018, Edi¢éo
61, Secéo 1, Pagina 76.

BRASIL. Resolucao CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005. Dispde sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, DF, 4 maio 2005, Se¢éo 1, p. 63-65.

Comissao de Gerenciamento de Residuos — elaborou o plano de gestéo para os residuos gerados
nos laboratérios da UFPA, 2008.

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 Capitulo 31



http://www.mma.gov.br/estruturas/a3p/_arquivos/cartilha_a3p_36.pdf
http://www.mma.gov.br/estruturas/a3p/_arquivos/cartilha_a3p_36.pdf

GIL, A.C. Como elaborar o projeto de pesquisa. 4 ed, Sao Paulo: Atlas, 2002.

SASSIOTTO, Maria Lucia Passarelli. Manejo de residuos de laboratorios quimicos em universidades -
estudo de caso do departamento de quimica da UFScar. 2005. 223 f. Dissertacéo (Mestrado) - Curso
de Engenharia Urbana, Universidade Federal de Séo Carlos, Séo Carlos, 2005.

SCHNEIDER, V. E. et al. A gestao ambiental de residuos quimicos na universidade de Caxias
do Sul, 3° Congresso Internacional de Tecnologia para o meio ambiente. Bento Goncalves - RS,
Brasil, 25 a 27 de abril de 2012.

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 Capitulo 31



SOBRE AS ORGANIZADORAS

Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Possuigraduacdo em Bacharelado em Geografia
pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (2008). Atualmente € doutoranda do
Programa de Pés-Graduagcdao em Ciéncias Sociais Aplicadas da Universidade
Estadual de Ponta Grossa, turma de 2018 e participa do Nucleo de Pesquisa Questao
Ambiental, Género e Condi¢cdo de Pobreza. Mestre em Ciéncias Sociais Aplicadas
pela UEPG (2013), na area de concentracdo Cidadania e Politicas Publicas, linha
de Pesquisa: Estado, Direitos e Politicas Publicas. Como formag¢do complementar
cursou na Universidade de Bremen, Alemanha, as seguintes disciplinas: Soziologie
der Sozialpolitik (Sociologia da Politica Social), Mensch, Gesellschaft und Raum
(Pessoas, Sociedade e Espacgo), Wirtschaftsgeographie (Geografia Econdmica),
Stadt und Sozialgeographie (Cidade e Geografia Social). Atua na area de pesquisa
em politica habitacional, planejamento urbano, politicas publicas e urbanizacéo.

Juliana Yuri Kawanishi-Possuigraduacaoem Servigco Social (2017), pela Universidade
Estadual de Ponta Grossa — UEPG. Atualmente € mestranda do Programa de Pés-
Graduacdo em Ciéncias Sociais Aplicadas da linha de Pesquisa: Estado, Direitos
e Politicas Publicas, bolsista pela Fundacdo CAPES e desenvolve pesquisa na
Universidade Estadual de Ponta Grossa — PR, turma de 2018. E membro do Nucleo de
Pesquisa Questao Ambiental, Género e Condicao de Pobreza e do grupo de pesquisa
Cultura de Paz, Direitos Humanos e Desenvolvimento Sustentavel. Atua na area de
pesquisa em planejamento urbano, direito a cidade, mobilidade urbana e género. Com
experiéncia efetivada profissionalmente no campo de assessoria e consultoria. Foi
estagiaria na empresa Emancipar Assessoria e Consultoria. Desenvolveu pesquisa
pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica — PIBIC, trabalhando
com a linhas de mobilidade urbana e transporte publico em Ponta Grossa.

Rafaelly do Nascimento - Possuigraduagcdao em Jornalismo pela Universidade Estadual
de Ponta Grossa (2016). Atualmente € mestranda em Ciéncias Sociais Aplicadas pela
UEPG, turma 2018. Dedica-se a pesquisas voltadas ao papel da comunicacado nos
processos politicos, focando atualmente na participacdo da mulher nesse cenario
midiatico. Assim, tem os discursos dos presidenciaveis em debates eleitorais como
objeto de estudo. Desde 2018 faz parte do Nucleo Tematico de Pesquisa: Questéao
Ambiental, Género e condicdo de pobreza, que estuda como se déo as relacoes de
género e meio ambiente, considerando seus determinantes socio-histéricos que se
configuram em condicdes de pobreza presentes na sociedade. Dentro do grupo pode
desenvolver estudos que tratavam do processo de Desenvolvimento Sustentavel
Enddégeno no municipio de Carambei (PR), que é caracterizado pelo papel das
mulheres da regiao.
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