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APRESENTAÇÃO

A coleção “Universidade, Sociedade e Educação Básica: intersecções entre o 
ensino, pesquisa e extensão” – contendo 52 artigos divididos em 2 volumes – traz  
discussões pontuais, relatos e reflexões sobre ações de ensino, pesquisa  extensão 
de diversas instituições e estados do país. Essa diversidade demonstra o importante 
papel da Universidade para a sociedade e o quanto a formação e os projetos por ela 
desenvolvidos refletem em ações e proposituras efetivas para o desenvolvimento 
social. 

Diálogos sobre a formação de docentes de química e o ensino de química na 
Educação Básica iniciam o volume I, composto por 26 textos. São artigos que discutem 
sobre esse ensino desde a educação infantil, perpassando por reflexões e questões 
pertinentes à formação de docentes da área – o que pensam os licenciados e o olhar 
sobre polos de formação, bem como, o uso de diferentes recursos e perspectivas 
para o ensino. A esses primeiros textos, na mesma perspectiva de discussão sobre 
formas de ensinar, seguem-se outros sobre o ensino de matemática, geografia e 
ciências, tendo como motes para dessas discussões a ludicidade, interatividade, 
interdisciplinaridade e ensino a partir do cotidiano e da localidade. Dando sequência, 
o volume I também traz artigos que apresentam trabalhos com abordagens 
inovadoras para o ensino para pessoas com deficiências, com tabelas interativas, 
recursos experimentais e a transformação de imagens em palavras, favorecendo a 
inclusão. Fechando o volume, completam esse coletivo de textos, artigos sobre o 
comprometimento discente, a superação do trote acadêmico, o ensino de sociologia 
na atualidade, a relação da velhice com a arte, discussões sobre humanidade, corpo 
e emancipação, e, entre corpo e grafismo.

Composto por 26 artigos, o volume II inicia com a apresentação de possibilidades 
para a constituição de parceria entre instituições de ensino, aplicabilidade de 
metodologias ativas de aprendizagem em pesquisas de iniciação científica, a produção 
acadêmica na sociedade, a sugestão de atividades e estruturas de ambientes 
virtuais de aprendizagem e o olhar discente sobre sua formação. Seguem-se a estes, 
textos que discutem aspectos históricos e de etnoconhecimentos para o trabalho 
com a matemática, como também, um rol de artigos que, de diferentes perceptivas, 
abordam ações de ensino, pesquisa e extensão nos cursos de engenharia e de 
ciências na perspectiva da interdisciplinaridade. Contribuição para a sociedade é 
linha condutora dos demais textos do volume II que apresentam projetos que versam 
sobre estratégias para o combate ao mosquito da dengue, inertização de resíduo 
de barragem em material cerâmico, protótipo de automação de estacionamento, 
produção de sabão ecológico partir da reciclagem do óleo de cozinha, sistema 
fotovoltaico suprindo uma estação rádio base de telefonia celular, e, o controle digital 



de conversores.
Convidamos o leitor para navegar por esses mares de leituras com tons e 

olhares diversos que apresentam o que as universidades estão discutindo, fazendo 
e apresentando a sociedade!

Adriana Demite Stephani
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RESUMO: Os jovens que vivem nos grandes 
centros urbanos não possuem  conhecimento 
específico sobre as práticas do uso dos 
defensivos agrícolas e como seu uso pode 
afetar à sua saúde e o meio ambiente que o 
cerca. É de extrema importânica o uso desta 
temática no ensino de química a fim de trazer 

maiores esclarecimentos sobre o assunto aos 
educandos e a possibilidade de trabalhar temas 
vistos em sala de aula, como por exemplo o 
tema de soluções e cálculos químicos ligados 
ao mesmo. A discussão promovida em sala 
de aula e as atividades desenvolvidas foram 
abordadas de maneira que os conceitos de 
agrotóxicos e soluções na disciplina de físico-
química pudessem auxiliar os alunos no 
aprendizado em sala de aula e ainda levar a eles 
uma maior conscientização social, ambiental e 
também dos riscos da utilização de agrotóxicos 
em alimentos e jardins domésticos.
PALAVRAS-CHAVE: Agrotóxicos; Soluções; 
Ensino de Química.

USE OF AGROTOXICS AND ALTERNATIVES 
TO THEIR USE AS A CROSS-CUTTING 

THEME IN CHEMICAL TEACHING

ABSTRACT: Young people living in large urban 
centers lack specific knowledge about pesticide 
use practices and how their use can affect 
their health and the surrounding environment. 
It is extremely important the use of this theme 
in chemistry teaching in order to bring further 
clarification on the subject to the students and 
the possibility of working subjects seen in the 
classroom, such as the theme of solutions and 
chemical calculations linked to it. The discussion 
promoted in the classroom and the activities 
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developed were approached in such a way that the concepts of pesticides and solutions 
in the discipline of physical chemistry could help the students in the classroom learning 
and also bring them a greater social, environmental and environmental awareness. 
also the risks of using pesticides in food and home gardens.
KEYWORDS: Pesticides; Solutions; Chemistry teaching.

1 |  INTRODUÇÃO

Os agrotóxicos são utilizados no Brasil desde a década de 60 quando houve 
um aumento da atividade agrícola no país. Apesar de estar ligado a um avanço 
para o meio rural, sua utilização é responsável por problemas graves à saúde e 
ao meio ambiente (SILVA et. al, 2005). O Brasil desponta como um dos maiores 
consumidores de defensivos agrícolas no mundo (CARNEIRO, 2015), sendo o maior 
exportador mundial de gado, açúcar, fumo, laranja, carne de frango, café e também 
um dos maiores exportadores de soja. A característica de monocultura do nosso país 
demanda muito da ultilização de agrotóxicos (TEIXEIRA, 2005). 

É de extrema relevância trazer a temática dos agrotóxicos e alternativas ao 
seu uso como tema transversal no ensino de química. Os jovens que vivem nos 
centros urbanos, geralmente não estão familiarizados com as práticas de cultivo 
agrícola e isso pode ofuscar sua percepção de como o uso ostensivo de agrotóxicos 
afeta negativamente o meio ambiente, desde a poluição dos solos, águas e também 
na sua alimentação. O tema favorece ainda a discussão sobre o desenvolvimento 
tecnológico atual e como estão as pesquisas para a busca de maior produtividade e 
qualidade dos alimentos. 

Esse trabalho tem como objetivo relatar a experiência em sala de aula vivenciadas 
pelos bolsistas do Programa Institucional de Iniciação à Docência (PIBID), do curso 
de licenciatura em química do IFRJ- campus Duque de Caxias na abordagem do tema 
agrotóxicos, partindo do conteúdo didático de soluções para uma turma do ensino 
médio técnico integrado do curso de Petróleo e Gás na disciplina fisico-química.  

2 |  METODOLOGIA

Inicialmente foi oferecido aos alunos uvas previamente higienizadas, e após 
isso, foi exposto e debatido com eles como essas frutas ou outros alimentos são 
contaminadas pelo uso de defensivos agrícolas e como esses agrotóxicos influenciam 
na vida da população que consome esses alimentos. Com auxílio de um projetor 
multimidia foi apresentado a história do trágico incidente envolvendo Dewayne 
Johnson, 46 anos, zelador e jardineiro de uma escola na Califórnia que utilizava um 
famoso herbicida facilmente adiquirido em supermercados no Brasil e no exterior, 
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da empresa fabricante e líder na venda de glifosato e sementes resistentes a este 
composto. Essa empresa foi condenada a pagar mais de R$ 1 bilhão em indenização 
ao jardineiro pela descoberta de um câncer em estado terminal associado ao uso do 
herbicida utilizado semanalmente pelo jardineiro (Revista Galileu, 2019). 

Após uma roda de discussão, foi mostrado aos alunos que existem alternativas 
ao uso de agrotóxicos e para isso foi apresentada a alternativa de utilização do 
fitoinseticida Psoraleno (DELEITO, 2008), obtido a partir das folhas da Arruda 
(Ruta graveolens). Foi discutido e mostrado como seria possível a produção desse 
fitoinseticida de modo caseiro e um fitoinseticida foi escolhido como exemplo, pois 
para o ambiente urbano com pequenos jardins, as pragas tais como pulgões e 
cochonilhas são bastante conhecidas e quando questionados aos alunos sobre o 
conhecimento dessas pragas, a resposta foi positiva. Por fim, um outro experimento 
demostrando como um agrotóxico pode contaminar o lençol freático foi apresentado 
de forma simples, com a utilização de um solução aquosa colorida.

Após a contextualização prévia, de extrema importância na área da química 
(BERTON, 2015) pode-se trabalhar os componentes curriculares do conteúdo de 
solução, como por exemplo: cálculos de massa molar, concentração em mol/L e 
g/L, diluições, fator de diluição e conversão de unidades de concentração, a partir 
das fórmulas moleculares do glifosato  e do psoraleno. Foram ainda propostas 
questões contextualizadas como por exemplo, a utilização de diferentes defensivos 
naturais em jardins, fornecendo-se a concentração e volumes necessários por metro 
quadrado (AMARANTE Jr.; SANTOS, 2002). 

Para despertar o interesse dos alunos ainda mais sobre o tema e principalmente 
o aprendizado é de grande importância o uso de atividades de entretenimento 
educativo que buscam envolver os alunos em ações dinâmicas para que se torne 
mais fácil a construção de conhecimento (BROUGERE; 1998). Uma atividade 
lúdica foi elaborada com base em conteúdos específicos de soluções químicas e 
agrotóxicos. O jogo intitulado “Caça ao Tesouro’’ foi confeccionado com cartolina, 
folhas impressas e pequenos adesivos. Os alunos deveriam responder perguntas 
para conseguir dicas e as perguntas ficaram escondidas dentro da Instituição de 
Ensino dos educandos. As dicas conseguidas durante as respostas corretas dadas 
pelos alunos levariam ao lugar da próxima pergunta até o destino final do jogo. 

Essas atividades foram desenvolvidas em quatro aulas com o intuito de 
obter resultados quanto a abordagem do tema e para avaliar como essa proposta 
diferenciada do PIBID ajudou os alunos nas avaliações e compreensão do conteúdo 
foi elaborado um questionário para uma análise qualitativa, em que os alunos 
pudessem expressar suas opiniões quanto a aula em perguntas abertas e fechadas. 
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3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Durante a discussão sobre os agrotóxicos, os alunos demostraram 
conhecimentos prévios sobre o tema, indicando em suas falas os benefícios e 
malefícios à saúde e ao meio ambiente, porém com muitos saberes populares e 
poucos saberes científicos. Eles também mostraram desconhecer à legislação sobre 
o assunto e dos órgãos públicos reguladores.  É notório que os estudantes precisam 
adquirir mais conhecimento sobre o tema e isso pode ser feito com mini cursos e 
palestras com essa temática nas semanas científicas que ocorrem na instituição de 
ensino que eles estudam.  

Em relação ao questionário aplicado, ao total oito perguntas foram feitas. As 
primeiras seis perguntas eram objetivas e seguem abaixo:

1- Durante a aula foi mostrado o que é agrotóxico, seus benefícios e malefícios, 
você conseguiu compreender esse assunto? E Para essa pergunta todos 
os alunos responderam positivamente.

2-Foi demonstrado um experimento em que os agrotóxicos podem contaminar 
os lençóis freáticos. O experimento ajudou na percepção de contaminação 
de lençóis freáticos? 

3-Foi apresentado o caso da empresa Monsanto em que um jardineiro 
descobriu um câncer causado pelo produto Glifosato. Como você avalia 
essa abordagem? 

4-Como uma alternativa ao agrotóxico foi apresentado uma receita caseira 
feita a partir das folhas da Arruda. Como você avalia esse uso alternativo 
ao agrotóxico? 

5-Como você avalia a utilização do tema agrotóxicos para trabalhar conteúdos 
de soluções químicas?

6-Ao final foi proposta uma atividade de caça aos tesouros, que teve como 
objetivo ensinar o conteúdo de soluções, utilizando agrotóxicos. Como 
você avalia essa atividade?

Os resultados das respostas para as perguntas 2 a 6 encontram-se no grafico 
abaixo:



O Ensino Aprendizagem face às Alternativas Epistemológicas Capítulo 7 53

Gráfi co 1: Respostas obtidas do questionário
Fonte: Os autores

Para completar o questionário de avaliação, duas perguntas abertas foram 
utilizadas após a aplicações das avaliações sobre o tema soluções afi m de avaliar 
a qualidade da aula e de como foram trabalhados os conteúdos. As perguntas e 
respostas que mais apareceram foram selecionadas e estão mostradas a seguir.

Pergunta 7: ‘’A aula de agro soluções ajudou nas avaliações? Se sim, de que 
maneira?’’ 

Respostas selecionadas: “Sim. Pois como foi uma aula diferenciada, me ajudou 
a lembrar das coisas que nós aprendemos em sala.” 

“Sim. Pois a forma de explicação foi um pouco diferente e isso ajuda a 
compreender melhor o conteúdo.”

Pergunta 8: ‘’Houve aspectos negativos na aula em que podemos melhorar? 
Se sim, quais?’’

Respostas selecionadas:  “Sim, abordagens de mais alguns exemplos.” 
“Pelo meu ponto de vista, foi bom e gostei muito.” 
“ Gostaria de mais aulas assim.”
Vale ressaltar que a atividade proposta “Caça ao Tesouro” despertou grande 

competitividade aos participantes e nessa atividade eles puderam exercitar muitos 
conceitos sobre soluções e seus cálculos químicos.
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4 |  CONCLUSÃO

A partir das respostas obtidas fica claro que foi possível chamar a atenção do 
aluno para uma nova proposta de ensino do tema escolhido e quando os alunos 
foram desafiados a resolver as questões do jogo eles se esforçaram bastante e 
trabalharam em equipe, sendo os transmissores de conhecimento um dos outros. O 
papel investigativo e sua função pedagógica em auxiliar o aluno na compreensão dos 
fenômenos químicos é de extrema importância (SANTOS; SCHNETZLER, 1996). 

O conteúdo, tema e atividade foram abordados e explicados de maneira que 
os conceitos de agrotóxicos e soluções na disciplina de físico-química pudessem 
auxiliar os alunos no aprendizado em sala de aula e ainda levar a eles uma maior 
conscientização social, ambiental e também dos riscos da utilização de agrotóxicos 
em alimentos e jardins domésticos, cumprindo um dos objetivos propostos nesse 
trabalho de acordo com as relações de ciência, tecnologia, sociedade e ambiente 
(CTSA) (Santos, 2007).  

Identificamos ainda a possibilidade de explorar o tema agrotóxicos e alternativas 
ao seu uso no conteúdo de soluções tanto na área técnica quanto no ensino médio 
regular de escolas públicas e particulares, pois aproximar os conteúdos teóricos à 
praticidade do cotidiano é uma excelente alternativa para uma melhor compreensão 
de assuntos de difícil assimilação. Auxiliando os alunos a terem maior conscientização 
social, ambiental e dos riscos de usar alguns produtos que prejudicam a saúde e o 
meio ambiente. 
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