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APRESENTACAO

A competéncia técnica aliada a responsabilidade social e ambiental é
imprescindivel para uma atuac&o profissional com exceléncia em determinada
atividade ou funcdo. Nas Ciéncias Agrarias, esta demanda tem ganhando destaque
em func&o do crescimento do setor nos ultimos anos e da grande necessidade por
profissionais tecnicamente qualificados, com conhecimentos e habilidades sélidas na
area com vistas a otimizacdo dos sistemas produtivos. E importante ressaltar, ainda,
gue a atuacao com uma o6tica social e ambiental sdo extremamente importantes para
o desenvolvimento sustentavel das atividades voltadas as Ciéncias Agrarias.

Neste sentido, surgiu-se a necessidade de idealizacao desta obra, “Competéncia
Técnica e responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias”, que foi
estruturada em dois volumes, 1 e 2. Em ambos os volumes sao tratados estudos
relacionados a caracterizagcao e manejo de solos, otimizacao do desenvolvimento de
plantas, producéo de alimentos envolvendo técnicas inovadoras, utilizacao de residuos
de forma ecologicamente sustentavel, dentre outros assuntos, visando contribuir com
o desenvolvimento das Ciéncias Agrérias.

Agradecemos a contribuicdo dos autores dos diversos capitulos que compde
a presente obra. Desejamos ainda, que este trabalho possa informar e promover
reflexbes significativas acerca da responsabilidade social e ambiental associada as
competéncias técnicas voltadas as Ciéncias Agrarias.

Julio César Ribeiro
Carlos Antbnio dos Santos
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CAPITULO 8

CRESCIMENTO EM PLANTAS JOVENS DE CRAMBE
(Crambe abyssinica Hochst) EM FUNCAO DA IDADE

Data de aceite: 03/01/2020

Ismael de Jesus Matos Viégas
Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA),

Capanema - PA.

Dagila Melo Rodrigues
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RESUMO: O crambe além de ser uma planta
de cobertura apresentar inUmeras vantagens
econbmicas, tendo em vista que é uma cultura
com potencial bioenergético e pouco se conhece
do seu comportamento sobre seu crescimento e
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estado nutricional em solos da Amazdnia. Este
trabalho tem como objetivo avaliar crescimento
e comportamento nutricional em plantas de
crambe em Latossolo Amarelo textura média.
O estudo foi conduzido em casa de vegetacao
da Universidade Federal Rural da Amazénia.
O delineamento experimental foi em blocos
inteiramente casualizados (DIC), com seis
tratamentos 15, 30, 45, 60, 75 e 90 DAP com
seis repeticdes. Foram avaliadas as variaveis
de crescimento altura da planta, didmetro
do caule, numero de ramos, e de folhas,
cumprimento e largura das folhas, massa seca
das folhas, caule + ramos, raizes e total. A
biometria e a massa seca do crambe mostraram
os periodos onde a planta responde os maiores
desenvolvimentos, quando adubadas com
tendo respostas
maximas aos 67 dias apds plantio com base na

macro e micronutrientes,

massa seca total. Dentre os macronutrientes
fundamentais para o desenvolvimento de
crambe que com teores mais adequados, tem-
se 0 K e Ca, os quais promoveram interacao
com outros nutrientes entre as diferentes partes
da planta, tais como, o KCar (potassio e calcio
na raiz), Car (calcio na raiz), CaMncr (interacao
de calcio e manganés em caule + ramos).
Quanto aos teores de micronutrientes, a planta
de crambe ndo se mostrou exigente, dando a
entender que se desenvolvem bem com baixos
teores desses nutrientes.
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PALAVRAS-CHAVE: Plantas de cobertura, nutricao mineral.

GROWTH OF YOUNG CRAMBE PLANTS (Crambe abyssinica hochst) IN
FUNCTION OF AGE

ABSTRACT: The crambe besides being a cover plant has numerous economic
advantages, considering that it is a crop with bioenergetic potential and little is known
about its behavior on its growth and nutritional status in Amazonian soils. The objective
of this work was to evaluate growth and nutritional behavior in crambe plants in Yellow
Latosol medium texture. The study was conducted in a greenhouse of the Federal
Rural University of Amazonia. The experimental design was completely randomized
blocks with six treatments 15, 30, 45, 60, 75 and 90 DAP with six replications. The
following variables were evaluated: plant height, stem diameter, number of branches
and leaves, leaf length and width, leaf dry mass, stem + branches, roots and total. The
biometrics and dry mass of crambe showed the periods where the plant responds the
greatest development when fertilized with macro and micronutrients, having maximum
responses at 67 days after planting based on total dry mass. Among the macronutrients
fundamental for the development of crambe that with more adequate contents are K
and Ca, which promoted interaction with other nutrients between different parts of the
plant, such as KCar (potassium and calcium in the root). Car (root calcium), CaMncr
(interaction of calcium and manganese in stem + branches). As for micronutrient
contents, the crambe plant was not demanding, suggesting that they grow well with
low levels of these nutrients.

KEYWORDS: Cover plants, mineral nutrition.

11 INTRODUCAO

O uso de plantas de cobertura nas areas de cultivo vem aumentando nas ultimas
décadas. E provavel que essa pratica esteja relacionada & cobertura e protecdo do
solo para resisténcia dos intemperes e reducao da baixa fertilidade. O crambe é uma
cultura de cobertura cultivada em grandes areas entre os periodos de vazio sanitario
qgue perduram entre um cultivo e outro, com o intuito também de n&o deixar as areas
desprotegidas, tanto de ervas daninhas quanto de altas precipitacdes pluviométricas.
No entanto, pouco se sabe sobre é o seu potencial energético, ja que € uma das
culturas oleaginosas com grandes possibilidades de participar da cadeia produtiva de
biocombustiveis.

O crambe apresenta-se como uma excelente alternativa para a rotagao de
culturas com grande potencial de expansdo em boa parte do cerrado brasileiro,
ndo competindo com as culturas principais e as alimentares, e tendo seu cultivo
totalmente mecanizado com equipamentos utilizados em outros cultivos, como na soja,
utilizando as mesmas estruturas (semeadoras, colhedoras, armazéns) (ROSCOE e
DELMONTES, 2008). Além de proporcionar beneficios através da cobertura verde,
ainda dar alternativas para o produtor rural, que segundo Oplinger et al. (2000) o
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Oleo pode ser extraido da semente para fabricacao de lubrificantes industriais, filmes
plasticos, nylon, adesivos, isolamento térmico e outros.

Devido sua importancia, é relevante o estudo de praticas de fertilidade para
uma boa nutricdo do crambe, tendo em vista que de acordo com Broch & Roscoe
(2010) é uma cultura que apresenta um sistema radicular sensivel ao aluminio toxico,
necessitando para o seu desenvolvimento de um perfil de solo bem corrigido com
baixos teores de aluminio trocaveis e bons teores de bases, tais como Ca?*, Mg?*e K+,
as quais podem ser corrigidas com a pratica da calagem para elevagéao dos valores
de pH do solo, além da aplicacao de fertilizantes quimicos, tais como macro e micro
nutriente.

Dessa forma este trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento
morfologico da planta de crambe através das caracteristicas biométricas e producéo
de massa seca durante o ciclo vegetativo da cultura, assim como os teores de macro
e micronutrientes ao longo do ciclo de vida da cultura, avaliando quais nutrientes
guimicos a planta possui maiores exigéncias nutricionais com o decorrer da idade.

2| MATERIAL E METODOS

Local do experimento

O experimento foi instalado no Campus da Universidade Federal Rural da
Amazénia, no Municipio de Capitdo Pogo, Para, cujas coordenadas geograficas sao:
Latitude 1° 44’ 47” Sul e Longitude 47° 3’ 57” Oeste, a 73 m de altitude. O clima da
regido é do tipo Ami segundo classificacdo de Képpen.

Substrato utilizado e determinacao quimica no inicio do experimento

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Amarelo, textura
média. Foram retiradas amostras simples para formar uma amostra cujos resultados
foram: MO= 7,86 g kg; pH agua= 4,9; P = 3 mg dm?; K= 15 mg dm?; Na= 8 mg dm3;
Ca= 0,6 cmol_ dm?; Ca+Mg= 0,8 cmol_ dm?; Al= 0,8 cmol_dm?; H+Al= 3,96 cmol_dm?.

Calagem e adubacao do experimento

A calagem foi realizada pelo método de saturagéo por bases sendo a necessidade
desejada de 50% de saturacdo. A adubacao mineral foi realizada com suas respectivas
doses e fontes: N=100 mg kg™ de solo — uréia; P = 50 mg kg de solo — NaH,PO,; K =
90 mg kg de solo — cloreto de potassio; S = 7,5 mg kg™ de solo — sulfato de s6dio; B
= 0,5 mg kg de solo — acido bérico; Cu = 0,3 mg kg™ de solo — sulfato de cobre; Mn =
0,3 mg kg'de solo — sulfato de manganés; Zn = 0,5 mg kg™ de solo — sulfato de zinco.
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Analise quimica do solo no final do experimento

Apos a calagem, no final do experimento foram feitas as analises quimicas do
solo, tais como: MO = 21,29 g kg-'; pH em agua = 5,9; P =4 mg dm?; K =15 mg dm?;
Ca = 1,3 cmol, dm?; Ca + Mg = 2,3 cmol_dm?; Al = 0,1 cmol_ dm® e H + Al = 2,64
cmol dmé,

Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em vasos com capacidade para 5 kg de solo, onde
foram semeadas 4 sementes por vaso, fazendo-se o desbaste e deixando apenas duas
plantas/vaso. O delineamento experimental foi em blocos inteiramente casualizados,
com seis tratamentos 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias apds a emergéncia e seis repeticoes.

Coleta das plantas e peso seco

Em cada idade foram coletados os 6rgéos folhas, caules, ramos e raizes os quais
foram colocados em estufa com circulacéo na temperatura de 70 °C até a obtencao
do peso constante do material vegetal, sendo posteriormente moidas em moinho tipo
Willey visando a anélise quimica de tecido vegetal (MIYAZAWA et al., 1992).

Analise estatistica

Os dados biométricos resultantes da altura da planta (AL), diametro do caule
(DC), numero de ramos (NR), numero de folhas (NF), comprimento da folha (CF) e
largura da folha (LF) e morfoldgicos (massa seca) foram processados estatisticamente
pelos softwares Sisvar 5.6. E para a andlise dos teores de macro e micronutrientes
de forma isolada e suas interac6es nas folhas (f), caule + ramos (cr) e em raizes (r),
utilizou-se o pacote estatistico SPSS IBM Statistcs 22.0 o qual através das técnicas de
componentes principais e correlacdo parcial deu origem aos resultados.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra os comportamentos das plantas de crambe quando cultivadas
sob adubacgao mineral em fung¢éo do ciclo vegetativo da cultura. O diametro do caule
teve um comportamento linear positivo com um coeficiente de determinacao de 90%,
mostrando que a expanséo do caule acompanha o crescimento da cultura. Este fato
pode ser confirmado a partir da altura da planta, em que o coeficiente de determinacéo
com 93% mostra que a planta de crambe apresentou um comportamento linear
ascendente em funcdo da idade. Em virtude disto, torna-se importante ressaltar a
dependéncia desta cultura pela adubag¢ao mineral.

Com um coeficiente de determinacéo de 66% o0 numero de ramos apresentou um
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comportamento quadratico, mostrado que a planta de crambe possui um crescimento
continuo até um determinado periodo do ciclo de vida da cultura, a partir deste, observa-
se um declinio do quantitativo de ramos da espécie, sendo este 6rgao responsavel
pela sustentacdo e arquitetura da planta, assegurando-lhe a deposicdo dos 6rgaos
reprodutivos. Agronomicamente, 0os vegetais tendem a crescer em biomassa vegetal
até a chegada do periodo reprodutivo o qual é acompanhado pela reducdo destes

componentes devido senescéncia da cultura.
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Figura 1. Didmetro do caule (DC), altura da planta (AP), nUmero de ramos (NR), numero de
folhas (NF), comprimento da folha (CP) e largura da folha (LF), em plantas de crambe em
func¢éo da idade.

Isso pode ser comparado com numero de folhas, a qual também apresentou um

comportamento quadratico com o coeficiente de determinacdo de 61%, mostrando
producdo maxima 76 dias apds o plantio (DAP) com 26 folhas por planta. A partir
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deste, tem-se uma decadéncia deste componente do vegetal.

O comprimento e a largura da folha o comportamento foi quadratico com
coeficiente de determinacao de 66% e 61%, em que aos 61 e 63 dias apds a emergéncia
obtiveram um crescimento maximo de 7 e 6 cm, respectivamente. Estas variaveis
sao responsaveis por determinar indice de area foliar das plantas, tendo em vista
gue sdo componentes responsaveis pela absor¢ao da taxa fotossintética, assim como
o principal 6rgao indicador da sintomatologia de deficiéncia e nutricdo mineral dos
vegetais.

A Figura 2 mostra a producéo de massa seca dos componentes das plantas de
crambe em funcgéo do ciclo vegetativo da cultura.
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Figura 2. Massa seca das folhas (MSF), do caule (MSC), dos ramos (MSR), das raizes (MSR) e
total (MST) de planta de crambe, em fun¢éo da idade.
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Observou-se que a producédo de massa seca das folhas foi representada por
uma equacgao quadratica com um coeficiente de determinacéo de 58%. Neste estudo
observou que a planta de crambe obteve uma producédo maxima de massa seca de
1,45 g MS planta™ por volta dos 52 dias apds o plantio (DAP).

Com um coeficiente de determinacdo de 80%, a massa seca de caule foi
representada por um comportamento quadratico, em que se observou que por volta
dos 50 dias ap6s o plantio (DAP) a planta de crambe teve um pico maximo de producéo
de 0,57 g MS planta. Em contra partida a estes resultados, a produgcéo de massa seca
dos ramos obteve um comportamento linear positiva, sendo esta, representada por
um coeficiente de determinacdo de 85%, mostrando que o acumulo de massa seca
acompanha o ciclo vegetativo da cultura.

A producédo de massa seca de raiz obteve um comportamento quadratico com
96% de coeficiente de determinacéo, onde mostrou que por volta dos 60 dias ap0os
o plantio (DAP) a planta de crambe teve um pico maximo de producéo de 0,48 g MS
planta.

Com 96% do coeficiente de determinagdo, observou-se um comportamento
quadratico na producédo de massa seca total, tendo em vista que por volta dos 67 dias
apds o plantio (DAP) a planta de crambe produziu 3,09 g MS planta, sendo, portanto,
um indicativo de maior demanda de nutrientes, os quais devem ser adicionados antes
dessa idade. Observa-se também, que o crescimento da planta de crambe até 30 dias
apos plantio, é lento.

A Figura 3 apresenta as trés dimensdes obtidas para a comparagdo entre os
teores de macronutrientes, onde a opcéo € permitir que as projecdes desses elementos
e suas interacbes possam indicar qual elemento esta mais disponivel na planta de
crambe. Com isso, observa-se que o componente 1 constitui todos os elementos que
a planta necessita para desenvolver o seu ciclo, como o KCar (interacao potassio e
calcio na raiz), Car (calcio na raiz), CaMncr (interacdo calcio e manganés em caules
+ ramos), significando que este resultado da um indicativo preciso dos elementos que
sao fundamentais para a planta e que estdo com bom teores nutricionais na raiz e nos
caules + ramos, além de que o calcio faz parte da lamela média da parede celular, o
manganés é ativador enzimatico e o potassio também.
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Figura 3. Componente rotacionado de macronutrientes e suas interagdes em plantas de
crambe.

No componente 2 da Figura 3, tem-se o nutriente em interacdo com outros e
de forma isolada, caracterizando nesta etapa uma relagcao de desempenho, ou seja,
estdo sendo responsaveis em grau de importancia por desempenhar na planta fungcéao
estrutural. Ao passo que, na dimensao 3 estdo a maioria dos elementos de forma
isolada ou em interacdo com outros elementos, mas que séo tao importantes para
0 desenvolvimento da planta, quanto os outros nutrientes, mas que estdo em doses
minimas e se estivessem em doses 6timas, a planta de crambe seria mais vigosa,
porque elementos quimicos tais como o nitrogénio tem funcao estrutural, fazendo parte
da molécula de clorofila, além de aminoacidos e proteinas, conferindo a planta um bom
desenvolvimento em biomassa vegetal e por consequéncia uma boa produtividade.

O KMgr (interacao potassio e magnésio na raiz) ndo estd com teores adequados
devido a fatores como competicdo, pois quando o potassio e o magnésio estao
presentes no mesmo sitio de um carregador, neste caso, na raiz de crambe, é normal
ocorrer essa interacao, ja que quando o K esta em valores que excede a necessidade
metabdlica da planta, ocorrera um decréscimo nos teores de Mg, o que na nutricdo
mineral se conhece como “inibicdo competitiva”, tendo como consequéncia a queda
de produgao.

Também ocorre a inibicdo competitiva em Ca e Mg na raiz, calcio e manganés em
ramos + caule. Agronomicamente isso € explicado pelo antagonismo entre a interacéo
do Ca/Mgr, uma vez que 0 excesso de um desses macronutrientes inibe o outro. O
Ca promove tanto o alongamento, quanto a divisdo da mitose nas células, assim &
perceptivel a importancia desse elemento mineral no desenvolvimento das raizes das
plantas, o que explica elevados teores do mesmo nas raizes.

Na Figura 4 do componente rotacionado para teores de micronutrientes em
plantas de crambe, caracteriza que ndao houve exigéncia nutricional de elementos pela
planta, por isso 0 componente 1 ndo apresentou nenhuma localizagao de nutriente,
mas o componente 2 faz parte da manuten¢ao dos tecidos da planta, da bioquimica e
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da fisiologia, apresentando grau médio de exigéncia nutricional, como FeMnr, Znf, Cuf,
Fef, FeMnf, FeMnr. O componente 3 tem a maioria dos elementos de forma isolada
ou em interacdo com outros, ou seja, a planta necessita desses micronutrientes, mas
€ capaz de completar o0 seu ciclo se eles ndao estiverem num nivel étimo, ou seja, o0
crambe tem o seu potencial de adaptacao para doses minimas dos mesmos sem
sofrer deficiéncia nutricional, mas se estivessem num nivel 6timo o desempenho da
planta seria melhor. Esses resultados para os micronutrientes mostram que os teores
no solo e os adicionados através da adubacgéo sdo baixos em relagdo a necessidade
da planta.
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Figura 4. Componente rotacionado de micronutrientes e suas interacdes em plantas de crambe,
em funcao da idade.

Analise de correlacéo parcial, cuja finalidade € medir o grau de relacionamento
entre 0s macronutrientes e suas interacdes em relacdo a todas as idades das
plantas de crambe, constam na Figura 5. No enfoque da analise, observa-se que o
relacionamento mais forte é entre KCar (interacao de potassio e calcio na raiz), Car
(célcio na raiz) e CaMncr (interacdo entre céalcio e manganés em caule + ramos), ao
passo que os demais relacionamentos séo fracos, dando indicios que as plantas de
crambe ndo séo exigentes em relagao aos outros nutrientes.
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crambe, em funcéo da idade.

A biometria e a massa seca do crambe mostraram periodos onde a planta
responde commelhordesenvolvimento, quando cultivadas com macro e micronutrientes,
tendo maiores respostas é aos 67 dias ap6s plantio.

Os macronutrientes K e Ca estao com teores adequados nas plantas de crambe,
0s quais promoveram interacdo com outros nutrientes entre as diferentes partes da
planta, tais como, o KCar (potéassio e calcio na raiz), Car (calcio na raiz), CaMncr
(interacao de célcio e manganés em caule + ramos).

Os micronutrientes na planta de crambe ndo se mostraram exigente, dando a

entender que se desenvolvem bem na auséncia desses elementos.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas

Ciéncias Agrarias 2

Capitulo 8




51 AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Grupo de Estudos de Nutricdo de Plantas e Fertilidade
do Solo da Amazdnia (GENFA) da Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA),
Campus de Capanema pela colaboragao da pesquisa.

REFERENCIAS

BROCH, D. L.; ROSCOE, R. Fertilidade do solo, adubacéo eNnutrigéo do crambe. In:FUNDAQAO
MS. Tecnologia e producdo: crambe 2010. Maracaju: FUNDACAO MS, v. 1, p. 22-36, 2010.

MIYAZAWA, M.; PAVAN, M. A.; BLOCH, M. de F. M. Andlise quimica de tecido vegetal. Londrina:
lapar, 1992. 17p. (lapar. Circular, 74).

OPLINGER, E. S.; OELKE, E. A.; KAMINSKI, A. R.; PUTNAM, D. H.; TEYNOR, T. M.; DOLL, J. D;
KELLING K.A.; DURGAN B.R.; NOETZEL, D. M. Crambe: alternative field crops manual. University
of Minnesota, St. Paul, MN. 1991.

ROSCOE R, DELMONTES, AMA. Crambe é nova opcao para biodiesel. Agrianual. Sao Paulo:
Instituto FNP, p. 40-41, 2008.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Capitulo 8

Ciéncias Agrarias 2



SOBRE OS ORGANIZADORES

Julio César Ribeiro - Doutor em Agronomia (Ciéncia do Solo) pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ); Mestre em Tecnologia Ambiental pela
Universidade Federal Fluminense (UFF); Engenheiro Agrébnomo pela Universidade
de Taubaté-SP (UNITAU); Técnico Agricola pela Fundacdo ROGE-MG. Possui
experiéncia na area de Agronomia com énfase em ciclagem de nutrientes, nutricdo
mineral de plantas, cultivos em sistemas hidropdnicos, fertilidade e poluicdo do solo,
e tecnologia ambiental voltada para o aproveitamento de residuos da industria de
energia na agricultura. E-mail para contato: jcragronomo@gmail.com

Carlos Antdnio dos Santos - Engenheiro Agrénomo formado pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Seropédica-RJ; Especialista em Educacao
Profissional e Tecnoldgica pela Faculdade de Educacdo Séo Luis, Jaboticabal-SP;
Mestre em Fitotecnia pela UFRRJ. Atualmente &€ Doutorando em Fitotecnia na mesma
instituicdo e desenvolve trabalhos com énfase nos seguintes temas: Produgao Vegetal,
Horticultura, Manejo de Doencas de Hortali¢cas. E-mail para contato: carlosantoniokds @
gmail.com

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas
P Spons = Sobre os Organizadores m
Ciéncias Agrarias 2



INDICE REMISSIVO

A

Acidentes 182, 183, 184, 185, 186, 187

Adubos verdes 89, 90, 95, 96, 97

Agricultura familiar 29, 40, 46, 146, 159, 160, 161, 162, 163, 169, 170

Agua 2,3, 21, 29, 31, 34, 40, 41, 48, 52, 55, 63, 67, 68, 81, 84, 112, 123, 131, 132, 140, 141,
147, 148, 149, 150, 151, 154, 156, 190, 191, 198, 218

Alergia 129, 130, 136

Alimento funcional 122

Amildceas 103, 104

Animais 19, 111, 114, 115, 123, 166, 167, 170, 171, 172,173, 174,175, 176, 177, 178, 179, 180,
181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 211
Arroz 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 36, 38, 39, 41, 43, 44, 45, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137

Atributos fisico-quimicos 1, 2, 3,9, 18, 21, 22

Cc

Campos sulinos 109, 110, 111, 113, 115, 116, 119, 120, 121

Citrullus lanatus 28

Consumo 54, 80, 129, 130, 136, 146, 155, 156, 157, 158, 165, 180, 182, 183, 184, 186, 187,
189, 191, 193, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 204, 220

D
Diabrotica speciosa 89, 90, 92, 93, 95, 97
E

Entomofauna 89, 90, 91, 96
Estratégia 47, 48, 190
Evapotranspiracao 48, 49, 50
Extrato vegetal 129, 132, 133

F

Fertilidade do solo 10, 11, 12, 13, 16, 22, 24, 26, 64, 78, 108, 208
Fertilizacdo 18, 80, 222

Fibras 122, 123, 124, 127, 162

Floresta secundaria 1, 3, 217

G

Gerenciamento da propriedade rural 159, 161, 164, 169
Granulometria 1, 3, 5, 6, 9, 84

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 2



H
Hortalicas 29, 39, 40, 43, 44, 45, 80, 81, 87, 88, 108, 136, 223
I

Inhame 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 143
Intolerancia 129, 130, 136

Ipomoea batatas 103, 104, 108

Irrigagao 41, 47, 48, 51, 52, 55, 64

M

Manejo de campo nativo 109
Mata natural 11, 13
Melhoramento 53, 80, 87, 103, 105, 112, 119

N

Nutricao mineral 66, 70, 72, 223
o

Olericultura 80, 87, 88, 108

P

Pastagem 2, 11, 13, 14, 15, 20, 24, 190, 202, 207, 210, 211, 213, 214, 215, 216, 217, 220
Pecuaria sustentavel 109, 110

Pedologia 1

Pescado 122, 123, 139, 141, 142

Pimenta-do-reino 11

Plantas de cobertura 23, 66, 95, 97

Porta-enxerto 80, 81, 87

Produgcéo 12, 14, 18, 19, 20, 23, 24, 26, 28, 29, 32, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 44, 45, 46, 47,
48, 49, 51, 54, 55, 56, 63, 67, 69, 70, 71, 72, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 87, 88, 90, 94, 95, 97,
102, 103, 104, 105, 107, 108, 110, 111, 112, 114, 115, 118, 119, 120, 122, 123, 130, 133, 139,
146, 147, 148, 150, 153, 155, 156, 158, 160, 162, 164, 165, 167, 168, 170, 181, 189, 190, 193,
196, 199, 202, 203, 206, 210, 211, 215, 219, 220, 222, 223

Produto carneo 122, 123

R

Residuos 8, 14, 23, 25, 27, 28, 29, 36, 37, 38, 39, 40, 43, 91, 131, 190, 214, 221, 223
Residuos industriais 38, 39, 40, 43

S

Servicos ecossistémicos 109, 111, 113, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121
Sistemas de Informacdes Gerenciais 159, 162, 163, 167, 169, 170
Sistemas sustentaveis 18, 19

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 2



Solanacea 80

Solo 2,3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 40, 44, 48,
55, 56, 63, 64, 66, 67, 68, 73, 78, 81, 84, 90, 91, 93, 95, 103, 105, 106, 107, 108, 110, 112, 114,
115, 116, 164, 192, 207, 208, 209, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 221, 222, 223
Substratos 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 67, 81, 84

U

Utetheisa ornatrix 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 2



Atena

LEditora

2020





