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APRESENTACAO

A colecao “Universidade, Sociedade e Educacao Basica: interseccdes entre o
ensino, pesquisa e extensdao” — contendo 52 artigos divididos em 2 volumes — traz
discussdes pontuais, relatos e reflexées sobre acdes de ensino, pesquisa extensao
de diversas instituicdes e estados do pais. Essa diversidade demonstra o importante
papel da Universidade para a sociedade e o quanto a formacéo e os projetos por ela
desenvolvidos refletem em acbes e proposituras efetivas para o desenvolvimento
social.

Didlogos sobre a formacao de docentes de quimica e o ensino de quimica na
Educacao Basica iniciam o volume |, composto por 26 textos. Sao artigos que discutem
sobre esse ensino desde a educacéo infantil, perpassando por reflexdes e questdes
pertinentes a formacao de docentes da area — o que pensam os licenciados e o olhar
sobre polos de formagdo, bem como, o uso de diferentes recursos e perspectivas
para o ensino. A esses primeiros textos, na mesma perspectiva de discussao sobre
formas de ensinar, seguem-se outros sobre o ensino de matematica, geografia e
ciéncias, tendo como motes para dessas discussdes a ludicidade, interatividade,
interdisciplinaridade e ensino a partir do cotidiano e da localidade. Dando sequéncia,
o volume | também traz artigos que apresentam trabalhos com abordagens
inovadoras para o0 ensino para pessoas com deficiéncias, com tabelas interativas,
recursos experimentais e a transformacéo de imagens em palavras, favorecendo a
inclusdo. Fechando o volume, completam esse coletivo de textos, artigos sobre o
comprometimento discente, a superagao do trote académico, o ensino de sociologia
na atualidade, a relacéo da velhice com a arte, discussdes sobre humanidade, corpo
€ emancipacao, e, entre corpo e grafismo.

Composto por 26 artigos, o volume Il inicia com a apresentacéo de possibilidades
para a constituicdo de parceria entre instituicoes de ensino, aplicabilidade de
metodologias ativas de aprendizagem em pesquisas de iniciacao cientifica, a produc¢ao
académica na sociedade, a sugestdo de atividades e estruturas de ambientes
virtuais de aprendizagem e o olhar discente sobre sua formacéo. Seguem-se a estes,
textos que discutem aspectos histéricos e de etnoconhecimentos para o trabalho
com a matematica, como também, um rol de artigos que, de diferentes perceptivas,
abordam acbes de ensino, pesquisa e extensao nos cursos de engenharia e de
ciéncias na perspectiva da interdisciplinaridade. Contribuicdo para a sociedade é
linha condutora dos demais textos do volume Il que apresentam projetos que versam
sobre estratégias para o combate ao mosquito da dengue, inertizacdo de residuo
de barragem em material ceramico, protétipo de automacao de estacionamento,
producédo de sabao ecolbgico partir da reciclagem do 6leo de cozinha, sistema
fotovoltaico suprindo uma estacao radio base de telefonia celular, e, o controle digital



de conversores.

Convidamos o leitor para navegar por esses mares de leituras com tons e
olhares diversos que apresentam o que as universidades estao discutindo, fazendo
e apresentando a sociedade!

Adriana Demite Stephani
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CAPITULO 10

OLIMPiAPA BRASILEIRA DE MATEMATICA DAS
ESCOLAS PUBLICAS (OBMEP): INSTRUMENTO DE

Data de aceite: 13/01/2020

Tiago Eutiquio Lemes Santana
Académico do Curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal de Rondénia —
Campus Cacoal

Cacoal - Rondo6nia
Eder Regiolli Dias

Docente do Instituto Federal de Rondbnia —
Campus Cacoal / Coordenador de Area do PIBID

Cacoal - Rondbnia
Silvia Pereira Domingues
Docente da Escola Estadual de Ensino

Fundamental e Médio Aurélio Buarque de Holanda
Ferreira / Supervisora do PIBID.

Cacoal - Rondbnia

RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo
apresentar o relato de experiéncia vivenciado
por um académico do curso de Licenciatura
em Matematica do IFRO — Campus Cacoal,
bolsista do Programa de Institucional de Bolsas
de Iniciagcdo a Docéncia — PIBID, as atividades
foram desenvolvidas na Escola Estadual
Aurélio Buarque de Holanda Ferreira situada
no municipio de Cacoal, estado de Rondénia.
As atividades aqui relatadas tém como publico
alvo, alunos de sexto e sétimo ano do ensino
fundamental com objetivo de prepara-los para
participacdo na segunda fase da OBMEP.

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemologicas

INCLUSAO SOCIAL

Faz parte deste relato os procedimentos
metodoldgicos utilizados para um melhor
ensino-aprendizagem. A construcao e aplicagao
de materiais concretos se fazem presentes
na resolucdo dos problemas dessa olimpiada
na busca de um melhor entendimento, os
resultados alcancados serédo aqui elencados.
Dessa forma, esse relato podera servir como
uma base para os proximos participantes que
desejam compor a equipe de bolsistas do PIBID
e trabalhar com a resolucéo de problemas da
OBMEP.

PALAVRAS-CHAVE: Olimpiada,

Concretos, OBMEP, PIBID

Materiais

BRAZILIAN PUBLIC SCHOOL MATHEMATICS
(OBMEP): SOCIAL INCLUSION INSTRUMENT

ABSTRACT: The present work aims to present
the experience report by an academic from the
Mathematics Degree course of IFRO - Campus
Cacoal, scholarship student of the Institutional
Program for Teaching Initiation Scholarships -
PIBID, the activities were developed at the state
school Aurélio Buarque de Holanda Ferreira
located in the municipality of Cacoal, state
of Rondbnia. The activities reported here are
aimed at sixth and seventh grade students in
order to prepare them for participation in the
second phase of OBMEP. This report is part of
the methodological procedures used for better

Capitulo 10




teaching and learning. The construction and application of concrete materials are
present in solving the problems of this Olympics in search of a better understanding, the
results achieved will be listed here. This report can then serve as a basis for upcoming
participants wishing to compose the Pibid fellowship team and work on OBMEP problem
solving.

KEYWORDS: Olympics, Concrete Materials, OBMEP, PIBID.

11 INTRODUGCAO

Por meio do presente relato, sera mostrado alguns materiais que foram
produzidos e utilizados pelo académico bolsista do PIBID nas aulas de treinamento
oferecida a alunos do ensino fundamental da escola estadual Aurélio Buarque de
Holanda Ferreira classificados para fazer a segunda fase da Olimpiada Brasileira
das Escolas Publicas - OBMEP, buscando assim novas metodologias que visam
aumentar o desempenho deles na prova dessa olimpiada e consequentemente nas
provas da escola também.

A OBMEP é realizada pelo Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada
(IMPA) com o apoio da Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e promovida
com recursos do Ministério da Educacéo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagbes e Comunicacdes (MCTIC). As provas dessa olimpiada estéo divididas
em 3 niveis de resolucdo de problemas matematicos, cada nivel apresenta duas
fases: a primeira fase é uma prova objetiva (multipla escolha) que contém vinte
questoes, tal prova é disputada por todos os alunos das escolas que se inscreveram
na OBMEP, sendo que 5% dos alunos de cada nivel que obtiveram maior nota da
escola sdo selecionados a participarem da segunda fase realizada através de uma
prova discursiva contendo 6 questdes, nessa Ultima sédo revelados os premiados da
competicdo. E sobre a preparacdo para a segunda fase que nortearemos esse relato

de experiéncia.

2| FUNDAMENTACAO TEORICA

Os alunos que conquistam medalha na OBMEP séao convidados a participarem
do Programa de Iniciagao Cientifica Junior da OBMEP (PICjr), que é realizado por
meio de uma rede nacional de professores, em polos espalhados pelo pais com
aulas presenciais ou caso o aluno resida distante de um polo podera participar desse
programa por meio do férum virtual. Os medalhistas que ja fizeram o PIC mais de
duas vezes e tiveram pelo menos uma participacao no nivel 3, tem a oportunidade
de participar do Programa Mentores OBMEP que oferece aulas com professores
universitarios sobre conteudos que envolvem matematica. Outros programas
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ofertados por meio dessa Olimpiada sao: Preparacdo Especial para Competi¢cdes
Internacionais (PECI), cujo objetivo é preparar os medalhistas para competicoes
de matemaética a nivel internacional; Programa Olimpico de Treinamento Intensivo
(POTI) que oferece cursos de treinamento focado em competicdes matematicas, e a
Bolsa Instituto TIM-OBMEP que proporciona ajuda financeira a jovens medalhistas
que optam por cursar uma universidade em uma das seguintes areas: Astronomia,
Biologia, Computagdo, Economia, Engenharia, Estatistica, Fisica, Matematica,
Medicina e Quimica.

Diante de tantos programas ofertados pela OBMEP, nao é dificil imaginar a
revolugdo na vida de um estudante quando premiado por esta olimpiada, pois de
acordo com GOES (2017, p.18, grifo nosso) “Os Alunos que conseguem figurar
numa olimpiada de matematica ndo conquistam apenas medalhas ou mengdes
honrosas, conquistam oportunidades de vencer na vida”. Assim, ao incentivar
a OBMEP estamos promovendo oportunidades de grande importéncia para o
crescimento dos alunos como cidadaos e futuros profissionais, entretanto, apenas
a oferta de programas pela OBMEP né&o é o suficiente; é preciso que os alunos
conhecam esses programas e as oportunidades para se dedicarem com empenho
na realizagdo das provas, desta forma se faz necessario um engajamento maior da
escola, conforme destaca o Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos (CGEE) (2011)

Apenas a participacdo dos alunos na olimpiada néo o influencia a gostar ou estudar
mais a matematica, dal se faz necessarias acdes e intervencdes para o incentivo
desse aluno na superacédo dos problemas de aprendizagem. (CGEE, 2011, p.55).

O treinamento para essa Olimpiada pode também melhorar o desempenho dos
alunos nas provas da escola, pois a OBMEP envolve os conhecimentos adquiridos
em sala de aula de modo diferenciado, sendo que a competicdo em geral é bem
mais dificil que as provas da escola, desse modo quando o aluno é treinado para
fazer uma prova mais complexa é evidente que seu desempenho nas provas da
escola ira aumentar, conforme Carneiro:

E um principio simples: duas pessoas vao participar de uma corrida de 3km. Um
deles treina exatos 3 km todo dia, enquanto o outro treina 5 km. No dia da corrida
quem vai sentir mais facilidade? Ao treinar para fazer uma prova mais dificil, o
seu rendimento nas provas do colégio vai certamente aumentar. (CARNEIRO,2004,

p.12)

Mas como trabalhar com os alunos uma matematica mais dificil do que aquela
que eles estdao acostumados? Sendo que nesta muitos ja possuem dificuldades. Uma
das alternativas é criar e utilizar materiais manipulaveis construidos especialmente
para as questbes da OBMEP, onde o aluno pode visualizar o que esta acontecendo
e desse modo desenvolver estratégias e organizacao para resolucao de problemas,
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pois por meio da manipulacdo de objetos se torna mais facil & compreenséo de
temas considerados abstratos, como destaca Lorenzato:

E muito dificil, ou provavelmente impossivel, para qualquer ser humano caracterizar
espelho, telefone, bicicleta ou escada rolante sem ter visto, tocado ou utilizado
esses objetos. Para as pessoas que ja conceituaram esses objetos, quando ouvem
0 nome do objeto, sem precisarem dos apoios iniciais que tiveram dos atributos;
tamanho, cor, movimento, forma e peso. Os conceitos evoluem com o processo de
abstracao; a abstracéo ocorre pela separacao. (LORENZATO, 2006, p.22)

Além, de que se queremos despertar o interesse genuino dos alunos pela
matematica, devemos buscar alternativas que deixem as aulas mais interessantes
e palpaveis, mostrando aos alunos que a matematica nao se reduz a apenas papel
e lapis.

3 | MATERIAIS E METODOS

As atividades foram desenvolvidas na escola estadual Aurélio Buarque
de Holanda Ferreira por meio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacédo
a Docéncia — PIBIB no municipio de Cacoal, estado de Rondénia. Através da
resolucdo de problemas de provas antigas da OBMEP, inicialmente selecionamos
0s problemas por assunto, como por exemplo, problemas de area, de fracdes, de
sequéncias, de contagem entre outros, apds a selecdo e preparagao, realizamos
uma explicacao sobre o0 assunto escolhido e iniciavamos a resolugcéao dos problemas.
No inicio pretendiamos trabalhar apenas com quadro e canetao, entretanto diante
das dificuldades apresentadas pelos alunos na resolugédo e na compreensédo dos
problemas da OBMEP, se tornou necessario a construcdo de materiais concretos
para que fossem possiveis a visualizacdo do que estava acontecendo em cada
problema.
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2)(OBMEP 2006-F2N1Q5) Diadorim, Mimita e Riobaldo dividiram todo o contetido de uma garrafa de suco
em trés copos iguais, enchendo metade do copo de Diadorim, um terco do copo de Mimita e um quarto do

copo de Riobaldo.

(a) Como cada um queria um copo cheio de suco, eles abriram outras
garrafas iguais a primeira até encher completamente os copos. Quantas

garrafas a mais eles tiveram que abrir?

(b) Se o suco de uma garrafa tivesse sido dividido igualmente entre eles, que A

fracao de cada copo conteria suco

Figura 01: Questdo da OBMEP — segunda fase, Nivel 02, 2006 (Fragéo).

Fonte: Os autores

No problema da Figura 01, notamos que no come¢o o0s alunos tiveram
dificuldades para entender como seria feita a distribuicdo do suco em cada copo,
contudo com apresentacdo do material concreto de apoio, eles puderam ver na
pratica o significado de somar fracbes, sendo que isso 0s ajudou na criacdo de
caminhos para a solu¢do do problema. Outra questéo que foi interessante devido a
construcao de materiais concretos esta representada a seguir na figura 02:

1) (OBMEP 2007 - F2N1Q4) A professora da Dorinha passou para seus alunos um questiondrio com duas
perguntas: (1) “Vocé come peixe?” e (2) “Vocé come verdura?”. Todos os alunos responderam as duas
perguntas e a professora, depois de ler as respostas, calculou as fragdes: 3

numero de alunos que comem peixe 13 e numeroc de alunos que comem verdura 5
total de alunos 18 total de alunos 12

(a) Ajude a professora, completando a tabela com as fracdes que estdo faltando.

peixe | verdura
: 13 5
sim | — —_
18 12
néo

(b) Observando a tabela, Dorinha afirmou que havia alunos que comiam tanto peixe como verdura. Explique
como ela chegou a essa conclusdo.

(c) Analisando os questiondrios, a professora notou que todos os alunos que comem verdura também come
peixe e que 22 alunos comem peixe mas ndo comem verdura. Quantos alunos ndo comem verdura?

Figura 02: Questdo da OBMEP — Segunda Fase, Nivel 01, 2007 (Fracao).
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Fonte: Site Oficial da OBMEP

Nesse problema, os alunos tentaram representar as fragbes em circulos e
também em barras, dessa forma conseguiram sem grandes esforcos realizar a parte
“a”, mas tiveram dificuldades nos outros itens do problema, pois exigiam um pouco
mais de raciocinio, dessa forma o material concreto representado na figura 03 foi de

grande ajuda para desenvolver o pensamento e a argumentacao matemaética.

Figura 03: Material Concreto e Utilizagdo em Sala.

Fonte: Os autores

Geralmente nas provas da OBMEP séao cobrados em suas questdes assuntos
tais como sequéncias ou visualizagcbes de padrdes, e esses temas foram abordados

nas aulas de treinamento como mostra a figura 04.

1. Na sequéncia de quadros abaixo, uma bolinha e um tridngulo caminham no sentido horério pelas casas azuis. De um
quadro para o seguinte, o tridngulo passa de uma casa para a casa vizinha, e a bolinha pula uma casa.

O—1L: Ol 1L ]IO '
L _Al|L_AQO| & __ L
Quadro 1 Quadro 2 Quadro 3 Quadro 4 Quadro 5

a) Desenhe a bolinha e o triangulo do Quadro 6 e do Quadro 7 da sequéncia.

Quadro 6 Quadro 7

b) Continuando a sequéncia, qual € o nimero do primeiro quadro em gue a bolinha e o tridngulo estéo na mesma posigao
do Quadro 17

c) Desenhe a bolinha e o tridngulo do Quadro 2015.

&

Quadro 2015




Figura 04: Questao da OBMEP — Segunda Fase, Nivel 01, 2015 (Sequéncias e Padroes).

Fonte: Os autores

No problema da figura 04, foram resolvidas as partes “a” e “b” em conjunto,
sendo que, um aluno por vez era chamado para adicionar no material concreto que
estava no chéo da sala &s bolinhas e os tridngulos nos quadros de acordo com
0 enunciado. A parte “c” foi um pouco mais complicada, pois era humanamente
impossivel desenhar em um curto espaco de tempo os quadros até o numero 2015,
mas depois de uns 15 minutos procurando uma estratégia, um dos alunos da sala
percebeu que isso ndo seria necessario, pois a partir do quadro de niumero 8 a

sequéncia se repetia.

Figura 05: Material Concreto e Utilizagdo em Sala

Fonte: Os autores

Os materiais citados nas figuras representam uma parte do rico material que foi
confeccionado, pois no decorrer das aulas de treinamento do projeto confeccionamos
e utilizamos varios outros materiais concretos para exemplificar problemas da
OBMEP que envolviam area, volume, contagem, entre outros. Alguns problemas
gue resolvemos nao necessitavam de materiais concretos e também utilizamos o
Tangram para o desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos.

4 1| RESULTADOS E DISCUSSAO

Confesso que no primeiro dia estava com muita inseguranga, pois nunca
havia dado aula antes, ainda bem que essa inseguranca foi passando conforme ia
conversando com os alunos. Na primeira aula do projeto ndo houve resolucdo de
problemas, apenas conversamos, no qual expliquei o que era a OBMEP e como
funcionaria o projeto de treinamento para essa fase da olimpiada. No intuito de
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me aproximar deles, solicitei que escrevessem um texto sobre sua familia e seus
pensamentos para quando fossem adultos. ApOGs acontecer algumas aulas, pude
perceber que o0 aluno mais participativo da sala era aquele que possuia a rotina
mais equilibrada, seus pais tinham estabilidade financeira, praticavam até ténis,
sua familia era relativamente organizada. Pude perceber que no inicio os alunos
nao sabiam praticamente nada sobre a OBMEP, ndo sabiam das premiagdes que
poderiam conquistar através dessa olimpiada, como por exemplo, medalhas de
ouro, prata, bronze ou mencao honrosa e até uma bolsa para participar do Programa
de Iniciagao Cientifica Jr (PIC).

A partir da segunda aula comecei a apresentar a eles problemas da OBMEP que
poderiam ser utilizados em sua resolucao, materiais concretos produzidos por mim.
As primeiras questdes que comeg¢amos a resolver conjuntamente, percebi que eles
sentiram muita dificuldade, acharam extremamente dificil, mesmo com o material
concreto, até porque nédo estavam acostumados a esse tipo de atividade, com o
tempo isso foi passando. Em um dos ultimos encontros do treinamento para OBMEP,
um aluno me disse que as questdes dessa prova séo diferentes das questdes das
provas da escola, pois é necessario pensar por onde se deve comecar a responder
o problema. O que me fez pensar (até mesmo pela minha experiéncia de aluno) que
nas questdes da escola basta a aplicacédo de um algoritmo que foi imediatamente
estudado.

Nas ultimas aulas antes de ocorrer a prova da segunda fase da OBMEP em
setembro, pude perceber que aqueles alunos que frequentavam regularmente o
projeto tinham evoluido, agora eles nao ficavam esperando eu comecar a resolver
o problema, mas de forma autbnoma eles comecavam a resolver, ou até mesmo
davam palpites sobre como iniciar.

Umas das dificuldades enfrentadas para os alunos participarem das aulas, foi o
fato de alguns morarem longe da escola e por esse motivo precisavam vir de 6nibus,
pois para essas aulas teriam de participar no contra turno, s6 que por muitas vezes
os Onibus transitavam lotados e nas ultimas aulas do projeto os motoristas pararam

de trazer esses alunos por motivos de seguranga.

4.1 Sobre as Premiacoes

A utilizacao de materiais manipulaveis se mostrou eficaz para explicacao de
questbes da OBMEP, auxiliando na compreenséo e organizag¢ao das informagdes do
enunciado, pois os alunos puderam visualizar o que de fato estava acontecendo nos
problemas e isso foi de suma importancia para desenvolvimento do pensamento e
argumentacdo matematica. Na figura 06 € mostrado o quadro geral de premiacdes
de alunos da escola estadual Aurélio Buarque de Holanda Ferreira nas edi¢cbes da

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemologicas Capitulo 10



O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemologicas Capitulo 10

OBMEP de 2005 4 2017.

Premiacdes OBMEP
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Figura 06: Quadro de Premiac¢des da Escola na OBMEP
Fonte: Site Oficial da OBMEP

Com a contribuicdo das aulas de treinamento para 2% fase da OBMEP 2017,
alcancamos a realizacéo de um feito inédito na histéria da escola nessa competicéao,
onde um dos alunos participantes do projeto conquistou uma meng¢ao honrosa e outro
uma medalha de bronze nesta olimpiada, fazendo com que a escola conquistasse
sua primeira medalha nessa competicdo. Com essa premiacgao, acreditamos também
que outros alunos poderéo se inspirar e se dedicarem ainda mais no estudo para
essa olimpiada.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Ter sido bolsista do PIBID foi uma grande experiencia, poder conviver com
a realidade da escola, ter a oportunidade de entrar em uma sala de aula e muitas
vezes ser chamado de professor é algo muito gratificante.

Este trabalho nos possibilitou refletir sobre a importéancia da utilizacédo de
materiais concretos no ensino-aprendizagem da Matematica, bem como a relevancia
da OBMEP dentro do contexto educacional, sendo que esta é um grande incentivo

para o estudo de uma matéria considerada complicada e abstrata por muitos.
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