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APRESENTACAO

O terceiro volume da obra “Ensino de Ciéncias e Educacao Mateméatica” aborda
assim como o0s volumes anteriores, uma gama de trabalhos que tém por objetivo
contribuir para o Ensino como um todo.

O desenvolvimento de pesquisas na area de Ensino e Educacao se fazem
essenciais atualmente, ja que vivemos em crescente mudancga, necessitando cada
vez mais o desenvolvimento de propostas para os mais diversos niveis de ensino.

Nesta obra, o leitor encontrara aporte para pesquisas em Educacéo Matematica,
vislumbrando o conhecimento de autores que demonstram através de cada capitulo
propostas que engrandecem o estudo das Ciéncias e Matematica.

Para os professores em exercicio, sem duvidas cada capitulo tem muito a
contribuir com sua atuacéo em sala de aula, ja que temas como a interdisciplinaridade,
jogos didaticos, tecnologia no ensino, dentre outros temas que permeiam a Educacéo,
sao debatidos e dialogados com a literatura que trata destes temas.

Que cada capitulo possa enriquecer os estudos e praticas dos professores de
cada area, fomentando pesquisa para o Ensino de Ciéncias e Educacéo Matematica.

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncgalves
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CAPITULO 10

EDUCACAO MATEMATICA: PANORAMAS, DEBATES

Suemilton Nunes Gervazio

BREVE HISTORICO DA
MATEMATICA

EDUCACAO

E consenso entre os historiadores que a
Matematica é uma das ciéncias mais antigas.
Ha séculos, o conhecimento mateméatico tem
sido desenvolvido por diferentes civilizagcdes,
mesmo que com perspectivas divergentes
e trilhando caminhos distintos. Entretanto,

os aspectos que englobam processos

de como conduzir ao aprimoramento da
assimilacao desta ciéncia pelas pessoas, isto
€, 0 ensino e a aprendizagem da matematica,
entraram apenas recentemente na pauta das
preocupacdes da sociedade académica.

Assim, a partir dessas preocupacoes
surgiu a Educacdo Matematica, que como
area do conhecimento, teve seus primeiros
passos firmes somente no final do século
XIX, por intermédio das discussbes de
matematicos e educadores que objetivavam
dar acessibilidade, a ciéncia matematica, para
um numero maior de pessoas.

Apesar dela ter surgido ha pouco tempo,
podemos inferir, com base em leituras nossas
e das obras de D’Ambrésio (2004) e Kilpatrick

Ensino de Ciéncias e Educagcdo Matematica 3

E POSSIBILIDADES

(1998), que questionamentos e indagacdes
a respeito sobre como construimos o
conhecimento matematico (que esta ligado ao
ensino e a aprendizagem dessa disciplina), sao
temas relativamente antigos e que por sinal,
podem ter servido de guia no desenvolvimento
da Matematica.

Nesse contexto, cabe citarmos um dos
mais importantes educadores do século
passado, principalmente quando se refere a
reformulac&o no ensino e aprendizagem dessa
disciplina, a saber, Hans Freudenthal (1905-
1990), o qual é conhecido como possibilitador
da Matematica Realistica. Para esse autor, a
matematica € uma atividade humana e que,
portanto “0 que 0s seres humanos devem
aprender nao € a Matematica como um sistema
fechado, mas sim como uma atividade, como
um processo de matematizacdo da realidade”
(FREUDENTHAL, 1968, p.7). Mais que isso,
ele indagava que apresentar esse componente
curricular diretamente para os alunos, de
modo pronto e acabado, seria uma didatica
falivel e que nao traria bons resultados. Ao
contrario disso, Freudenthal apostava no
ensino conectado com a realidade, ter mais
proximidade com os alunos e principalmente
ser relevante para a humanidade.

E importante destacar que as

Capitulo 10




investigacbes em Educacéo matematica tiveram suas origens nas universidades,
pegando impulso com a reforma da educacgao superior iniciada na Prussia e que se
estendeu para outros paises. Tal reforma tornou o professor também um investigador,
e tudo isso conduziu a educacgao a tornar-se uma disciplina independente.

Sobre estas investigacées em Educacao Matematica, D’Ambrésio (2004, p. 70)
indica que “Os passos que abrem essa nova area de pesquisa sao devidos a John
Dewey (1859-1952), ao propor em 1895, em seu livro Psicologia do numero, uma
reacao contra o formalismo e uma relagcdo ndo tensa, mas cooperativa, entre aluno
e professor, e uma integracao entre todas as disciplinas”.

Além disso, € importante explanarmos que no século X1X os cursos de graduacao
que “preparavam” os professores de matematica para ensinarem na escola de
nivel basico, eram muito conteudista e pouco metodologico. Nao se preocupando
em discutir a forma como o professor deveria conduzia suas aulas. Na maioria das
vezes, essa graduagdo focava majoritariamente na formag¢do do docente voltada
somente para a aquisicdo dos conteudos a serem ensinados, deixando de lado o
fato da metodologia necessaria para ensinar tais matérias.

No entanto, no final do século XX as universidades (particularmente as alemas)
passaram a dar uma formacéo mais metodoldgica, voltada para boas praticas de
ensino em matematica. E um dos motivadores dessa mudanga foi o aleméo Felix
Klein (1849-1925), que implantou em diversas universidades cursos de metodologias
de ensino e, além disso, foi ele quem supervisionou o primeiro doutorando em
educacao matematica.

Com isso, a implantacao da educacéo matematica como uma disciplina é, sem
duvidas, uma conquista de Klein. Ele publicou em 1908 um livro seminal denominado
de “Matematica elementar de um ponto devista avancado”. Para ele o professor
deve, fundamentalmente, levar em consideragcao em suas aulas a complexidade
e diversidade dos alunos, como aponta D’Ambrosio (2004, p. 72) “Klein defende
uma apresentacdo nas escolas que se atenham mais a bases psicolégicas que
sistematicas. Diz que o professor deve, por assim dizer, ser um diplomata, levando
em conta o processo psiquico do aluno, para poder agarrar seu interesse. Afirma que
o professor sO tera sucesso se apresentar as coisas de uma forma intuitivamente
compreensivel”.

Assim, a passos lentos e de maneira diferente em varios paises, a educacao
matematica foi se tornando um tema de extrema importancia nas universidades.
Portanto, comecou-se a exigir dos docentes universitarios, formadores de
professores de matematica, que além de serem bons educadores, também fizessem
investigacbes nessa area. E “isto gerou o comeco da atividade investigativa em
educacédo matematica” (Kilpatrick, 1998, p. 4).

Relativamente ao Brasil, esse campo de pesquisa teve uma destacavel exploséo
no final da década de 1980 e inicio de 1990. Pesquisas nessa area comecaram a ser
cada vez mais divulgadas, no entanto, os meios de divulgacdo eram bem restritos,
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resumindo-se apenas as revistas Bolema e Zétetiké. Porém “Por todo o pais era
crescente a organizacdo de nucleos de pesquisas em educagdo matematica nos
programas de pds-graduacdo em educacdo, além da consolidacdo dos programas
de péds-graduacao especificos em educacdao matematica, como o da UNESP Rio
Claro e o da PUC-SP”. (IGLIORI, 2004, p. 71-72)

PODEMOS CONCEBER A EDUCACAO MATEMATICA COMO CAMPO DE
PESQUISA BEM DEFINIDO?

Como ja apresentado, a educagcao matematica como campo de estudo teve seus
primeiros passos firmes somente no final do século XIX, muito provavelmente pela
necessidade de se encontrar caminhos que guiassem os professores a efetivacéo
processos de ensinoaprendizagem que fossem mais eficazes. Tudo isso impulsionou
a reformulacdo e ampliagcado dos programas de formacao de professores.

Apesar do fortalecimento da educagcdo matematica como campo de estudo ter
ocorrido ja ha algumas décadas, até hoje ainda ha uma forte resisténcia na sua
concretizacdo como uma ciéncia. Para dialogar com essa tematica, trazemos as
idéias de Charlot (2006). Para ele:

As ciéncias da educacéo possuem uma realidade institucional, administrativa,
organizacional, mas n&o tém existéncia epistemoldgica especifica. Fago pesquisa
em sociologia da educacé&o, meu colega faz em psicologia da educacgéo, um
outro em didatica do ensino da matematica, pertencemos a um departamento
de educacgéo, a mesma pos-graduacgéo, mas n&o existe pesquisa educacional, e
sim uma pesquisa sociolégica, psicoldgica, didatica etc. (CHARLOT, 2006, p. 08).

Tal argumento se embasa no fato de que uma ciéncia na area da educacéo, em
particular educacdo matematica, que conversa e depende direta ou indiretamente
de outras ciéncias, como por exemplo, a sociologia e a psicologia, tornam-se
epistemologicamente fraca. Os limites entre a educacgdo e tais ciéncias sdo muito
ténues e, portanto, pode apresentar conceitos, definicdes e até mesmo bases pouco
consistentes.

O préprio Charlot (2006, p. 07) mostra certo desconforto com relacéo a tal falta
de consisténcia. Em sua acepc¢ao, “Em suma, sou especialista de algo impreciso, sem
fronteiras claras, e dificil de identificar o que, evidentemente, ndo é muito agradavel
do ponto de vista narcisico”.

Nessa perspectiva, para indagarmos mais profundamente a respeito desse
tema é necessario que compreendamos o que de fato é a disciplina educacéo ou
ciéncias da educacgao. Para tanto, fazendo uma releitura de Charlot (2006), podemos
afirmar que a ciéncias da educacao pode ser definida como um campo de saber
com fundamentos totalmente mesclados, por onde se entrelacam e até mesmo se
esbarram conhecimentos, conceitos e métodos advindos de campos muito distintos
de saberes, praticas, fins éticos e politicos.
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Nesse contexto, Charlot (2006) considera que a especificidade da educacao
como um campo de pesquisa se encontra no “fato de ela ser uma area na qual
circulam ao mesmo tempo, conhecimentos (por vezes de origens diversas), praticas
e politicas”. E é essa a caracteristica da educacédo que torna sua epistemologia fragil,

[...] mal definida, de fronteiras ténues, de conceitos fluidos. Ela ndo tem e jamais
terd a aparente pureza e clareza da sociologia ou da psicologia. Quem desenvolve
pesquisas na area da educagcdo é sempre um pouco suspeito, e com frequéncia
obrigado a justificar—se, com relacdo a questdes como: O que é exatamente esta
pesquisa? E de psicologia, de sociologia, é o qué? (CHARLOT, 2006, p. 09).

Ainda é importante destacar que essa conexéo da educagcao com outras areas
do conhecimento nédo é de todo mal. Muito pelo contrario, sendo bem positivista,
poderiamos dizer que tal fato é extremamente valido para alguns tipos de pesquisas,
principalmente na contemporaneidade, onde existem fendbmenos complexos que
necessitam de uma analise que va muito além da unilateralidade, visto que tais
fendmenos necessitam de discursos que transcendam barreiras, onde o discurso
simples esbarra.

Nessa perspectiva, para evitar possiveis problemas que podem vir a calhar
com a falta de uma delimitacdo bem definida no campo de dominio da educacéo,
em especial a educagcdo matematica, torna-se necessario que nos distanciemos
do empirismo e entremos no campo cientifico. Isto €, devemos ter cuidado quando
estamos pesquisando sobre Educacao. Mais que isso, “Um discurso cientifico sobre
a educacao nao deve ser um discurso de opiniao; ele nao € cientifico se néo controla
seus conceitos e ndo se apdia em dados. A pesquisa em educacao (ou sobre a
educacéao) produzum saber, rigoroso como é todo saber cientifico” (CHARLOT, 2006,
p. 10)

E importante ressaltar também que grande parte do discurso que mais é
usado na atualidade no campo da aprendizagem, nao provem de educadores. Tal
fato reforca, em certa medida, a necessidade exposta acima, no que concernem
as reflexées na area da educacao, em que devemos ser mais cientificos e menos
empiricos.

Todos esses argumentos nos mostram as dificuldades que ainda persistem
para a implantacdo efetiva de uma disciplina especifica da educacéo, conhecido
como processo de disciplinarizacéo, isto €, “o seu reconhecimento académico como
campo autdbnomo de pesquisa e de formacao profissional” (MIGUEL, 2004, p. 87).
Para Charlot (2006, p. 16), caso ela venha a existir, “creio que sera levando em conta
as articulacdes entre as trés formas de atividade: a do aluno, a do professore a das
politicas”.

Além do exposto, este ultimo autor aponta a necessidade das pesquisas
educacionais, em especial as brasileiras e francesas, estabelecerem um processo
construtivo de conhecimentos a partir de dados anteriores, ou seja, dar continuidade
aos resultados encontrados em pesquisas precedentes. Ele aponta nossa fragilidade
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no campo educacional, apresentando o fato de refazermos continuamente as
mesmas teses e as mesmas dissertacdes, sem nos preocuparmos em saber 0 que
foi produzido anteriormente, e seria esse um aspecto negativo que inviabiliza o
progresso da pesquisa em educacgao.

OS DESAFIOS DA EDUCACAO MATEMATICA

A investigacdo no ensino da matematica necessita de uma fundamentacgéo
metodolégica que transcenda a exclusividade dos processos utilizados pelos
professores, no que tange suas metodologias de ensino. Tais processos entornam
0s aspectos que permitam os alunos a desenvolverem habilidades e competéncias,
que sao necessarias a construcdo do seu proprio conhecimento matematico. No
entanto, a educacdo matematica envolve muitas linhas de pesquisas que vao além
dessas metodologias.

Nesse contexto, a questdo que aprece é que os problemas abordados em
educacado matematica tem se restringido (em algumas instituicbes) as pesquisas
relacionadas a problematica da teoria que nao tem a pratica como aliada. E esse €
um desafio que precisa ser superado no campo da educacgao.

De fato, a falta de conexao entre teoria e pratica deve ser debatida. Segundo
Vergnaud (1998), na investigacdo em Educacdo Matematica a problematica da
teoria que se distancia da pratica emerge em dois contextos. O primeiro deles é a
Matematica— considerada uma atividade pratica contra um corpo de saberes teéricos
e a Educacao Matematica — que seria a pratica de ensino contra aconstrugao teérica
e investigagdo dessa mesma pratica.

Nessa perspectiva, cabe ainda ressaltar a questao das divergéncias (e até
mesmo em alguns casos o embate) existentes entre a matematica, que ja tem a
disciplinarizacdo conformada, e a educacdo matematica, que ainda vem tateando
nesse processo. Sobre esse aspecto, Miguel (2004) considera que:

Desse modo, mesmo sendo hoje a disciplinarizacdo da matematica um fato
consumado, as comunidades de matematicos e de educadores matematicos ndo
deveriam ser vistas como duas comunidades radicalmente distintas, isto é, que
nao compartilhassem pelo menos alguns objetivos. Isso porque, em nosso pals, e
mesmo no plano internacional, s&o raras as instituicdes exclusivamente dedicadas
a pesquisa matematica, e mesmo nelas algum tipo de atividade educativa, ainda
que nao sistematica, acaba se efetivando (MIGUEL, 2004, p. 85).

Convém informar também que muitos autores consideram que o dominio da
investigacdo em Educacdo Matematica é definido pelos respectivos problemas
de investigacao, cujo foco principal deve ser a aplicabilidade de tais teorias, para
resolver ou amenizar problemas praticos. Assim, na pratica da investigacdo, os
questionamentos que estdao em pauta e que se procuram responder pelos meios
disponiveis e aceitaveis em um dado paradigma de investigacdo nao sao lineares.
Muito pelo contrario, os problemas de investigacdo sao tipicamente entidades
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dindmicas que evoluem, envolvendo reformulagdes substanciais enquanto estdo a
ser investigados. Isto € “o problema de investigacado s6 pode ser formulado de um
modo correto e adequado sb6 depois de ter sido resolvido” (Cackowski, 1964, p. 296).

A HEURISTICA MATEMATICA NA RESOLUGCAO DE PROBLEMAS: UMA LINHA DE
PESQUISA EMERGENTE

Uma aprendizagem matematica significativa pressupbe metodologias
educacionais que englobem diversos aspectos relativos ao interesse dos alunos, ao
dinamismo e a construcdo entre estes e a matematica. Tal aprendizagem se distancia
cada vez mais daquele tradicionalismo em que se evidencia a mera transmissao e
recepcao de conhecimentos.

Para transcender as barreiras impostas pelo tradicional na educacgao
matematica, torna-se necessario a busca de novos métodos de ensino, nos quais a
Heuristica na resolucéo de problemas parece ser uma alternativa eficiente, conforme
afirma Polya:

A Heuristica moderna esforca-se por compreender o processo de resolucéo
de problemas, especialmente as operacbes mentais, tipicamente Uteis nesse
processo. Dispde de varias fontes de informacado, nenhuma das quais deve ser
desprezada. Um estudo sério da heuristica deve levar em conta tanto as suas
bases l6gicas quanto as psicoldgicas, ndo deveria negligenciar aquilo que autores
antigos como Pappus, Descartes, Leibnitz e Bolzano disseram sobre o assunto,
mas muito menos deveria negligenciar a experiéncia imparcial. A experiéncia na
resolucéo de problemas e a experiéncia na observacio dessa atividade por parte
de outros devem ser a base em que a heuristica é construida. Nesse estudo,
nao deveriamos descurar de nenhum tipo de problema, e deveriamos buscar os
aspectos comuns na maneira de tratar de problemas de toda a sorte: deveriamos
visar aos aspectos gerais, independentemente do assunto do problema. O estudo
da heuristica tem objetivos “praticos”: uma melhor compreensao das operacées
mentais tipicamente Uteis na resolucdo de problemas poderia exercer uma
influéncia benéfica sobre o ensino, especialmente sobre o ensino da Matematica
(POLYA, 1957, p. 129-130).

A heuristica como método de resolucédo de problemas ja vem sendo discutida ha
algum tempo. Conforme Groenwald, Silva e Mora (2004, p. 39) “Antes de Euclides,
0S gregos ja proclamavam um conjunto de passos heuristicos, os quais poderiam
contribuir com a resolucao de problemas nas Ciéncias Naturais e na Matematica”.
No entanto, apesar de varios autores se mostrarem propensos aos beneficios da
heuristica como metodologia de ensino na matematica, ela ainda é pouco explorada
na educacao.

Para que haja essa exploracéo e por consequéncia uma mudanca educacional
no &mbito da matematica € necessario concebé-la como uma ciéncia viva, pela qual o
conhecimento é dado e transmitido de maneira construtivista, por onde o aluno pode
procura seus proprios caminhos, os quais o conduzirdo a resolucao de problemas,

por meio de tentativas e erros e com uma orientagdo sem dogmatismos.
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Essas buscas pelo conhecimento tém como condutor principal a heuristica
que para Polya (1994, p. 05) “é o estudo dos caminhos e meios da descoberta e
invencao; estuda, especialmente na resolucao de problemas, essas etapas que se
apresentam naturalmente, com frequéncia e que tém alguma probabilidade de nos
conduzir a solucao”

O ensino da matematica que se tem atualmente pode ser considerado quase
que exclusivamente como método euclidiano, que € o modelo dedutivista, o qual
leva em consideragdo apenas o rigor l6gico da matematica, deixando de explorar
0 seu indutivismo, sua experimentagcao e toda a heuristica por trds dos teoremas,
axiomas e corolarios. Fatos estes que vem a desconfigurar a matematica como uma
disciplina atrativa.

Talabordagem pode causar afalsaimpressao de que a matematica é uma ciéncia
infalivel que se construiu sem erros, quase como algo mistico. Isso desencoraja
muitos ao estudo dessa ciéncia, por isso, adotar o modelo heuristico no ensino da
matematica pode ser um passo destacavel para minimizar as rupturas que temos
hoje no ensino dessa area do conhecimento. Conforme Lakatos:

O estilo dedutivista, rompe as definicbes geradas pela prova dos antepassados,
apresenta-as no vazio, de modo artificial e autoritario. Ele oculta os contra-
exemplos globais que levaram ao seu descobrimento. Pelo contrario, o estilo
heuristico acentua esses fatores. Da énfase a situacdo problematica: acentua a
“légica” que deu nascimento ao novo conceito (LAKATOS, 1978, p. 188).

Este autor ainda enfatiza a fragilidade de um ensino unicamente dedutivista “o
estudante de matematica € obrigado, de acordo com o ritual euclidiano, a assistir
a esse ato conjuratério sem fazer perguntas sobre o assunto ou sobre como o ato
magico é praticado” (LAKATOS, 1976, p. 185). Tal ensino pode induzir a falta de
interesse e ao medo, corrompendo o0 ensino dessa matéria.

E valido ressaltar que uma abordagem educacional pouco heuristica é pobre
em valor pedagogico e metodologico, pois hoje o processo de aprendizagem
requer instrumentos que vao além da simples transmissao e recepcao do saber. Tal
processo necessita da construgcdo de conhecimentos, que sao algumas vertentes
da heuristica, mediada pela participacéo e investigacdo dos estudantes. Polya é
incisivo nesse tema ao citar que “O estudo da Heuristica tem objetivos praticos:
melhor conhecimento das tipicas opera¢cdes mentais que se aplicam a resolu¢ao
de problemas e que pode exercer uma certa influéncia benéfica sobre o ensino,
particularmente sobre o ensino da Matematica”. (POLYA, 1994, p. 87)

Boeri e Vione (2009) citam a importancia da escola nesse processo de
intervencédo da heuristica como metodologia de ensino. Para estes autores:

Quando se discute o papel da matematica no processo de ensino—aprendizagem},
€ pertinente analisar a forma como ele se apresenta em nossas escolas. E
fundamental ter sempre presente que o aluno aprende mais quando lhe é
permitido fazer relacfes, experiéncias e ter contato com material concreto.

Porém, infelizmente, muitas vezes a escola bloqueia ou dificulta o processo
de aprendizagem justamente por impor a transmissdo de conhecimentos em
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matematica de forma estanque, isolada, repetitiva e sem aplicagdes, néo
permitindo uma construcédo e desenvolvimento légico no educando (BOERI e
VIONE, 2009, p. 9 -10).

Cabe assim ao sistema educacional promover umdialogo sobre as necessidades
de mudancas na forma como a educagéo matematica tem sido abordada. No entanto,
enquanto isso ndo ocorre se torna necessario pesquisas mais detalhadas sobre
as implicagcbes educacionais do auxilio, ou até mesmo da transicdo, do modelo
Euclidiano para o heuristico. Trevisan (2013) aponta que:

Nesse sentido, enquanto mudancas mais radicais nao ocorrem junto a tais
materiais, buscando a mudanc¢a do enfoque dedutivo euclidiano para o enfoque
mais heuristico dessa ciéncia, parece caber ao professor o trabalho de saber
manusear a forma com que o conhecimento matematico é apresentado, buscando
meios de evidenciar as construcdes ali omitidas, e os obstaculos epistemolégicos
encontrados ao longo do estabelecimento dos conceitos apresentados, como
uma tentativa de resgate do verdadeiro papel dessa ciéncia frente a construcéo
do conhecimento (TREVISAN, 2013, p. 147).

As atividades heuristicas na resolucao de problemas matematicos se apresenta
como um aliado ao dinamismo das aulas, o que em certa medida resgata a curiosidade
de muitos alunos, visto que:

O valor didatico e pedagogico da resolugcdo de problemas reside no fato de que
essatendéncia possibilita aos estudantes dedicarem-se de maneira independente
e autbnoma na busca de ideias e de estratégias novas para alcancar uma solucao
adequada ao problema originalmente planejado. Os problemas constituem a
esséncia e o dinamismo da Matematica” (GROENWALD, SILVA e MORA, 2004,
p. 40).

Assim, como a heuristica é precursora do dedutivismo, - caracteristica das
ciéncias experimentais- , logo, ela tem sido, erroneamente, pouco difundida na
matematica, por esta ser uma ciéncia exata. No entanto, as inconclusées e 0s
caminhos que nédo deram a resposta exata para um problema matematico, podem
ser mais importantes até mesmo do que a resolucdo em si. Para Lakatos “Vocé
esta interessado apenas em provas que “provem” o que pretendemos provar. Estou
interessado em provas mesmo que elas nao realizem a tarefa pretendida. Colombo
ndo chegou a india, mas descobriu muita coisa interessante (LAKATOS, 1976, p.
29)”.

Nesse contexto, cabe ainda mencionar Polya. Tal autor é incisivo ao afirma
que a heuristica é crucial ao processo de constru¢céo do conhecimento matematico,
para ele “E possivel que precisemos do provisério antes de atingirmos o final. Para
chegarmos a uma demonstracédo rigorosa, € necessario o raciocinio heuristico,
assim como andaimes s&o necessarios a construcdo de um edificio (POLYA, 1994,
p. 132)”.

Outro autor importante para o assunto em questdao € Matthews (1995), pois
a partir de sua leitura, pode-se inferir que é de fundamental importancia levar a
discussédo sobre processos heuristicos e educacdo matematica a um tratamento
mais amplo acerca do ensino de Ciéncias. Matthews ainda aponta que ndo se deve
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ensinar Histoéria e Filosofia das Ciéncias como uma “retorica de conclusdes”, mas
como um campo no qual muitas teorias sao conflitantes, e o estudante deve ter
maturidade intelectual para optar por algumas destas.

Além disso, as ideias de Medeiros e Filho (2000) corroboram com o fato de
que a histéria e a filosofia da ciéncia tém muito a contribuir por meio da promocéao
de ativos debates em sala de aula, os quais possam ser construidos em auténticas
tempestades cerebrais a respeito da construgcdo do conhecimento cientifico, tendo
como norteadores 0s processos heuristicos envolvidos em tais tempestades.

Nesse sentido, Bachelard também ressalta a importancia de implantar no ensino
de matematica, uma nova perspectiva de constru¢cao do conhecimento. Para ele, é
dever tanto do educador, como do aprendiz “colocar a cultura cientifica em estado de
mobilizac&o permanente, substituir o saber fechado e estatico por um conhecimento
aberto e dinamico, dialetizar todas as variaveis experimentais, oferecer enfim a razao
razdes para evoluir’. (BACHELARD, 1996. p. 24)

Ja& na concepcao de Dominguini (2010), atualmente, se torna necesséario uma
nova dialética entre o ensino e a aprendizagem matematica, onde identificaremos
preceitos heuristicos como norteadores dessa dualidade. Segundo ele:

Compreender a evolucdo da ciéncia como um ato histérico é perceber que isso
se processa sempre de forma descontinua. E necessario observar que ndo ha
continuidade, mas sim uma luta entre observacéo e experimentacédo. A ruptura
entre o conhecimento comum e conhecimento cientifico € o que caracteriza o
progresso do conhecimento. A evolugdo da ciéncia, portanto, ocorre através
de rupturas entre um conhecimento ja estabelecido e um novo conhecimento
que surge para retificar erros, simplificar teorias ou até mesmo substitui-las.
Compreendido isso, € possivel entender como opera a ciéncia e como evolui
(DOMINGUINI e SILVA, 2010, p. 05).

Por fim, nossas hipbteses de pesquisa apontam que o estudo da heuristica na
resolucao de problemas matematicos € uma das vertentes que auxilia na criatividade
do pensamento nessa area de conhecimento. Sendo assim, podemos dizer que um
matematico conhecedor desta vertente possuira um diferencial a seu favor, pois
provavelmente tera uma visdo mais completa para o ensino e também tera mais
facilidade para lidar com os problemas que aparecem em suas pesquisas, além de
poder organizar melhor suas estratégias cognitivas. Entretanto, necessitamos de
pesquisas mais efetivas acerca dos efeitos no processo de ensino-aprendizagem da
matematica por intermédio da heuristica, pois corromper com o tradicional requer
resultados concisos. Lakatos (1978, p. 197) ja destacava que “a mudanc¢a do enfoque
dedutivista para o enfoque heuristico certamente sera dificil”.
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