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APRESENTACAO

Os grandes avancgos tecnoldgicos e o desenvolvimento no campo das Ciéncias
Exatas e da Terra fizeram com que essa grande area do conhecimento ganhasse
uma forte interface com diferentes areas dos saberes, da agricultura a pedagogia,
completando o aspecto da didatica-aprendizagem, recursos ambientais e saude.

O leitor de “As Ciéncias Exatas e da Terra e a Interface com Varios Saberes
2” tera oportunidade de conhecer as discussdes atuais sobre e profundas relagdes
das Ciéncias Exatas e da Terra permeando com outras areas do conhecimento, pois
esta obra apresenta uma refinada coletanea de trabalhos cientificos relacionados a
essa tematica.

Portanto, esta obra é direcionada atodos os técnicos, académicos e profissionais
das areas das Ciéncias Exatas e da Terra e das demais areas que, por ventura,
tenham interesse em comtemplar as relacdes e interface das Ciéncias Exatas e da
Terra. Nesse sentido, ressaltamos a importancia desta leitura de forma a incrementar
0 conhecimento dos nossos leitores.

Desejamos uma 6tima leitura.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Nitalo André Farias Machado
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
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CAPITULO 13

MANUAL DE PROTECOES SOLARES: AUXILIO NO
ENSINO DE CONFORTO AMBIENTAL

Data de aceite: 10/12/2019

Yuri Viana Loiola
Universidade de Fortaleza — Programa de
Monitoria Institucional ou Voluntaria

Flora Mendes Araujo Lima
Universidade de Fortaleza — Docente do curso de
Arquitetura e Urbanismo

Yuriarq@edu.unifor.br

RESUMO: O manual de protecbes solares
€ um material didatico desenvolvido durante
a disciplina Atelié 1l — Projeto de Arquitetura
e Conforto Ambiental, a primeira disciplina
da graduacéo em arquitetura e urbanismo da
UNIFOR, a abordar Conforto Ambiental, em
uma de suas etapas é estuda a insolagdo e
como controla-la a favor do edificio, o manual
de protecbes solares surge como produto
da dificuldade do autor ainda como aluno em
compreender o tema , o intuito foi condensar
em um material Gnico o passo a passo de como
se ler a insolagdo e como se proteger dela,
usando dispositivos arquitetonicos .

PALAVRAS-CHAVE: Protecbes  Solares.
Controle Solar. Conforto Ambiental
11 INTRODUCAO

A disciplina Atelié 1l — Projeto de

As Ciéncias Exatas e da Terra e a Interface com varios Saberes 2

Arquitetura e Conforto Ambiental, esta situada
no 4 Semestre do curso de arquitetura e
urbanismo da Universidade de Fortaleza —
UNIFOR, e a segunda disciplinas de projeto
arquiteténico do curso e a primeira disciplina
de Conforto Ambiental.

Nesta disciplina s&o introduzidos os
primeiros conceitos a respeito de arquitetura
bioclimatica de uma forma mais técnica e é
em uma de suas etapas que as estratégias
de controle solar sao abordadas, seguida da
apresentacao da carta solar, que nada mais é
que um grafico que representa o movimento
aparente do sol sob a superficie terrestre,
através das cartas solares.

E possivel fugir do empirismo e obter as
respostas para as perguntas que tantas vezes
sao feitas pelos alunos; “quantas horas minha
fachada recebera insolagdo? ” “a partir de
que horas a insolacéo se inicia e que horas
ela termina? ” E a principal pergunta que é um
dos objetos da disciplina “o que eu faco para
proteger minha fachada dessa insolacéo?
”, sd0 essas perguntas que o manual de
protecOes solares procura auxiliar a responder,
unindo o conhecimento tedrico envolvido na
tematica, exemplificando-o através de um

conjunto de imagens, todas comentadas para
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que o processo de aprendizado néo seja apenas de se repetir 0 que esta sendo
ensinado no manual, mas também para a fixacdo do conteudo através da pratica no
projeto desenvolvido durante a disciplina de projeto de arquitetura.

2| METODOLOGIA

Para a realizacdo do manual, foi feita uma primeiramente uma reviséo
bibliografica em livros e artigos de conforto ambiental que abordassem
principalmente as questdes relacionadas a: protecdes solares, controle da insolacao
e dimensionamento de elementos arquitetbnicos de protecdo solar, em paralelo a
essa revisao teorica, o convivio em sala de aula com os alunos, observando suas
dificuldades e também suas facilidades foram parte fundamental para a confeccéao
do manual.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Implantacao

O primeiro contato da turma com o Manual de Prote¢cées Solares se da no
momento daimplantacéo no terreno do edificio proposto na disciplina, nesse momento
€ aonde a carta solar e introduzida a turma e através dela e possivel verificar as
possibilidades de implantagcdo com relacé&o a insolagdo, até que se encontre uma
orientacdo néo so favoravel a insolagdo, mas também a ventilagcéo.

Apos a implantacao ser definida e feita a leitura da insolacao das respectivas
fachadas do edificio, com o objetivo de descobrir as horas de insolacdo que cada
fachada viréa a receber ao longo do ano, como se pode ver nas figuras abaixo, na fig.
01 uma imagem do manual e na fig. 02 de um trabalho desenvolvido por um aluno

com o auxilio do manual.

Andlisando a insolacdo .

Latitude 4° Sul

y . . . A leitura da insolagdo na fachada é feita a partir
kgLl Uinhia alis thossta s Ediain de cada linha que representa o percurso do sol,

[ akispudlin's > até o momento que essa linha encontra a linha
da fachada.

a I
[ DATA - INICIODAINSOLACAO - FIM DA INSOLACAO -
226-226 06:25 |

]
| 215-247 06:20 11:05 |
15-138 06:15 11:15 |
16.4-288 06:10 11225 |

i 34-119 06:05 11:40 |
==l 7 T 4] 213-249 06:00 11:50 |
|

|

|

|

83-6.10 05:55 1205
= 23.2-20.10 05:50 12:15

x 9.2-411 05:45 1225
A . 211-2211 05:40 12:35
> 2212-22.12 05:35 12:40

S P P 13 9 o o s ) P #9903

Figura 01: Trecho do Manual de Prote¢des Solares Fonte: Acervo Pessoal
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Figura 02: Trabalho de aluno Fonte: Acervo da disciplina Atelié Il

3.2 Solucionando a insolacao excessiva

Tendo em méos a leitura da insolacéo, o aluno ja sabe quais fachadas receberao
insolacdo ao longo do ano, entdao é a hora que se escolhe um horario de protecao
solar para que seja feito o dimensionamento do elemento de protecao solar eficiente.

Para o dimensionamento do elemento de protecao solar € necessario que seja
utilizado um segundo gréafico chamado “Transferidor de Angulos de Sombra” (fig.3),
segundo Frota (2003), esse método chamado de “método do tragado de mascaras”
os valores dos angulos solares (Alfa, Beta e Gama), sdo expressos ndo em valores
numéricos, mas sim em angulos através de suas projecdes estereograficas no plano
do horizonte do observador”.

No manual e dedicado um capitulo a cada tipo de protecdo solar, seja ela,
vertical, horizontal ou mesclada, o tipo de protecao vai ser definido de acordo com o
projetista e sua eficiéncia sera verificada se 0 mesmo seguir corretamente 0 uso dos

angulos de sombra fornecidos pelo transferidor auxiliar.

Figura 02: Transferidor de &ngulos de sombra.

Fonte: Acervo Pessoal
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ApoOs a leitura dos angulos de sombra e hora de partir para o dimensionamento
do elemento de protecao solar, como ja foi dito, o elemento de protecéo fica a cargo
do projetista, nas fig. 04, uma imagem de um passo a passo de um dimensionamento

de um brise-soleil no manual e na fig. 05 um brise-soleil dimensionado por um aluno
da disciplina:

Brise Horizontal Matiplo

L Marque o éngdo dlfa (ASV) que consegue
= 4. ¥ o sombrear os horarios escahidos durante o
v § ano inteiro.
% 2. Margue os angrios beta (ASH) que
B X X consequie cobrir os horérios de protecdo ao
longo de todo o ano, a nha do &nguo Beta
inferior ndo deve estar nunca com 90~
T 1 3. Destaque a mascara de sombra

-

T
T

5 i
1

" Fachada em estudo

2 Na itersecco do g dfa com a lnha asda
pardea a fochada cooque a primera deta do brise

Figura 04: Trecho do Manual de Protegbes Solares

Fonte: Acervo pessoal
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Figura 05: Trabalho de aluno

Fonte: Acervo da disciplina Atelié Il

3.3 Visualizando a sombra produzida

Como produto final dessa etapa de trabalho da disciplina e solicitado aos
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alunos que seja confeccionado uma maquete da fachada em estudo com o elemento
projetado, em escala, para que seja feita uma analise no laboratorio de conforto
ambiental no equipamento solarscépio, um equipamento que faz a simulacdo do
movimento solar e nesse momento e quando os alunos conseguem vislumbrar a
sombra produzida pelo elemento projetado, na fig. 06 abaixo, um trabalho de um

aluno em momento de sombra parcial.

Figura 06: Maquete de Aluno

Fonte: Acervo da Disciplina

41 CONCLUSAO

Sob a ética de monitor, foi possivel observar como o manual auxiliou na
desenvoltura dos alunos durante o desenvolvimento do trabalho de protecéo solar da
disciplina de Atelié Il, ficou nitido também a imensidao de solu¢cdes de dispositivos
arquiteténicos criados pelos alunos com o auxilio do manual , devido ao sucesso
da implementacéo do material nas turmas , ele se encontra atualmente fixado no
material didatico basico da disciplina de Atelié Il e também esta disponivel online

através de uma revista eletronica .
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