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APRESENTACAO

A competéncia técnica aliada a responsabilidade social e ambiental é
imprescindivel para uma atuac&o profissional com exceléncia em determinada
atividade ou funcdo. Nas Ciéncias Agrarias, esta demanda tem ganhando destaque
em func&o do crescimento do setor nos ultimos anos e da grande necessidade por
profissionais tecnicamente qualificados, com conhecimentos e habilidades sélidas na
area com vistas a otimizacdo dos sistemas produtivos. E importante ressaltar, ainda,
gue a atuacao com uma o6tica social e ambiental sdo extremamente importantes para
o desenvolvimento sustentavel das atividades voltadas as Ciéncias Agrarias.

Neste sentido, surgiu-se a necessidade de idealizacao desta obra, “Competéncia
Técnica e responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias”, que foi
estruturada em dois volumes, 1 e 2. Em ambos os volumes sao tratados estudos
relacionados a caracterizagcao e manejo de solos, otimizacao do desenvolvimento de
plantas, producéo de alimentos envolvendo técnicas inovadoras, utilizacao de residuos
de forma ecologicamente sustentavel, dentre outros assuntos, visando contribuir com
o desenvolvimento das Ciéncias Agrérias.

Agradecemos a contribuicdo dos autores dos diversos capitulos que compde
a presente obra. Desejamos ainda, que este trabalho possa informar e promover
reflexbes significativas acerca da responsabilidade social e ambiental associada as
competéncias técnicas voltadas as Ciéncias Agrarias.

Julio César Ribeiro
Carlos Antbnio dos Santos
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CAPITULO 2

LEVANTAMENTO DAS PROPRIEDADES QUIMICAS
DO SOLO EM AREAS COM DIFERENTES USOS NO
MUNICIPIO DE IGARAPE-ACU/PA
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RESUMO: Este trabalho foi desenvolvido
com o intuito de realizar levantamento das
propriedades quimicas do solo nas areas
de mata natural, Pimenta-do-Reino (Piper
nigrum L.) e pastagem, localizadas na
comunidade de Nova Olinda, Igarapé-Acu —
PA. Os ensaios analiticos foram realizados no
laboratério da Universidade Federal Rural da
Amazénia, Campus Capanema partindo de
uma amostragem de oito amostras compostas
referentes a uma area de dez (10) hectares. Os
resultados evidenciaram similaridades entre a
area de pastagem e pimenta-do-reino no que
se refere as propriedades quimicas das areas,
diferenciando da area de mata nos quesitos
de CTC total, Aluminio (Al**) e Saturacao por
bases (V%).

PALAVRAS-CHAVE: Fertilidade do
pimenta-do-reino, pastagem, mata natural.
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SURVEY OF CHEMICAL PROPERTIES OF THE SOIL IN DIFFERENT USES IN
THE CITY OF IGARAPE — ACU / PA

ABSTRACT: This work was developed with the aim of performing survey of chemical
properties of soil in the areas of natural forest, Black pepper (Piper nigrum L.) and
pasture, located in the community of Nova Olinda, Igarapé-Acu - PA. The analytical
tests were performed at the Laboratory of the Universidade Federal Rural da Amazénia,
Campus Capanema starting from a sample of eight samples relating to an area of
ten (10) acres. The results showed similarities between the pasture area and black
pepper on the chemical properties of the areas, differentiating the area of forest in the
interrogatories CTC, total Aluminum (Al**) and base saturation (V%).

KEYWORDS: Soil fertility, black pepper, pasture, natural forest.

11 INTRODUCAO

Analisando a importancia da cobertura vegetal da regido amazobnica, cada
vez mais se tem evidenciado a sua relevancia para o planeta, pelas queimadas/
desmatamentos que area vem passando e também pela capacidade de absorver
carbono da atmosfera por meio do crescimento do povoamento e outras dinamicas
(SOUZA et al., 2012).

Segundo Ferreira et al. (2000), a substituicdo da floresta primaria em areas
agricultaveis € um problema antigo que sé ha pouco tempo esta recebendo atencéao,
por estarem ocupando grandes areas e devido ao seu potencial gerar beneficios para
agricultores, comunidades rurais e a sociedade como um todo.

Segundo o mesmo autor, no Estado do Para, as florestas primarias vém sendo
transformadas em pastagens e, pela falta de manejo adequado, se degradam e sdo
abandonadas depois de alguns anos de uso, dando lugar a vegetacao secundaria ou
capoeira. As alteracOes nas propriedades dos solos causadas pelo manejo inadequado
tém levado a perda da capacidade produtiva em poucos anos de uso (REIS et al.,
2009).

Segundo Rodrigues et al. (2010) é de suma importancia conhecer a situagéo
presente do solo, para 0 manejo adequado, tanto para a manutencao da vegetacao
nativa, quanto para maior aproveitamento do uso que tem como intuito auxiliar nas
tomadas de decisbes errbneas na utilizagdo dos recursos naturais.

Segundo Varaschini (2012), as transformacdes e variagdes sofridas pelo solo
permitem que possamos entender a variabilidade da fertilidade do solo, assim como,
auxiliar no esclarecimento dos valores de produtividade obtidos com o passar do
tempo em determinada area.

A andlise de solos € 0 método que permite conhecer a capacidade de um
determinado solo para suprir as necessidades de determinada cultura. E a forma mais
viavel e eficiente para a avaliagéo da fertilidade dos solos e constitui base imprescindivel
para aumentar a produtividade das culturas e, como consequéncia a produgédo e a
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lucratividade das lavouras (CARDOSO; FERNANDES; FERNANDES, 2009). Este
trabalho foi desenvolvido com o intuito de realizar levantamento das propriedades
quimicas do solo nas areas de mata natural, Pimenta-do-Reino (Piper nigrum L.) e
pastagem, localizadas na comunidade de Nova Olinda, Igarapé-Acu — PA.

2 | MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado na comunidade de Nova Olinda interior do municipio de
Igarapé-Acu, Nordeste Paraense. O clima da regido, segundo Képpen-Geiger, € do
tipo Ami, com precipitacao média anual de 2.500 mm e temperatura média anual de 25
°C. O solo da regiao consiste na ocorréncia do Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico
(EMBRAPA, 1999).

Onde se realizou o estudo foram selecionadas as seguintes areas: a) Pastagem:
em condicéo de super-pastejo; b) Mata natural: Uma area intacta que nunca foi maneja
e sem interferéncia humana na sua dindmica natural; c) Cultivo de Pimenta-do-Reino:
a 5 anos implantado sem a aplicagao de corretivos ou fertilizantes.

A coleta foi realizada com trado holandés, em ziguezague, no segundo semestre
de 2016, a uma profundidade de 0-0,20m. Para amostragem foi utilizado o método
de amostra composta, no qual foram estabelecidos 20 pontos de coleta de amostras
simples para cada 1 (uma) amostra composta correspondente a 8 (oito) hectares no
total de todas as areas. Cada composicao continha aproximadamente 0,5 kg de solo,
gue foram armazenados em sacos plasticos devidamente identificados e encaminhados
ao laboratério da Universidade Federal Rural da Amazdnia — Campus Capanema,

No laboratério foram realizadas as seguintes determinacdes quimicas para a
fertilidade do solo: pH (1:2,5), acidez potencial (H + Al), bases trocaveis da solugéo do
solo Calcio (Ca?*), Magnésio (Mg?) e Potassio (K*) extraidos com KCI 1,0 mol L-1 por
titulagao, aluminio trocavel (A®*) por volumetria e Fésforo (P) disponivel (Mehlich-1),
assim como descrito pela Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias — Embrapa
(2017). A partir dos valores determinados de bases e aluminio trocaveis, calculou-se a
soma de bases (SB), Capacidade de Troca Catibnica total (T) e saturagao por bases
(V%) segundo as equacgdes 1, 2 e 3 citado por Prezotti e Martins (2013), posteriormente
foi retirada a média das amostras compostas de cada area e com isso analisadas.

SB = Ca2+ + Mg?* + K* equacao 1
T =SB + AB* + (H++AP). equacao 2
V% =100 * (SB/T) equacao 3

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os dados apresentados na Tabela 1, foi observado que o valor de pH
do solo na area de pastagem (pH=5,23) € menor do que no cultivo de Pimenta-do-Reino
(pH=5,75), porém ambos apresentam valores na faixa (pH=5,0 — 5,9) considerada boa
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em relacéo a disponibilidade de nutrientes do solo, de acordo com Prezotti e Martins
(2013). Em estudos realizados por Teixeira et al. (2003) e Pires et al. (2008) o aumento
da disponibilidade de nutrientes € promovido através da adi¢cdo de residuos organicos
no solo, que por sua vez proporciona uma neutralizacao e diminuicdo dos valores de
acidez potencial (H+AI**) e como consequéncia 0 aumento do pH no solo e a reducao
do aluminio no mesmo.

Parametros ---- Pastagem ---- ---- Mata ---- - Pimenta-do-Reino -
Valor Interpretacdo  Valor Interpretacdo Valor Interpretacéo
pH (H,0) 5,23 Acidez 5,60 Acidez 5,75 Acidez
média(2) média(2) média(2)
P mg/dm3 3,00 Baixo(1) 94,67 Alto(1) 3,50 Baixo(1)
K mg/dm3 13,00 Baixo(1) 38,00 Baixo(1) 11,00 Baixo(1)
Ca cmol/dm? 0,63 Baixo(1) 2,17 Médio(1) 0,75 Baixo(1)
Ca+Mg cmol/dm?3 0,90 Baixo(1) 2,87 Médio(1) 1,05 Baixo(1)
Al cmol/dm3 0,60 Médio(1) 0,10 Baixo(1) 0,35 Médio(1)
H+Al cmol/dms3 2,70 Médio(2) 2,48 Baixo(2) 2,23 Baixo(2)
CTC total (T) cmol/ 3,65 Baixo(2) 5,49 Médio(2) 3,32 Baixo(2)
dms3
Saturacdo por base 25,89 Distrofico(3) 54,97 Estréfico(3) 33,66 Distréfico(3)
(V%)

Tabela 1 - Propriedades quimicas do solo nos agroecossistemas: Mata, Pimenta-do-Reino e
Pastagem, na comunidade do Nova Olinda no municipio de Igarapé-Ac¢u/Pa.

Fonte: (1)Dados retirados do Brasil e Cravo (2007); (2)Prezotti e Martins (2013); (3)Embrapa (1999).

Os teores de Aluminio nas areas variam de 0,60 cmol/dm3 (Pastagem), 0,35
cmol/dm? (Pimenta-do-Reino) a 0,10 cmol/dm? (Mata). Este ion é um agente limitante
da disponibilidade dos demais macronutrientes no solo. Ele torna-se toxico em
concentragcdes de pH abaixo de 5,0, conforme citado por Prezotti e Martins (2013).
A presenca desse elemento no solo pode causar perdas na producdo agricola por
impossibilitar o desenvolvimento das raizes e a diminuicao da absor¢ao dos nutrientes
pelas plantas (ECHART e CAVALLI-MOLINA, 2001).

Em relagcdo aos teores de fosforo, calcio e magnésio, todos apresentaram
valores considerados baixos, segundo Brasil e Cravo (2007). A explicagdo para esses
resultados é o uso da pratica de derruba-queima para o preparo da area, uma vez que,
o uso do fogo causa perdas de nutrientes, que atinge valores de 47% do fosforo, 48%
do potassio, 35% do calcio e 40% do magnésio conforme ensaio realizado na regiao
nordeste do estado do Para, assim como neste levantamento (DENICH et al., 2005).

Comparando os valores de CTC total das areas estudadas, foi constatado que a
de mata foi maior que as demais, assim como o solo da mesma foi classificado como
estréfico por apresentar saturacao por bases maior que 50% (EMBRAPA, 1999). Salton
et al. (2008), afirma que o resultado esta relacionado ao maior aporte de carbono na
area de mata, pois com o aumento do teor de carbono orgéanico no solo se obtém
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uma fonte de carga negativa maior e consequentemente o aumento na saturacao por
bases.

41 CONCLUSOES

O levantamento das propriedades quimicas apresentou similaridades entre
as areas de pastagem e Pimenta-do-Reino, tal fato se deve a falta de acesso as
informacgdes de manejo adequado e assisténcia técnica aos agricultores, tendo como
consequéncia o empobrecimento do solo e diminuicdo dos macronutrientes a cada
ciclo de utilizacdo. A area de mata apresentou os melhores indices quimicos pois
apresenta vegetal natural tendo em vista a sua maior contribuicdo de material orgénico
na area.

REFERENCIAS

BRASIL, E. C.; CRAVO, M. da S. Interpretagao dos Resultados de Analise de Solo. In: CRAVO, M.D.
A. S.; VIEGAS, I. J. M.; BRASIL, E.C. (Org.). Recomendacodes de Adubacao e Calagem para o
Estado do Para. 1. ed. Belém: Embrapa Amazonia Oriental, 2007, p. 42-48.

CARDOSO, E. L., FERNANDES, A. H. B. M.; FERNANDES, F. A. Analise de solos: finalidade e
procedimentos de amostragem. Corumba. Embrapa Pantanal, 2009. 5 p. (Embrapa Pantanal.
Comunicado Técnico, 79).

DENICH, M. et al. Concept for the Development of Fire-free Fallow Management in the Eastern
Amazon. Agriculture Ecosystems & Environment, v. 110, p. 43-58, 2005.

ECHART, C. L.; CAVALLI-MOLINA, S. Fitotoxicidade do aluminio: efeitos, mecanismo de
tolerancia e seu controle genético. Revista Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 31, n. 3, p. 531-541, 2001.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Manual de métodos de
analise de solo. 3.ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2017. 573 p. (Documentos / Embrapa Solos,
ISSN 978-85-7035-771-7)

EMPRESA BRASILIEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Sistema Brasileiro de
Classificacao do Solo. Brasilia: DF, 3.ed ver. ampl, 2013. 353p.

FERREIRA, C. A. P. et al. Caracterizacao socioecondmica dos pequenos produtores rurais do
Nordeste paraense. Belém: Embrapa Amazénia Oriental, 2000. 21p. (Embrapa Amazénia Oriental,
39)

PIRES, A. A. et al. Efeito da adubacao alternativa do maracujazeiro amarelo nas caracteristicas
quimicas e fisicas do solo. Rev. bras. ciénc. solo, Vigosa, v.32, n.5, p. 1997-2005, Jan/Fev 2008.

PREZOTTI, L. C.; MARTINS, A. G. Guia de interpretacao de analise de solo e foliar. Vitoria, ES:
Incaper, 2013.

REIS, M. S. et al. Caracteristicas quimicas dos solos de uma Topossequéncia sob pastagem em
uma frente pioneira da Amazoénia oriental. Revista Ciéncias Agraria, Belém, n. 52, p. 37-47, 2009.

RODRIGUES, A. B. C. et al. Atributos Quimicos em Solo sob Floresta Nativa e Capoeira.
UNICiéncias, v.14, n.1, p. 9-24, 2010.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas

Capitulo 2
Ciéncias Agrarias 2



SALTON, J. C. et al. Agregacao e estabilidade de agregados do solo em sistemas agropecuarios
em Mato Grosso do Sul. Rev. Bras. Ciénc. Solo. Vigosa, v.32, n.1, p.11-21, Jan/Fev 2008.

SOUZA, C. R. et al. Dinamica e estoque de carbono em floresta primaria na regido de Manaus/
AM. Acta Amazobnica. v.42, n.4, p. 501-506, 2012.

TEIXEIRA, I. R. et al. Variacao dos valores de pH e dos teores de carbono orgéanico, cobre,
manganés, zinco e ferro em profundidade em Argissolo Vermelho-Amarelo, sob diferentes
sistemas de preparo do solo. Bragantia, v.62, p.119-126, 2003.

VARASCHINI, A. D. C. Avaliacao da fertilidade do solo na agricultura de precisao. 2012. 55 f.
Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Agronomia). Universidade Regional do Noroeste
do Estado do Rio Grande do Sul, ljui, 2012.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Capitulo 2

Ciéncias Agrarias 2



INDICE REMISSIVO

A

Acidentes 182, 183, 184, 185, 186, 187

Adubos verdes 89, 90, 95, 96, 97

Agricultura familiar 29, 40, 46, 146, 159, 160, 161, 162, 163, 169, 170

Agua 2,3, 21, 29, 31, 34, 40, 41, 48, 52, 55, 63, 67, 68, 81, 84, 112, 123, 131, 132, 140, 141,
147, 148, 149, 150, 151, 154, 156, 190, 191, 198, 218

Alergia 129, 130, 136

Alimento funcional 122

Amildceas 103, 104

Animais 19, 111, 114, 115, 123, 166, 167, 170, 171, 172,173, 174,175, 176, 177, 178, 179, 180,
181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 211
Arroz 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 36, 38, 39, 41, 43, 44, 45, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137

Atributos fisico-quimicos 1, 2, 3,9, 18, 21, 22

Cc

Campos sulinos 109, 110, 111, 113, 115, 116, 119, 120, 121

Citrullus lanatus 28

Consumo 54, 80, 129, 130, 136, 146, 155, 156, 157, 158, 165, 180, 182, 183, 184, 186, 187,
189, 191, 193, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 204, 220

D
Diabrotica speciosa 89, 90, 92, 93, 95, 97
E

Entomofauna 89, 90, 91, 96
Estratégia 47, 48, 190
Evapotranspiracao 48, 49, 50
Extrato vegetal 129, 132, 133

F

Fertilidade do solo 10, 11, 12, 13, 16, 22, 24, 26, 64, 78, 108, 208
Fertilizacdo 18, 80, 222

Fibras 122, 123, 124, 127, 162

Floresta secundaria 1, 3, 217

G

Gerenciamento da propriedade rural 159, 161, 164, 169
Granulometria 1, 3, 5, 6, 9, 84

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 2



H
Hortalicas 29, 39, 40, 43, 44, 45, 80, 81, 87, 88, 108, 136, 223
I

Inhame 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 143
Intolerancia 129, 130, 136

Ipomoea batatas 103, 104, 108

Irrigagao 41, 47, 48, 51, 52, 55, 64

M

Manejo de campo nativo 109
Mata natural 11, 13
Melhoramento 53, 80, 87, 103, 105, 112, 119

N

Nutricao mineral 66, 70, 72, 223
o

Olericultura 80, 87, 88, 108

P

Pastagem 2, 11, 13, 14, 15, 20, 24, 190, 202, 207, 210, 211, 213, 214, 215, 216, 217, 220
Pecuaria sustentavel 109, 110

Pedologia 1

Pescado 122, 123, 139, 141, 142

Pimenta-do-reino 11

Plantas de cobertura 23, 66, 95, 97

Porta-enxerto 80, 81, 87

Produgcéo 12, 14, 18, 19, 20, 23, 24, 26, 28, 29, 32, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 43, 44, 45, 46, 47,
48, 49, 51, 54, 55, 56, 63, 67, 69, 70, 71, 72, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 87, 88, 90, 94, 95, 97,
102, 103, 104, 105, 107, 108, 110, 111, 112, 114, 115, 118, 119, 120, 122, 123, 130, 133, 139,
146, 147, 148, 150, 153, 155, 156, 158, 160, 162, 164, 165, 167, 168, 170, 181, 189, 190, 193,
196, 199, 202, 203, 206, 210, 211, 215, 219, 220, 222, 223

Produto carneo 122, 123

R

Residuos 8, 14, 23, 25, 27, 28, 29, 36, 37, 38, 39, 40, 43, 91, 131, 190, 214, 221, 223
Residuos industriais 38, 39, 40, 43

S

Servicos ecossistémicos 109, 111, 113, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121
Sistemas de Informacdes Gerenciais 159, 162, 163, 167, 169, 170
Sistemas sustentaveis 18, 19

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 2



Solanacea 80

Solo 2,3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 40, 44, 48,
55, 56, 63, 64, 66, 67, 68, 73, 78, 81, 84, 90, 91, 93, 95, 103, 105, 106, 107, 108, 110, 112, 114,
115, 116, 164, 192, 207, 208, 209, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 221, 222, 223
Substratos 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 67, 81, 84

U

Utetheisa ornatrix 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 2



Atena

LEditora

2020





