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APRESENTACAO

A proposta da obra “Meio Ambiente & Desenvolvimento Sustentavel” busca
expor diferentes conteudos vinculados a questdo ambiental dispostos nos 61
capitulos entre volume | e volume Il. O e-book conta com uma variedade de
tematicas, mas tem como foco central a questdo do meio ambiente.

As discussoOes sobre a questao ambiental e as novas demandas da sociedade
moderna ganham visibilidade e despertam preocupacbes em varias areas do
conhecimento. Desde a utilizacéo inteligente dos recursos naturais as inovagodes
baseadas no desenvolvimento sustentavel, por se tratar de um fenémeno complexo
que envolve diversas areas. Assim a tematica do meio ambiente no atual contexto
tem passado por transformacdes decorrentes do intenso processo de urbanizagao
que resultam em problemas socioambientais. Compreende-se que o direito ambiental
€ um direito de todos, é fundamental para a reflexdo sobre o presente e as futura
geracoes.

A apresentacdo do e-book busca agregar os capitulos de acordo com a
afinidade dos temas. No volume | os conteludos centram-se em pesquisas de analise
do desenvolvimento, sustentabilidade e meio ambiente sob diferentes perspectivas
tedricas. A sustentabilidade como uma perspectiva de desenvolvimento também é
abordada no intuito de preservar este meio e minimizar os impactos causados ao
meio ambiente devido ao excesso de consumo, motivo das crises ambientais. O
desafio para a sociedade contemporanea é pensar em um desenvolvimento atrelado
a sustentabilidade.

O volume Il aborda temas como ecologia, educacao ambiental, biodiversidade e
o uso do solo. Compreendendo a educagao como uma técnica que faz interface com
a questao ambiental, e os direitos ambientais pertinentes ao meio ambiente em suas
varias vertentes como aspectos econémicos, culturais e histéricos.

Os capitulos apresentados pelos autores e autoras também demonstram a
preocupacédo em compartilhar os conhecimentos e firmam o comprometimento com
as pesquisas para trazer melhorias para a sociedade de modo geral, sendo esse 0
objetivo da obra.

Juliana Thaisa R. Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento
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CAPITULO 20

POTENCIAL ALELOPA:I'ICO DE Plectranthus barbatus
ANDREWS NA GERMINACAQO DE SEMENTES DE Lactuca

Luiz Augusto Salles das Neves
Universidade Federal de Santa Maria, Centro de
Ciéncias Naturais e Exatas, Departamento de
Biologia, Santa Maria, Rio Grande do Sul

Kelen Haygert Lencina
Universidade Federal de Santa Maria, Centro de
Ciéncias Rurais, Departamento Fitotecnia, Santa
Maria, Rio Grande do Sul

Raquel Stefanello
Universidade Federal de Santa Maria, Centro de

Ciéncias Naturais e Exatas, Departamento de
Biologia, Santa Maria, Rio Grande do Sul

RESUMO: Extratos aquosos de infusdo (EBIN)
de folhas secas de Plectranthus barbatus
Andrews, nas concentragcbes de 25, 50, 75
e 100%, foram preparados com o objetivo
de determinar o potencial alelopatico dessa
espécie considerada como medicinal, sobre
sementes de Lactuca sativa L. (planta-teste) e
Bidens pilosa L. O experimento foi conduzido
no més de janeiro de 2009, no Laboratério
de Genética Vegetal da Universidade Federal
de Santa Maria. Foram avaliados a primeira
contagem da germinacao (PCG), a germinacao
(G), o indice de velocidade de germinacao
(IVG), e o comprimento da parte aérea e das
raizes. Todos os parametros avaliados foram
afetados pelos EBIN de Plectranthus barbatus
Andrews a partir da menor concentragdo, sendo

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2

sativa L. E DE Bidens pilosa L.

que as sementes e as plantulas de Bidens
pilosa L. demonstraram maior sensibilidade
aos extratos do que as de Lactuca sativa L.
Com os resultados obtidos pode-se inferir que
EBIN de Plectranthus barbatus possui potencial
alelopatico.

PALAVRAS-CHAVE: Plectranthus barbatus,
infusédo, germinacao, IVG,

ALLELOPATHIC POTENTIAL OF Plectranthus
barbatus ANDREWS ON GERMINATION OF
SEEDS OF Lactuca sativa L. AND Bidens
pilosa L.

ABSTRACT: Aqueous extracts from dry
leaves of Plectranthus barbatus Andrews in
concentrations of 0; 25, 50, 75, and 100%
(v/v) were prepared com with the objective of
studying the allelopathic potential of these
specie considered medicinal on Lactuca sativa
L. (test plant) and Bidens pilosa L. seeds. The
experiments were carried out in January of
2009, at the Genetic Laboratory of Santa Maria
Federal University. The first count germination
(PCG), germination (G), germination speed
index (IVG) and shoot and root length were
evaluated. All parameters were affected by
EBIN of Plectranthus barbatus from lower
concentration, and seeds and seedlings of
Bidens pilosa L. demonstred greater sensitivity
to the extracts than those of Lactuca sativa
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L. with the results we can infer that EBIN of Plectranthus barbatus has allelopathic
potential.
KEYWORDS: Plectranthus barbatus, infusion, germination, IVG

11 INTRODUCAO

Alelopatia refere-se a qualquer acdo de uma planta sobre a outra, favorecendo
ou prejudicando a segunda, por meio de componentes quimicos produzidos pela
préopria planta (RICE, 1984). Essas substancias quimicas, que sdo denominadas de
aleloquimicos, quando liberadas no ambiente, estimulam ou inibem a germinacéo
de sementes e/ou o desenvolvimento de plantulas do seu entorno (RODRIGUES e
LOPES, 2001).

Segundo Medeiros (1990), atualmente sdo conhecidas mais de dez mil
substancias fitoquimicas com potencial alelopatico, pertencentes aos mais variados
grupos quimicos. Dentre eles estao os acidos fendlicos, as cumarinas, os terpendides,
os flavondides, os alcal6ides e os alcalbides cianogénicos.

As formas pelas quais os efeitos alelopaticos desses compostos sé&o pesquisados
incluem o isolamento das substancias quimicas por meio de cromatografia, e o
uso de extratos brutos alcodlicos ou aquosos, obtidos de partes das plantas. Esses
extratos brutos aquosos podem ser obtidos a frio (EBF), onde parte do vegetal, raizes
ou folhas, € batido em liquidificador com agua destilada, ou a quente. Nesse ultimo
caso, que se denomina de extrato bruto de infusdo (EBIN) é utilizado a 100°C agua
gue é colocada sobre as partes vegetais picadas, dentro de um copo de Beacker
e tampado por, no minimo, 30 minutos. Os efeitos dos produtos potencialmente
aleloquimicos séo basicamente testados em alface, que € considerada como planta
teste. Todavia analises de extratos brutos de partes de plantas toxicas ou medicinais,
que possuem aleloquimicos, sobre plantas infestantes, como o picao-preto (Bidens
pilosa L.) € pouco descrito. A espécie Bidens pilosa L. é originaria da América tropical,
com maior ocorréncia na América do Sul. Atualmente é uma planta disseminada por
todo o territério nacional sendo que a maior incidéncia esta nas areas agricolas do
centro-sul do Brasil, considerada como uma das piores infestantes de culturas anuais
(KISSMANN e GROTH, 1995).

Trabalhos nesse sentido apontam para os efeitos de EBIN de plantas medicinais
nativas do Rio Grande do Sul, como Achyrocline satureioidis (Lam.) DC, Mikania
glomerata Spreng, Stevia rebaudiana Bert sobre a germinacao de alface (SOUZA et
al., 2005a). Da mesma forma, Souza et al. (2005b) analisaram a atividade alelopatica
e citotoxica de EBIN de espinheira-santa (Maytenus ilicifolia Mart. Ex Reiss.) sobre
sementes de alface.

Utilizando EBF de folhas de Nerium oleander L. e Dieffenbachia picta Schott,
que sao consideradas plantas toxicas, Hoffmann et al (2007) verificaram a atividade
alelopatica dessas plantas na germinacdo de sementes e no desenvolvimento
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das plantulas de Bidens pilosa L.. lgualmente, EBF de raizes, caules e folhas de
arroz demonstraram efeitos alelopaticos em Lactuca sativa L. e Heteranthera
limosa Vahl (EBANA et al., 2001). Mazzafera (2003) utilizou extratos etandlicos de
Syzygium aromaticum (L.) Merril & Perry sobre as sementes de Raphanus sativus
L., Lycopersicon esculentum L., Tritcum aestivum L., Lactuca sativa L., Impatiens
balsaminae Crotalaria spetabilis, para analisar os efeitos alelopaticos desses extratos.

O género Plectranthus (sin. Coleus), pertencente a familia Labiatae, envolve
cerca de 300 espécies com ocorréncia natural na Africa, Asia e Australia (HARLEY
e REYNOLDS, 1992). Plectranthus barbatus é uma erva ou subarbusto com folhas
pecioladas, elipticas e aveludadas, popularmente conhecida como boldo-nacional
ou boldo-falso, entretanto, comumente pode ser confundida como boldo-do-Chile
(Peumus boldo Molina — Monimiaceae). A planta, boldo-do-Chile, € muito rara no
Brasil, todavia outras plantas morfologicamente semelhantes sdo confundidas com
o boldo-do-Chile, além da Plectranthus barbatus, o boldo-da-terra (Plectranthus
amboinicus—Lamiaceae). Embora sejam plantas diferentes, o seu uso como medicinal
foi consagrado pela tradicéo popular (IGANCI et al., 2006).

O interesse pelo estudo fitoquimico da espécie Plectranthus barbatus foi
estimulado pelo amplo uso popular das folhas para tratamento de problemas
digestivos. Espécies do género Plectranthus apresentam capacidade biossintética
para produzir uma variedade de metabdlitos secundarios, destacando-se, dentre
esses, os diterpenos. Barbatusina, ciclobutatusina, barbatusol, plectrina, cariocal
séo diterpenos identificados em Plectranthus barbatus que apresentam importancia
farmacoldgica e quimica (ALBUQUERQUE et al., 2007).

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi o de analisar o desempenho
fisiologico de sementes de Bidens pilosa, especificamente, e Lactuca sativa como
planta-teste, tratados com EBIN de folhas secas de Plectranthus barbatus, assim
como verificar o efeito alelopatico dessa planta considerada medicinal.

2 | MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Genética Vegetal, do
Departamento de Biologia/CCNE/UFSM utilizando sementes de picéo-preto (Bidens
pilosa L.) e de alface (Lactuca sativa L.) cv Regina. Agua destilada (100 mL) fervente
a 100°C foi colocada sobre 100 g de folhas secas de boldo-nacional dentro de
erlenmeyer. O frasco foi tampado pelo tempo de 30 minutos constituindo-se da solucéao
estoque (p/v). As diferentes concentracdes utilizadas foram obtidas pelas diluicoes
desse extrato bruto (100%) atingindo as concentragdes de 25; 50; 75% (v/v), além
da testemunha com agua destilada, como controle negativo. Utilizou-se igualmente
o controle positivo. Para tanto, semeou-se 1200 sementes de Bidens pilosa L. em
quatro repeticoes, em caixas de gerbox contendo 50 sementes, deixou-se germinar
por quatro dias em camara de crescimento do tipo Mangeldorf e apds aplicou-se o
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herbicida Roundup (Glyphosate) na dose recomendada pelo fabricante, obtendo-se
com isso um controle de 98%. Os testes de qualidade fisiolégica de sementes foram
realizados conforme metodologias abaixo descritas.

Teste de germinacéo (G) — foi conduzido com 1200 sementes de Bidens pilosa L.
e Lactuca sativa L. divididas em quatro repeticdes de 300 sementes semeadas em seis
caixas de gerbox, utilizando-se como substrato papel do tipo germitest previamente
umedecido com os extratos aquosos. As caixas de gerbox foram colocadas em estufa
do tipo Mangeldorf na temperatura de 25°C+2°. Os resultados foram determinados
em porcentagem de sementes germinadas aos sete dias apds semeadura. Primeira
contagem da germinacgao (PCG) —realizado conjuntamente com o teste de germinacgéo
aos quatro dias apds semeadura. Os resultados foram determinados em porcentagem
de sementes germinadas. indice de velocidade de germinacdo (IVG) — determinado
pela contagem diaria das sementes germinadas, sendo que os valores lidos foram
colocados na seguinte formula: IVG = (G, — G))/N, + (G, — G,)/N, +..+(G_ - G_,)/
N_; onde G, é a contagem das sementes germinadas no primeiro dia, G, no segundo
dia, ..., G, no enésimo dia, N, € o primeiro dia ap6és semeadura, N, o segundo dia,
..., N_ 0 enésimo dia, segundo Vieira e Carvalho (1994). Comprimento da parte aérea
e das raizes das plantulas — obtido no final do teste de germinacdo das sementes
(POPINIGIS, 1985) e os resultados expressos em mm.

Os testes foram realizados no delineamento totalmente casualizados, as médias
foram analisadas pelo teste de Tukey a 5% e submetidas a analise de regresséo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1 estdo demonstrados os efeitos da EBIN de P. barbatus Andrews
sobre a porcentagem de germinacéo (G) e a primeira contagem da germinacgéao (PCG)
de sementes de Bidens pilosa L. e Lactuca sativa L. Observa-se que a porcentagem
da G (Figura 1A) decresce com o aumento da concentracao dos extratos aquosos de
forma linear, para ambas as espécies de sementes testadas, evidenciando o aspecto
fitotdxico desses extratos.

A Bidens = -8,355x + 96,295
R® = 0,9717

Lactuca = -7,6x + 102,4
R? = 0,9752

Germinagao (%)

0 12,5 25 37,5 50 62,5 75 87,5 100
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Figura 1 — Germinagéo (A) e primeira contagem da germinacgéo (PCG) de sementes de Bidens
pilosa L. e Lactuca sativa L. tratadas com solucdo aquosa de Plectranthus barbatus Andrews
nas concentragdes 0, 25, 50, 75 e 100 % (v/v). Santa Maria, RS, 2009.

Na figura 1B verifica-se que os efeitos do EBIN de P. barbatus Andrews diferiram
entre as espécies de sementes. Para Lactuca satival. o aumento da concentracao dos
extratos reduziu a porcentagem da PCG linearmente, demonstrando fitotoxicidade.
Para Bidens pilosa L., na concentracdo de 25% do EBIN ja se observa reducao
significativa da PCG, sendo que as concentracbes de 50, 75 e 100% n&o diferiram
entre si. Isso evidencia um efeito fitotbxico maior dos EBIN de P. barbatus Andrews
sobre o vigor das sementes de Bidens pilosa L., do que sobre as sementes de Lactuca
sativa L., pois na concentracao de 25% o efeito ja foi observado.

Reducéo nas porcentagens de G e PCG de Bidens pilosa L. foram encontrados
por Azambuja et al. (2008) ao utilizarem EBIN de folhas secas de Plectranthus
amboinicus Lour SPr — Lamiaceae (boldo-miudo). Com esses resultados semelhantes
€ possivel verificar-se que ambas as espécies de Plectranthus possuem 0S mesmos
componentes quimicos capazes de alterar o vigor das sementes testadas.

O efeito fitotdxico do EBIN de P. barbatus Andrew demonstrado aqui pela
reducao da G e da PCG aqui estudadas evidenciam que a mobilizacao de reservas
nutritivas tenham sido, provavelmente, afetadas, influenciando diretamente a emisséo
do eixo radicula-epicoétilo. Pode-se igualmente presumir-se que as alteracbes na G e
na PCG possam ter ocorrido devido a alteracées na permeabilidade das membranas,
na transcricdo e traducédo do DNA, na conformagéo das enzimas e receptores, ou
ainda, pela combinacédo desses fatores no processo de germinacdo das sementes
(FERREIRA e AQUILA, 2000).

Extratos de varias outras plantas, consideradas medicinais, como Bauhinia
candicans Benth — Caesalpiniaceae e Luehea divaricata Mart. Et Zucc — Tiliaceae
também reduziram a G e a PCG de sementes de alface, demonstrando seus efeitos
potencialmente alelopaticos (SOUZA et al., 2005a).

Na figura 2 estéo representados os resultados do EBIN de P. barbatus Andrews
sobre o indice de velocidade de germinacao (IVG) de sementes de Lactuca satival. e
Bidens pilosa L. Observa-se que os efeitos sdo semelhantes para as duas espécies de




sementes testadas, embora possa se verificar que o efeito maior de redug¢ao ocorreu
nas sementes de Bidens pilosa L.

Bidens = 0,3004x? - 4,5616x + 18,422
R?=0,9773

Lactuca = 0,3x? - 4,93x + 22,97
R? = 0,9795

0 12,5 25 37,5 50 62,5 75 87,5 100

Concentragéo da solugéo aquosa (%)

‘ A Bidens pilosa L. m Lactuca sativa L. ‘

Figura 2 — indice de Velocidade de Germinacao (IVG) de sementes de Bidens pilosa L.
e Lactuca sativa L. tratadas com solugéo aquosa de Plectranthus barbatus Andrews nas
concentragdes 0, 25, 50, 75 e 100 % (v/v). Santa Maria, RS, 2009.

Alteracbes que ocorrem tanto na curva de germinacdo como no tempo de
velocidade de germinacéo indicam interferéncias nas reacdes metabodlicas que
culminam na germinacao (BEWLEY e BLACK, 1994). A reducdo de ambos os
parametros citados também foram verificados por Hoffmann et al. (2007) quando
submeteram sementes de Lactuca sativa L. e Bidens pilosa L. a extratos aquosos de
folhas de Nerium oleanderL. e Dieffenbachia picta Schott. Da mesma forma, resultados
semelhantes, no tempo de germinacédo de aquénios de alface, foram observados
por Maraschin-Silva e Aquila (2006), quando analisaram o potencial alelopatico das
espécies Cecropia pachystachya, Peltophorum dubium, Psychotria leiocarpa, Sapium
glandulatum e Sorocea bonplandii.

Reducdes no tempo de germinagédo, medido pelo IVG, pode evidenciar que
a presenca de aleloquimicos no EBIN inibiu a velocidade de desdobramento e
translocacao dos componentes nutritivos do endosperma para o embrido. Dentre os
componentes quimicos isolados em P. barbatus Andrews esta o diterpeno do tipo
abietano denominado Barbatusina (ALBUQUERQUE et al., 2007) que apresentam
propriedade famacologicas e quimicas. Presumivelmente este composto interferiu
nas reacoes metabdlicas nas sementes de Lactuca sativa L. e Bidens pilosa L.

Na figura 3 estdo representados os efeitos do EBIN de P. barbatus Andrews
sobre o comprimento da parte aérea e da raiz das plantulas de Lactuca sativa L.
e Bidens pilosa L. Verifica-se que na figura 3A o comprimento da parte aérea das
plantulas de Bidens pilosa L. foi reduzido a partir da concentracéo de 25% apesar
de néo diferir das concentracdes de 50 e 75%. A concentracdo de 100% foi a que
provocou maior reducéo, diferindo de todas as demais.
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Figura 3 — Comprimento da parte aérea e de raiz de plantulas de Bidens pilosa L. (A) e
Lactuca sativa L. (B) tratadas com solucao aquosa de Plectranthus barbatus Andrews nas
concentragdes 0, 25, 50, 75 e 100 % (v/v). Santa Maria, RS, 2009.

Para a parte aérea de Lactuca sativa L. observa-se que houve reducédo do
comprimento com o incremento da concentracao do EBIN. As concentracdes de 25
e 50% nao diferiram entre si, mas diferiram das demais e da testemunha. A de 75%
diferiu de todas, assim como a de 100%.

O comprimento da raiz das pléantulas de Lactuca sativa L. e Bidens pilosa L. foi
reduzido a partir da concentracéo de 25% de EBIN de P. barbatus Andrews (Figura
3B). Para Bidens pilosa L. as concentracdes de 50 e 75% reduziram significativamente
0 comprimento da raiz, embora n&o tenham diferido entre si. A concentragao de 100%
foi a que provocou maior reducédo. Para Lactuca sativa L. as concentragdes de 50, 75 e
100% nao diferiram entre si, mas diferiram das demais. Esses dados evidenciam que
tanto das plantulas de Bidens pilosa L. quanto as de Lactuca sativa L. mostraram-se
sensiveis as mesmas concentracdes de EBIN de P. barbatus Andrews, evidenciando,
mais uma vez, o efeito alelopatico em baixas concentracoes.

O comprimento do hipocdtilo e das raizes de plantulas de alface também foram
encontrados por Turk et al. (2003) quando as sementes de alface foram submetidas
a extratos aquosos de alfafa. Os autores verificaram que o extrato bruto da mistura
das partes das plantas de alfafa (folha+caule+flores+raizes) provocou efeitos mais
significativos do que cada um dos extratos separadamente. Da mesma forma
Hoffmann et al. (2007) observaram que o comprimento da raiz de Lactuca sativa L. e
Bidens pilosa L. foi reduzido por acéo de extratos de folhas de Nerium oleander L. e
de Dieffenbachia picta Schott.

O alongamento da parte aérea, assim como das raizes, € dependente das
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divisdes celulares, da formag¢ao do cambio e dos vasos xilematicos e essas estruturas
séo dependentes da particdo de nutrientes pela plantula. Se, no caso em estudo, os
extratos aquosos utilizados reduziram a parte aérea, presssupdbem-se que afetaram
diretamente alguma dessas estruturas citadas, haja vista que o citronelol, derivado da
casca de Citrus, demonstrou potencial lesivo, alterando as estruturas ontogenéticas
das pléantulas de amendoim-bravo, reduzindo drasticamente a largura do cambio
vascular e o didmetro do xilema, o que reduziu a parte aérea (GUSMAN et al., 1994).

O efeito alelopatico dos componentes diterpendides presentes em Plectranthus
barbatus Andrews foi estudado também no controle de fungos patogénicos. Silva
et al. (2006) comentam que extratos etandlicos de folhas de Plectranthus barbatus
reduziram em 92,7% o crescimento do fungo Glomerella cingulata que causa doencas
pds colheita em frutos.

41 CONCLUSOES

O desempenho fisiologico de sementes de Bidens pilosa e de Lactuca sativa €
afetado negativamente pelos extratos brutos de infusdo de Plectranthus barbatus, o
gue demonstra seu efeito alelopatico.

REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, R. L.;KENTOPFF, M. R.; MACHADO, M. I. L.; SILVA, M. G. V.; MATOS, F. J. A.
Diterpenos tipo abietano isolados de Plectranthus barbatus Andrews. Quimica Nova, Sao Paulo, v.30,
n.8, p.1882-1886, 2007.

AZAMBUJA, N.; HOFFMANN, C. E. F.; NEVES, L. A. S. Alelopatia de boldo-mitdo (Plectranthus
amboinicus Lour Spr — Lamiaceae) na germinac¢do de sementes e no desenvolvimento de pléntulas de
picdo-preto (Bidens pilosa L. — Asteraceae). In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA, 17., 2008,
Pelotas, Resumos.... Pelotas: PRPGP/UFPEL, 2008, CDrom.

BEWLEY, J. D.; BLACK, M. Seeds: physiology of development and germination. 2.ed. New York:
Plenum Press. 1994. 445p.

EBANA, K.; YAN, W.; DILDAY, R. H. Variation in the allelopathic effect of rice with water soluble
extracts. Agronomy Journal, Madison, v.93, p.12-16, 2001.

FERREIRA, A. G.; AQUILA, M. E. A. Alelopatia: uma area emergente da ecofisiologia. Revista
Brasileira de Fisiologia Vegetal, Londrina, v.12 (Edi¢cdo especial), p.175-204, 2000.

GUSMAN, A. B.; PITELLI, R. A.; DIAS, S. M. Efeito do citronelol sobre a germinacéo e
desenvolvimento do amendoim bravo (Euphorbia heterophila L.) Il. Semina: Ciéncia Agricola,
Londrina, v.15, n.1, p.14-22, 1994.

HARLEY, R. M.; REYNOLDS, T. (eds.) Advances in Labiatae Science. Great Britain: Royal Botanic
Gardens Kew. 1992. 473p.

HOFFMANN, C. E. F.; NEVES, L. A. S.; BASTOS, C. F. et al. Atividade alelopatica de Nerium oleander
L e Dieffenbachia picta Schott em sementes de Lactuca sativa L e Bidens pilosa L. Revista de
Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.6, n.1, p.1—21, 2007.

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 Capitulo 20




IGANCI, J. R. V.; BOBROWSKI, V. L.; HEIDEN, G. et al. Efeito dos extratos aquosos de diferentes
espécies de boldo sobre a germinagéo e o indice mitético de Allium cepa L. Arquivos do Instituto
Bioldégico, Sao Paulo, v.73, n.1, p.79-82, 2006.

KISSMANN, K. G.; GROTH, D. Plantas infestantes e nocivas: plantas superiores. Sao Paulo:
BASF, 1995. v.3. 683 p.

MARASCHIN-SILVA, F.; AQUILA, M. E. A. Potencial alelopético de espécies nativas na germinagéo e
crescimento inicial de Lactuca sativa L. Acta Botanica Brasilica, Brasilia, v.20, n.1, p.61-69, 2006.

MAZZAFERA, P. Efeito alelopatico do extrato aquoso de cravo-da-india e eugenol. Revista Brasileira
de Botanica, Sao Paulo, v.26, p.231-238, 2003.

MEDEIROS, A. R. M. Alelopatia: importancia e suas aplica¢des. Hort Sul, Pelotas, v.1, p.27-32, 1990.
POPINIGIS, F. Fisiologia de sementes. Brasilia: AGIPLAN. 1985. p.115-131.

RODRIGUES, F.C.M.P.; LOPES, B.M. Potencial alelopatico de Mimose caesalpinaefolia Benth sobre
sementes de Tabebuia alba (Cham.) Sandw. Floresta e Ambiente, Rio de Janeiro, v.8, p.130-136,
2001.

RICE, E. L. Allelopathy. Orlando: Academic Press. 1984. 422p.

SILVA, M.B.; SILVA, C. A.; VIANA, L. A. S. et al. Potential use do Plectranthus barbatus ethanolic
extract to control phytopathogenic fungi. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, Botucatu, v.8,
n.especial, p.78-79, 2006.

SOUZA, S. A. M.; CATTELAN, L. V.; VARGAS, D. P. et al. Efeito dos extratos aquosos de plantas
medicinais nativas do Rio Grande do Sul sobre a germinacéo de sementes de alface. UEPG —
Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Ponta Grossa, v.11, n.3/4, p.29-38, 2005a.

SOUZA, S. A. M.; CATTELAN, L. V.; VARGAS, D. P. et al. Atividade alelopatica e citotoxica do extrato
aquoso de espinheira-santa (Maytenus ilicifolia Mart. Ex Reiss). UEPG — Ciéncias Biologicas e da
Saude, Ponta Grossa, v.11, n.3/4, p.7-14, 2005b.

TURK, M. A.; SHATNAWI, M. K.; TAWAHA, A. M. Inhibitory effects of aqueous extracts of black
mustard on germination and growth of alfafa. Weed Biology and Management, Kyoto, v.3, p.37-40,
2003.

VIEIRA, R.D.; CARVALHO, N.M. Testes de vigor de sementes. Jaboticabal: FUNEP, 1994. 164 p.

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 Capitulo 20



iNDICE REMISSIVO

A

Amazbnia 25, 26, 31, 100, 103, 104, 108, 111, 112, 175, 177, 183, 196, 198, 202, 203, 204,
207, 208, 209, 212, 213, 214, 215, 216, 227, 230, 235, 276, 329

Anastrepha 196, 197, 199, 200, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 211, 213, 214, 215, 216,
217, 251, 257

Apicultura 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32

Arborizagdo urbana 87, 96, 97, 98

Atributos de ecossistemas 74, 84

Cc

Ceramica ativa 13, 14, 16, 18, 19, 20, 23

Ceratitis 197, 203, 204, 207, 208, 209, 210, 211, 214, 217, 251

Conscientizagdo 28, 33, 72, 102, 137, 142, 163, 166, 173, 334, 339

Conservacgéao 28, 31, 38, 42, 47, 62, 65, 73, 75, 85, 86, 88, 89, 97, 99, 113, 123, 142, 164, 165,
172,173, 174, 176, 185, 232, 233, 278

Controle de poluicéo do ar 14

Criatividade 33, 166

Curriculo pés-critico 121

D

Degradacéao de bacias hidrogréaficas 2
Discurso 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130

E

Ecologia da restauragao 69, 73, 74, 75, 86

Ecologia urbana 87

Edificios sustentaveis 14

Educacao ambiental 47, 111, 134, 138, 140, 145, 146, 147, 148, 164, 165, 166, 167, 171, 172,
173, 174, 329, 330, 341

Educacao de solos 163

Educacao do campo 149, 161, 162

Espacos verdes 87, 88, 91, 92

F

Filtros ambientais 74, 81, 82
Fotocatalise 14, 15, 16, 20, 22
Fruto hospedeiro 207, 251

G

Geotecnologias 87
Gestdo ambiental 38, 40, 41, 46, 148, 330, 339, 342

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 indice Remissivo m




Impactos ambientais 38, 46, 135, 165, 237, 292, 316, 326, 332, 336
Indicadores ecoldgicos 62, 71
Infestacdo 196, 198, 199, 206, 207, 210, 211, 214, 217

M

Manejo do solo 185, 186

Matéria organica 68, 70, 81, 82, 168, 171, 177, 184, 185, 186, 189, 190, 193, 195, 233, 260,
262, 265, 267, 268, 306, 309

Monitoramento 55, 62, 63, 64, 71, 72, 83, 144, 204, 215, 301, 310, 313, 317, 318
Mosca-da-carambola 196, 197, 198, 200, 201, 202, 203, 204, 213, 215, 257

P

Parica 175, 176, 177,179, 182, 183

Planejamento da restauragcao 62

Preservacado ambiental 100, 163, 176, 177, 182

Pronera 149, 150, 151, 154, 155, 156, 157, 158, 161, 162
Protétipo 33, 34, 35, 244

Psidium guajava 196, 197, 202, 210, 211, 212, 216, 217

R

Recarga artificial de agua subterrénea 1, 2, 7, 11
Reflorestamento 1, 8, 9, 11, 12, 30, 32, 75, 100, 176, 177
Rizobactérias 175, 176, 177, 179, 180, 182, 227, 232, 233, 234

S

Sucessao ecolbgica 67, 74, 75, 76, 79
Sustentabilidade ambiental 1,2, 3, 9

T

Trote ecoldgico 103

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 2 indice Remissivo m




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-755-0

97788572"477550






