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APRESENTACAO

A obra “Pesquisa Cientifica e Inovacdao Tecnologica nas Engenharias 3”
apresenta dezessete capitulos em que os autores abordam pesquisas cientificas e
inovacoes tecnoldgicas aplicadas em diversas areas de engenharia, priorizando as
areas de ecologia, saneamento e saude.

Nestes capitulos os autores utilizam a pesquisa cientifica para produzir
conhecimento e inovagao visando contribuir para bom uso de nossos recursos
ambientais, cuidando da saude de nosso planeta e dos que nele habitam.

A engenharia sendo usada para manejo de nossos mananciais, priorizando a
exploracao salutar de um de nossos maiores recursos naturais: a agua.

A saude da populagcado sendo analisada pelo viés cientifico, a fim de orientar as
politicas publicas na area.

Esperamos que o leitor faga bom uso das pesquisas aqui expostas e que estas
possam embasar novos estudos na area. Boa Leitura!

Franciele Braga Machado Tullio
Lucio Mauro Braga Machado
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CAPITULO 12

PLANTIOS DE ESPECIES NATIVAS DO BIOMA CERRADO
EM AREAS DEGRADADAS NA ESTACAO ECOLOGICA
DE AGUAS EMENDADAS — ESECAE, DISTRITO

Data de aceite: 02/12/2019

Maria Goreth Goncalves Nobrega
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal - CAESB

Henrique Cruvinel Borges Filho
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal — CAESB

Vladimir de Alcantara Puntel Ferreira
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal - CAESB

RESUMO: O plantio de espécies nativas é
um importante aliado para a restauracdo de
ecossistemas naturais e pode minimizar a
perda da riqueza biolégica em Unidades de
Conservacéo. O artigo visa relatar a experiéncia
da Companhia de Saneamento Ambiental
do Distrito Federal - Caesb com a execucéo
de plantios de mudas nativas em areas
degradadas, com infestacdo de gramineas
exoticas e invasoras na Estacdo Ecologica
de Aguas Emendadas — ESECAE. A &rea do
plantio esta localizada a montante da captacéo
de agua do cérrego do Fumal, operada pela
empresa. Foram executados plantios em quatro
talhdes, numa area de 8,81 hectares, no periodo
de 2011 a 2014, num total de 36.130 mudas
nativas do bioma Cerrado, composto por 19
familias, 45 géneros e 53 espécies. Dada a alta
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infestacdo de gramineas, bem como o estresse
hidrico encontrado em diferentes locais do
plantio, mesmo com intervengdes de capinas e
rocagens, foi observada uma sobrevivéncia de
43,96 %. Os dados apresentados demonstram
que o Projeto de Recuperacdo de Areas
Degradadas na ESECAE esta dentro do padrao
esperado para o bioma Cerrado, tendo em
vista que em areas de Cerrado a sobrevivéncia
de mudas é comprometida por varios fatores,
como por exemplo, heterogeneidade espacial
e estresse hidrico. Assim, o esforco em manter
mudas vivas por meio de padrdes tradicionais
de plantios n&o é suficiente para garantir a
sobrevivéncia das mudas, necessitando de
pesquisas especificas, além de intervencdes
técnicas e atividades de manutengao.
PALAVRAS-CHAVE: unidade de conservacao,
taxa de sobrevivéncia, restauracédo ecoldgica,
mudas, estresse hidrico.

11 INTRODUCAO

Recuperacédo de area degrada em
unidade de conservacdo ambiental € um dos
grandes desafios para a conservagdo da
biodiversidade. Atualmente, no bioma Cerrado
existem varias UCs com remanescentes
inseridos em paisagens fragmentadas e

degradadas, seja aquelas colonizadas por
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espécies invasoras, ou que foram objeto de mineracdo e/ou empréstimo de solos
para construcao civil, ou ainda que sofreram raleamento da vegetac¢ao nativa devido
a sofrerem constantes incéndios florestais originarios por atividades antropicas.
Nesse contexto, a restauracao da vegetagcao nativa tem o objetivo de potencializar o
estabelecimento de florestas com riqueza de espécies vegetais condizentes com a
dos ecossistemas que estéo inseridos, a fim de garantir a persisténcia das florestas
restauradas e proteger a biodiversidade nativa (Brancalion et al., 2010).

O plantio de espécies nativas do bioma Cerrado em area degradadas representa
uma importante ferramenta para incentivar o processo de sucesséo ecoldgica, que
com o passar dos anos, podem formar uma vegetacdo em que muitas das funcdes da
floresta primaria s&o parcialmente restabelecidas, onde a vegetacéao formada passa
a absorver agua das camadas mais profundas do solo, atuando como sumidouro
de carbono atmosférico e auxiliando na transferéncia de nutrientes do solo para a
biomassa, tornando o solo local menos susceptivel a erosao, auxiliando no aumento
da atividade microbiana e melhorando a estrutura e capacidade de retencédo e
infiltracdo de agua, o que ajuda na rapida recuperagcao dessas areas (Wadt et al.,
2003).

A recuperacédo de areas degradadas em UCs torna-se recomendavel quando
comparamos o cenario de agcdes antrdopicas que ameacga 0s ecossistemas nativos.
O enriquecimento de areas remanescentes de cerrado alterado dentro de UCs, por
meio de plantios de espécies nativas do bioma, permite que pequenas porgcdes
representativas dos ecossistemas locais estejam verdadeiramente protegidos.
Ao cobrir o solo com a vegetacao nativa, permite-se retornar parte dos processos
ecologicos perdidos, reestruturando populagcdes vegetais e animais (Aquino et al.,
2009).

No Distrito Federal - DF existem atualmente 72 parques ecoldgicos e
urbanos administrados pelo Instituto Brasilia Ambiental — IBRAM, além de outras
22 unidades de conservacao de protecao integral ou de uso sustentavel (unidades
Distritais e Federais). O DF também conta com outras categorias de parques, que
sao administrados por suas regides administrativas, unidades de conservacao
sob gestdao do governo federal e outras areas de protecdo de relevante interesse
ecolégico (GDF, 2013). Infelizmente todas as unidades, seja Distrital, seja Federal,
possui areas com algum tipo de degradacéo, o que compromete significativamente
o equilibrio ecoldgico dessas unidades.

Segundo Lacerda (2017) os processos de degradacdo ambiental das areas
protegidas no DF se revela também por meio do aparecimento de espécies exéticas
ou do aumento desordenado de espécies vegetais nativas oportunistas, devido
principalmente aos efeitos do parcelamento irregular do solo e a pressao exercida
pela urbanizacdo do territério. Essas pressdes sé&o sentidas dentro das areas de
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protecdo, expondo a fauna e a flora a alteragdes profundas. Com a introducéo de
espécies vegetais exoticas, as nativas perdem espag¢o e deixam de servir como
fonte de alimento para a fauna local, uma vez que as exéticas nao compdéem a
dieta dos animais silvestres, quebrando os elos da cadeia alimentar e influenciando
drasticamente na diminuicdo da biodiversidade local e na manutencdo dos
ecossistemas naturais, além de promover a extingéo local de espécies.

Neste contexto, a restauracéo ecoldgica constitui em alternativa para problemas
decorrentes do uso inadequado do solo. E tema que motiva e desafia a pesquisa,
discussbes na midia e preocupacao de comunidades e governos, pois a vegetacao
€ um compartimento estruturante da paisagem, que presta diversos servigos
ambientais, sendo um fator de qualidade ambiental que atua em conjunto com outros
fatores (ar, agua e solo) como elemento de equilibrio a conservacéo de nascentes
e cursos d’agua, de paisagens, dos solos e da biodiversidade, e, associada as
questdes sobre os mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL) e as mudancgas
climaticas globais (Aquino et al. 2009).

A Caesb, empresa responsavel pelo saneamento ambiental do Distrito Federal,
tem a dgua como sua principal matéria prima, que é usada tanto para os sistemas de
abastecimento publico quanto para os de esgotamento sanitario. Obrigatoriamente,
€ de seu interesse direto a manutencao da boa qualidade e da quantidade de agua
que é distribuida a populacao. Para tal, € necessario que as bacias hidrograficas das
captacdes, operadas pela Companhia, sejam protegidas e conservadas. Assim, a
Caesb vem ao longo do tempo desenvolvendo a¢des continuas destinadas a protecao
das bacias hidrogréaficas de captacado, envolvendo atividades de planejamento e
manejo das captacdes, obras de cercamento, sinalizacdo e recuperagcdo de areas
degradadas, além de atividades de educacdo ambiental, prevencdo e combate a
incéndios florestais e acbes de monitoramento preventivo.

Algumas dessas bacias hidrograficas de captacdo encontram-se protegidas
em Unidades de Conservacéo, como a Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas,
Parque Nacional de Brasilia, a Area de Prote¢cdo Ambiental do Descoberto, a Estacéo
Ecoldgica do Jardim Boténico, entre outras.

Nesse contexto, o presente artigo visa relatar a experiéncia da Caesb com
a execucdo de plantios de mudas nativas em areas degradadas com infestacao
de gramineas exoéticas e invasoras na Estagdo Ecolégica de Aguas Emendadas
— ESECAE, localizada a montante da captacdo de agua do Fumal, operada pela
empresa e também contribuir com o conhecimento de restauracdo de areas
degradadas no bioma Cerrado.
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2 | MATERIAL E METODOS
2.1 Area de Plantio

O plantio objeto do presente trabalho foi realizado em quatro talhdes degradados
que apresentam infestacdo de gramineas exoticas dentro da Estacéo Ecologica de
Aguas Emendadas — ESECAE, unidade de conservacéo de protecéo integral, numa
area total de 8,81 hectares localizada em area de protecdao de manancial.

Aareaobjeto dos plantios (Figura 1) encontra-se inserida na bacia hidrografica da
Captacdo do Fumal-CAP.FUM.001, dentro da Estacdo Ecolégica Aguas Emendadas -
ESECAE. Esta captacédo compde o Sistema Produtor de Agua Sobradinho/Planaltina
e produz um volume de 120 litros de agua por segundo, capaz de atender 70.000
pessoas. Situa-se proximo as coordenadas 216.127 m E e 8.274.791 m S, Datum
WGS 84, Zona 23 L. A altitude local varia de 955 a 975 m do nivel do mar.

O clima da regido corresponde ao tipo Cwa da classificacdo de Képpen - tropical
de Savana, com duas estacbes bem definidas: seis meses de verdao chuvoso e seis
meses de inverno seco. O indice de pluviosidade na regido (estacao pluviométrica
mais préxima) varia em torno 1.500 mm/ano com a concentracéo da precipitacao
pluviométrica no verao, entre os meses de outubro a marco. Nestas condicdes, o
inicio dos plantios se limitou aos meses mais chuvosos.

Os dados de precipitacédo de chuva, relativos ao periodo de 2011 a 2016,
para avaliacdo de disponibilidade hidrica para o plantio foram obtidos na Estacéo
Pluviométrica da Caesb, localizada na Estac&o de Tratamento de Esgoto ETE Vale
do Amanhecer (Codigo da estacédo 1547078), que se situa préxima a ESECAE.

A vegetacgao circunvizinha a area de plantio é representada por porcoes de
Mata de Galeria (Florestas Estacional Semideciadual Aluvial) do préprio cérrego
Fumal, por¢cdes de Cerrado Sentido Restrito (Savana Arborea Aberta) e éareas
antropizadas. Constitui em antigas chacaras, que foram desapropriadas e inseridas
a area da ESECAE. Devido as atividades agropecuarias exercidas no passado
nessas areas, os talhdes de plantio de recuperacdo eram infestados por espécies
exoticas e invasoras, em especial as gramineas, com ocorréncia de braquiarias
(Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha) e capim Jaragua (Hyparrhenia rufa).
Também pode ser observado ao longo de toda area, a ocorréncia de outras espécies
exobticas introduzidas como a mucuna preta (Mucuna pruriens), leucena (Leucaena
leucocephala), eucalipto (Eucaliptus sp.), pinus (Pinus sp.), limao-cravo (Citrus
limonium) e bambu (Bambusa sp.), entre outras.

A Aplicagdo do Conhecimento Cientifico nas Engenharias 3 Capitulo 12




Figura 01. Area em destaque (Talhdes A, B, C e D) do Projeto de Recuperacéo de Areas
Degradadas — PRAD com plantio de espécies arboreas nativas do bioma Cerrado na Estagao
Ecol6gica de Aguas Emendadas — ESECAE. Area adjacente ao cérrego Brejinho.

2.2 Atividades do Plantio

Os plantios foram executados em quatro periodos distintos e distribuidos em
quatro talhdes (denominados de A, B, C e D), conforme Tabela 1. Os talhdes B
e D estdao mais proéximos a ambientes savanicos enquanto que os talhdes A e C
adjacentes a ambientes florestais com solos mais umidos. O talhdo A possui area de
0,2457 ha, o talhdo B 2,5992 ha, o talhdo C 1,8154 ha e o talhdo D com 4,1479 ha,
perfazendo um total de 8,81 ha. Os talhdes englobaram individuos remanescentes

nativos.
N° Mudas -

Ano Blantadas Espacamento (m) | Talhdes | Obs.

2011 5.500 3,0x1,0 Aep |A area de plantio englobou os
individuos remanescentes.

A B.C O quantitativo de mudas englobou
2012 16.500 3,0x1,0 B os plantios nos talhdes C e D e o
eD . ~

replantio dos talhdes Ae B
O quantitativo de mudas englobou
0 adensamento nas entrelinhas do

2013 8.080 1,5x1,0 CeD Talhdo C e de parte do Talhdo D e
reposicdo de mudas mortas.

2014 6.050 1,6x1,0 C e D |Reposicdo de mudas mortas

Total Geral 36.130 ---

Tabela 1. Quantitativos de mudas plantadas no projeto de recuperagéo de areas degradadas na
ESECAE, no periodo de 2011 a 2014.

As areas objeto de plantio foram limpas com o auxilio de rocadeira acoplada
a um trator agricola. Nas areas adensadas, a limpeza foi realizada com rocadeira
semi-manual.

As mudas foram plantadas manualmente, em sucos, abertos com o auxilio de
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um sulcador adubador florestal, com sucos com largura aproximada de 50 cm.

A adubacéao também foi realizada com o auxilio de trator, utilizando os insumos:
calcario para calagem, NPK 4:14:8 e esterco de gado como condicionante do solo. A
cobertura foi feita utilizando polimero de liberacao lenta (Adubo Polyblem I8 - 08 -18)
na quantidade de 80 gramas por muda plantada.

O controle das espécies invasoras, em especial a braquiaria e a mucuna preta,
foi realizado por meio de rogagens mecanicas, com rocadeira costal, no periodo de
2010 a dezembro de 2016, sendo quatro rocagens por ano, duas no periodo chuvoso
e duas no periodo da seca.

A escolha das espécies vegetais se baseou no modelo MDR - Mddulos para
Recuperagao de Cerrado com Espécies Nativas de Uso Multiplo proposto por Felfili
et al. (2005) e também citado por Aquino et al (2009), onde, em um espagamento
pré-determinado planta-se espécies arbustivas e arb6reas nativas do bioma cerrado.
Esse modelo consiste em plantios mistos com espécies que ocorrem naturalmente
em ambientes florestais (Matas de Galeria e Ciliares) e savanicos (Cerrado Sentido
Restrito) e atenderem aos seguintes critérios: (i) nativa do Bioma Cerrado; (ii)
representativa do bioma e (iii) atrativas para oferta de recursos a fauna.

2.3 Quantificacao de Sobrevivéncia das Mudas

Para avaliar a sobrevivéncia das mudas plantadas foi realizado censo das
mudas vivas, sendo a contagem realizada no més de fevereiro de 2015, um ano
apoés os términos dos plantios. O anotador munido de contador caminhava entre as
linhas e realizava a contagem do numero de mudas vivas por linha. O registro da
contagem foi anotado em formularios especificos, cujos dados foram processados
em planilha EXCEL.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 02 contém a lista de espécies plantadas em area degradada na
ESECAE, com a citacao do habitat que a espécie ocorre. Foram plantadas um total
de 36.580 mudas, composta por 19 familias, 45 géneros e 53 espécies.

Segundo Aquino et al (2009), as diferentes espécies nativas simultaneamente
utilizadas em plantios de recuperacao de areas degradadas, tém a funcao inicial de
formar a primeira cobertura de vegetacéo visando facilitar sua reabilitacdo. A mesma
autora cita ainda, que as espécies arboreas de ambientes florestais apresentam
crescimento inicial mais rapido do que espécies de Cerrado sentido restrito, pois
recobrem rapidamente o solo, reduzem a competicdo com as gramineas exaoticas e
promovem os fatores de sucessao natural.

No mercado florestal ndo ha uma variedade grande de mudas nativas do
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bioma Cerrado para projetos de restauracdo. Entretanto, plantou-se neste projeto

53 espécies nativas, sendo 0 maior nimero de espécies pertencentes a familia

das Leguminosas. As Leguminosas sao bem representativas no bioma, além de

favorecerem a fixagao de nitrogénio no solo por meio de simbiose com macrorrizas,

melhorando desta forma, as caracteristicas nutricionais do solo.

Familia

Espécie

Nome popular

Habitat

Anacardiaceae

Astronium fraxinifolium Schott
ex Spreng.

Gongalo alves

Cerradao e Mata de Galeria

Sandw.

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira Cerradao
Allemao
Anacardiaceae | Schinopsis brasiliensis Engl | Brauna Mata seca, Cerradao
Anacardiaceae | Tapirira guianensis Aubl. Pau pombo Mata de galeria
Apocynaceae "CIZL: ;dosp erma . subincanum Guatambu Mata de Galeria
Apocynaceae ',CIZ'? ;dosp erma . tomentosum Peroba Cerradao
Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva acu Mata de Galeria
(Cham.) Glassman
. . Handroanthus ochraceus |, . . .
Bignoniaceae (Cham.) Mattos Ipé cascudo Cerrado sentido restrito
Bianoniaceae Handroanthus  serratifolius Ip& amarelo Florestas estacionais e
9 (Vahl) S.0.Grose P Cerradoes
Bignoniaceae gl:l)zﬁzzranda brasiliana (Lam.) Caroba Cerradao e Mata seca
Bignoniaceae Tabebuia aurea (Manso) Ipé caraiba Cerradao, Mata Seca e Mata de
9 Benth. & Hook.f. ex S.Moore | P Galeria
. . Tabebuia roseo-alba (Ridley) |, . Floresta semidecidua, Mata de
Bignoniaceae Ipé branco

Galeria.

Bignoniaceae

Tabebuia heptaphylla (Vell.)
Toledo (=Handroanthus
hetaphyllus (Vell.) Mattos)

Ipé-roxo-sete-
folhas

Cerrado, Mata Ciliar e Mata de

Galeria.

Boraginaceae

Cordia sellowiana Cham.

Cha de bugre

Cerrado, Mata de Galeria

Calophyllaceae Calophylium brasiliensis Landim Matas de Galeria
Camb.

Combretaceae | Terminalia argentea Mart. Capitao-do- Cerra_d do, Mata Seca e Mata de
cerrado Galeria.

Combretaceae | Terminalia fagifolia Mart. Orelha-de-Cerrado sentido restrito,
cachorro Cerradao e Mata Seca.

Combretaceae | Terminalia glabrescens Mart. | Capitao Matas Estacionais e de Galeria.

Combretaceae | Terminalia sp. Matas Estacionais e de Galeria.

Euphorbiaceae

Alchornea glandulosa Poepp.

Tamanqueira

Mata de Galeria e

Estacionais.

Matas

Euphorbiaceae

Croton urucurana Bail.

Sangra d'agua

Mata de Galeria e Ciliar

Euphorbiaceae

Maprounea guianensis Aubl.

Milho torrado

Cerrado, Cerraddao e Mata de

Galeria.
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Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F.

Mata de galeria, Mata Ciliar e

branco

Fabaceae Macbr. Garapa Cerradao
Anadenanthera
colubrina  (Vell.) Brenan|A n g i ¢ o|Mata de galeria, Mata ciliar e
Fabaceae ~
(=Anadenantheral|vermelho Cerradao.
macroparca Benth.)
Mata de galeria e transicdo do
Fabaceae Copaifera langosdorffii Desf. | Copaiba cerrado para a floresta latifoliada
semidecidua.
. Floresta latifoliada semidecidua,
Fabaceae Dipteryx alata Vog. Baru Cerradio e Cerrado Denso.
Fabaceae Enterolobium contortisiliquum Tamboril Matas de Galeria e Cerradéo.
(Vell.) Morong
Fabaceae Hymenaea courbaril L. var.|Jatoba-da-|y, s 4o Galeria e Cerradso.
stilbocarpa mata
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Inga-mirim Matas de Galeria e Cerradao
Fabaceae Inga marginata Willd. Inga Matas Ciliares.
Fabaceae Machaerium  hirtum  (Vell.) Jacgranda-de- Matas de Galeria
Stellf. espinho
Fabaceae Myroxylum perfuiferum L.f. Balsamo Mata de Galeria e Ciliares.
. Mata de Galeria e Mata Seca
Fabaceae Ormosia sp .
Decidua.
Fabaceae Piptadenia gonoacantha Pau-iacaré Cerrado, Mata de Galeria e Mata
(Mart.) J.F. Macbr. J Seca.
Fabaceae Platypodium elegans Vogel Jacaranda Cerrado.

Lecythidaceae

Cariniana estrellensis (Raddi)
Kuntze

Jequitiba

Matas de Galeria

Pente-de-

Malvaceae Apeiba tibourbou Aubl. Mata de Galeria
macaco
Malvaceae Chorisia speciosa A.St.-Hil. Barriguda Mata Seca
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba Matas de Galeria
Malvaceae ézigea grandifiora Mart. & Acoita cavalo | Matas de Galeria
Pseudobombax tomentosum - ~
Malvaceae (Mart.&Zucc.) A. Robyns Imbirigu Cerrado e Cerradao
Malvaceae Sterculia striata A.St-Hil. &1 ooy o Cerradéo.
Naudin
Meliaceae Cedrella fissilis Vell. Cedro Mata de galeria.
: Guarea guidonea (L.) Planta caracteristica de Matas de
Meliaceae Carrapeta .
Sleumer Galeria.
Moraceae Ficus cf. guaranitica Chodat | Figueira Floresta estamona_l_semldemdua.
Ocorre em Mata ciliar.
Myrtaceae Eugenia dysenterica DC. Cagaita Cerrados de altitude.
bioma Cerrado em borda de Mata
Polygonaceae | Triplaris gardneriana Weddell | Pau jal Ciliar, Mata Seca (semidécidua e
decidua) e Cerradao.
Rhamnidium  elaeocarpum . Cerraddo, Mata Seca e de
Rhamnaceae ) Cafezinho .
Reissek Galeria.
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Zanthoxylum riedelianum | Mamica de | Floresta Estacional Semidecidua

Rutaceae Engl. porca do Brasil Central.
Sapindaceae ggzlclf(endron bipinnatum Mamoninha Matas de Galeria
Sapindaceae Matayba guianensis Aubl. Camboata Cerraddo, Mata seca, Mata de

Galeria.

Cerrado, Mata Ciliar, Mata Seca

Sapindaceae Sapindus saponaria L. Saboneteiro Semidecidua.

Urticaceae Cecropia pachystachia Trécul | Embauba Mata de galeria

Tabela 02. Relagao das espécies nativas do bioma Cerrado plantadas no Projeto de
Recuperacao de Areas Degradas - PRAD na Estacéo Ecolégica de Aguas Emendadas —
ESECAE, no periodo de dezembro de 2011 a janeiro de 2014.

Comparando o numero total de mudas plantadas nos talhdes A, B, Ce D (36.130
mudas) com o niumero de mudas vivas no campo de 15.883 mudas, foi observada
uma sobrevivéncia de 43,96 % e 56,04 % de mortalidade.

Um importante fator que vem sendo abordado em estudos de recuperacéo de
areas degradadas € a alta taxa de mortalidade das espécies florestais plantadas.
Segundo Antezana et al (2008), a taxa de mortalidade em plantios com espécies
do Cerrado € um fator a ser tratado com precaucao, dada a quantidade de fatores
envolvidos.

Na tabela 03 abaixo, estéo citados alguns exemplos de taxas de sobrevivéncia
e mortalidade em projetos de restauracao no bioma Cerrado.

Autor Ambiente Sobrevivéncia (%) | Mortalidade (%)
Este Estudo (Caesb, 2015) Mata ciliar e cerrado 43,96 56,04
Durigan & Silveira (1999) Mata ciliar 80 20

Area  antropizada

Pinto et al. (2007) (pasto de braquiaria) 57 43
Pinto et al. (2007) Floresta Estacional 67 33
Pinto et al. (2007) Matas de galeria 54 46
Pinto et al. (2007) Cerrado 49 51

Tabela 03. Exemplos de taxas de sobrevivéncia e mortalidade em projetos de restauragdo no
bioma Cerrado.

Pinto et al. (2007), em recuperacao de area degradada, invadido por Brachiaria
spp., verificou sobrevivéncia das mudas em torno de 57%, ap6s 14 meses de plantio.
Os mesmos autores, citam que as taxas de sobrevivéncia para floresta estacional
foram de 67%, 54% para matas de galeria e 49% para cerrado.

Considerando os exemplos apresentados, os plantios da ESECAE estao
préximos dos padrboes encontrados nas tipologias vegetacionais do bioma Cerrado.
Na tabela 4 sao apresentados os quantitativos de mudas vivas registradas no censo
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por talh&o.

o -
Talhdo 2101d5e mudas vivas
A 507

B 1.890

C 7792

D 5694

Total Geral 15.883

Tabela 04. Resultado do levantamento do quantitativo de mudas vivas do plantio realizado
em 2015 em area degrada na Estacao Ecolégica de Aguas Emendadas - ESECAE. Plantios
realizados no periodo de dezembro de 2011 a janeiro de 2014.

Durigan & Silveira (1999), estudando estabelecimento de mudas em projeto
de recuperacao de mata ciliar no dominio Cerrado, relataram sobrevivéncia inferior
a 80% para 17 espécies de Mata e Cerrado, nove anos apds o plantio, sendo
que destas, 08 espécies apresentaram sobrevivéncia nula e apenas 04 espécies
superaram 50%.

Oliveira et al. (2014), cita que de acordo com alguns trabalhos desenvolvidos
em Cerrado sentido restrito, valores acima de 60% sao considerados o6timos
para espécies plantadas em locais degradados ou perturbados. Cromberg & Bovi
(1992), também citado in Souza (2002), salientaram que apesar da porcentagem de
sobrevivéncia acima de 60% ser relativamente alta para plantio de recuperacao de
area degradada, deve-se lembrar que para plantios muito jovens, com até 24 meses,
0s quais ainda nao ultrapassaram a provavel fase critica, como por exemplo, déficit
nutricional e déficit hidrico, a mortalidade podera ser ainda maior.

Souza (2002) cita ainda, que plantios considerados jovens, podem apresentar
mortalidade acima de 40%, pois as mudas ainda ndo atingiram a idade critica,
onde a demanda por nutrientes podera influenciar o desenvolvimento das mudas e
aumentar ainda mais a taxa de mortalidade.

De acordo com as espécies remanescentes existentes na area do plantio infere-
se que a area possui uma variacdo gradual do ambiente, gradando de ambientes
qgue no passado eram Cerrado Sentido Restrito para Mata de Galeria (figura 01), cuja
variagao pode ter afetado o desenvolvimento das mudas entre os diferentes talhdes
neste projeto.

De modo geral, observou-se, por exemplo, que os talhdes mais proximos as
matas, A e C, obtiveram resultados de sobrevivéncia melhores em decorréncia da
disponibilidade hidricaencontrada naquelas areas. Isto pode ter afetado positivamente
na altura das mudas plantadas, ja que as mudas das areas mais proximas a Mata de
Galeria, onde a disponibilidade de agua e fertilidade do solo é maior, apresentaram
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crescimento melhores. Ja os talhées B e D, sdo talhdes que se encontram mais
distantes da Mata de Galeria e que no passado ocorria o Cerrado Sentido Restrito,
cujo o ambiente possui naturalmente menor umidade e fertilidade do solo, as mudas
apresentaram desenvolvimento menores.

Segundo Mundim (2004), o estresse hidrico € uma das maiores causas de
mortalidade e deficiéncia de crescimento de espécies nativas em areas degradadas
de Cerrado. Devido a esse fator é importante o conhecimento do comportamento
das espécies com relacao a disponibilidade de agua no ambiente que sera objeto de
plantio, pois influenciara no estabelecimento e desenvolvimento inicial das mudas
plantadas.

Avaliando o volume de chuvas na area da ESECAE, no periodo de 2011 a 2015
(tabela 05), observou-se que a média de dias com chuva foi de aproximadamente 83
dias, o que corresponde apenas a 23% dos dias do ano. A média de chuva no citado
periodo foi de 1.252,12 mm, abaixo da média acumulada histérica para aquela area.
A figura 02 ilustra a diminuicdo de precipitacéo para o periodo, demonstrando que a
baixa disponibilidade de agua para o plantio pode ter acentuado a taxa de mortalidade,
nos anos de 2012, 2013, 2015 e 2016 (anos com menor volume pluviométrico). No
ano de 2012, por exemplo, observou-se o volume de chuva de 960,7 mm, muito
abaixo da série histérica verificada para a area.

N° N° N° N°
Vol. N° dias Vol. R Vol. R Vol. N° dias Vol R Vol R Média
dias dias dias dias . s
Mes | chuva com chuva chuva chuva com chuva chuva Histo-
(mm) chuva | (mm) com (mm) com (mm) | chuva | (mm) com (mm) com rica
chuva chuva chuva chuva
ANO

201 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015 | 2015 | 2016 2016

Jan | 146,6 15 2421 18 2541 17 188,0 8 142,9 5 320,7 16 246,7
Fev | 210,9 14 92,7 8 85,3 7 138,4 7 184,5 10 50,8 7 318,6
Mar | 262,0 19 102,8 8 184,1 10 320,6 12 310,9 16 134 8 171,0
Abr 29,3 8 65 8 91,4 9 178,2 12 240,9 13 29,4 2 154,4
Mai 0,8 1 14,7 4 0 0 0 0 62,2 6 14,7 2 5,2
Jun 0 0 0,5 1 64,8 2 0 0 4,4 4 0 0 4
Jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 1 0 0 0
Ago 0 0 0 0 0,6 1 0 0 0 0 4,6 2 8,9
Set 11,6 2 9,9 2 58,6 4 11,9 2 8,6 3 11,9 3 26,4
Out | 283,3 14 64,8 7 124,4 8 137,5 8 63,7 3 80,3 9 101,3

Nov | 227,8 10 268,2 15 122,6 10 2215 11 166,0 9 348,5 14 2442

Dez | 224,1 15 100,0 10 256,7 15 240,9 14 124,5 13 171,8 13 256,3

Total | 1396,4 98 960,7 81 1242,6 83 1437 74 1309,3 83 1166,7 76 1537

Tabela 04. Volume de chuva e dias com chuva ocorridos na area da Estacgéo Ecologica de
Aguas Emendadas — ESECAE, Distrito Federal, no periodo de 2011 a 2016.
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Chuva anual acumulada vs média histérica
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Mundim (2004) e Felfili et al. (2001), citam que as plantas na fase inicial sdo mais
susceptiveis aos periodos secos do que plantas em estagios mais avangados, que
desenvolveram sistema radicular substancial e relativo numero de folhas maduras.
Da mesma maneira, espécies que tém desenvolvimento inicial mais lento vao
permanecer mais tempo susceptiveis aos estresses provocados por periodos secos
ou veranicos do que aquelas que apresentaram rapido crescimento, principalmente
em fitofisionomias do Cerrado com estacdes climaticas bem definidas com quase
seis meses de seca.

Kanegae et al. (2000) citado in Mundim (2004), cita ainda, que em situagcao
de déficit hidrico, os primeiros meses ap6s a emergéncia da plantula sdo os mais
criticos para o estabelecimento e sobrevivéncia da mesma.

41 CONCLUSOES

No trabalho proposto a taxa de sobrevivéncia foi de 43,96 % e 56,48 % de
mortalidade. Infere-se que a infestacdo da area por gramineas agressivas e baixa
ocorréncia de chuvas na area pode ter sido os principais fatores que influenciaram
na mortalidade das mudas.

Em geral os dados apresentados demonstram que o PRAD da ESECAE est&
préximo do padrao esperado para o bioma Cerrado, tendo em vista que em areas
de Cerrado a sobrevivéncia de mudas é comprometida por varios fatores, como
por exemplo, heterogeineidade espacial, estresse hidrico, mato-competicdo, baixa
fertilidade do solo, predacédo por formigas, patégenos e inaptiddo em colonizar o
sitio.

Assim, o esforco em manter mudas vivas no campo por meio de padrdes
tradicionais de plantios nao € suficiente para garantir o seu sucesso, necessitando de

A Aplicagdo do Conhecimento Cientifico nas Engenharias 3 Capitulo 12



pesquisas especificas, além de intervencgdes técnicas e atividades de manutencgao, a
fim de garantir mais eficiéncia na recuperacao de areas degradadas.
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