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APRESENTACAO

A obra “Demandas Essenciais para o Avango da Engenharia Sanitaria e
Ambiental” aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu
Il volume, apresenta, em seus 25 capitulos, discussées de diversas abordagens
acerca da importancia da engenharia sanitaria e ambiental, tendo como base suas
demandas essenciais interfaces ao avanco do conhecimento.

Os servigos inerentes ao saneamento sdo essenciais para a promoc¢ao da
saude publica, desta forma, a disponibilidade de agua em quantidade e qualidade
adequadas constitui fator de prevencéo de doencas, onde a dgua em quantidade
insuficiente ou qualidade imprépria para consumo humano podera ser causadora de
doencas; observa-se ainda o0 mesmo quanto a inexisténcia e pouca efetividade dos
servicos de esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de residuos sélidos e
de drenagem urbana.

Destaca-se ainda que entre os muitos usuarios da agua, ha um setor que
apresenta a maior interacéo e interface com o de recursos hidricos, sendo ele o
setor de saneamento.

O plano de saneamento béasico € o instrumento indispensavel da politica publica
de saneamento e obrigatério para a contratacdo ou concessao desses servicos.
A politica e o plano devem ser elaborados pelos municipios individualmente ou
organizados em consoércio, e essa responsabilidade ndo pode ser delegada. O
Plano deve expressar o compromisso coletivo da sociedade em relacdo a forma de
construir o saneamento. Deve partir da analise da realidade e tracar os objetivos e
estratégias para transforma-la positivamente e, assim, definir como cada segmento
irA se comportar para atingir as metas tracadas.

Dentro deste contexto podemos destacar que o saneamento basico é envolto
de muita complexidade, na area da engenharia sanitaria e ambiental, pois muitas
vezes € visto a partir dos seus fins, e ndo exclusivamente dos meios necessarios
para atingir os objetivos almejados.

Neste contexto, abrem-se diversas opg¢des que necessitam de abordagens
disciplinares, abrangendo um importante conjunto de é&reas de conhecimento,
desde as ciéncias humanas até as ciéncias da saude, obviamente transitando pelas
tecnologias e pelas ciéncias sociais aplicadas. Se o objeto saneamento basico
encontra-se na intersecdo entre o ambiente, o ser humano e as técnicas podem
ser facilmente tracados distintos percursos multidisciplinares, potencialmente
enriquecedores para a sua compreensao.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos relacionados a estas diversas
demandas essenciais do conhecimento da engenharia sanitaria e ambiental.
A importancia dos estudos dessa vertente € notada no cerne da produgcdo do



conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma
preocupacao dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento
e disseminacgao do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um,
0s quais viabilizaram a construcéo dessa obra no viés da teméatica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para

todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 4

AVALIACAO DO LOCAL DE DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE GOIANESIA-PA
COM BASE NO INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE

Data de aceite: 06/01/2020

Marta Lima Lacerda
Universidade Federal do Para (UFPA),Tucurui —

Para

Adriane Franco da Silva
Universidade Federal do Para (UFPA), Tucurui —

Para

Agatha Marques Farias
Universidade Federal do Para (UFPA), Tucurui —

Para

Davi Edson Sales e Souza
Universidade Federal do Para (UFPA), Tucurui —

Para

Deyvson Pereira Azevedo
Universidade Federal do Para (UFPA), Tucurui —

Para

Quetulem de Oliveira Alves
Universidade Federal do Para (UFPA), Tucurui —

Para

Tiele Costa Santos
Universidade Federal do Para (UFPA), Tucurui —

Para

RESUMO: O crescimento populacional assim
como o aumento da demanda de consumo e
a geracdo de residuos soélidos tem se tornado
um sério problema nos dias atuais. Devido ao
mau descarte desses residuos que ocasiona
transtornos ambientais, sociais e sanitarios,
0 presente trabalho tem como objetivo o
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RESIDUOS (IQR)

levantamento e avaliacdo da area de descarte
de residuos sélidos, do municipio de Goianésia
do Para- Para localizado no sudeste do Para, a
292 quilédmetros de Belém (Capital), utilizando
o indice de qualidade de Residuo - IQR método
sugerido pela CETESB (Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo), esse indice objetiva
a avaliacdo de areas que sao usadas para a
disposicao final de residuos, em duas condigcdes:
adequados e inadequados. Em visita in loco ao
municipio aplicou-se o formulario IQR/CETESB,
para diagnosticar as principais caracteristicas
do local, a infraestrutura implantada e as
condicbes de operagao. O preenchimento do
formulario permitiu alcancar um IQR de 1,25,
mostrando que as condigcbes da area séao
inadequadas para destinacéo final dos residuos
solidos. O que exprimi a falta de prevencao ou
minimizacao dos impactos ambientais gerados.
PALAVRAS-CHAVE: IQR; Gerenciamento de
Residuos solidos; disposicao final..

THE PLACE’S EVALUATION OF FINAL
DISPOSAL WASTE URBAN OF THE
GOIANESIA — PA, ACCORDING TO INDEX
OF WASTE LANDFILLS QUALITY (IQR)
ABSTRACT: The growth of the population such
as the growth of the demand by consume and

solid waste production has become a serious
problem in these times. Due to the wrong
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solid waste disposal, which causes environmental, social and health disorders, this
article aims to data survey and evaluation of the solid waste disposal area of the town
Goianésia of Para — southeast of Para, 181 miles from Belém (capital), using the Index
of Quality of Residues — IQR, method suggested by the “Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo — CETESB” (S&o Paulo State Environmental Company), this
index aims to evaluate areas that are used for final waste disposal, int two terms:
adequate and inadequate. On visit in loco to the town the IQR / CETESB form was
applied to diagnose the main characteristics of the place, the implanted infrastructure
and the operating conditions. The form’s data allowed to reach an IQR of 1.25, showing
that those conditions in the area are inadequate for final disposal of solid waste.
KEYWORDS: IQR; Solid Waste Management; final disposal.

11 INTRODUGCAO

O crescimento populacional das sociedades, associado ao processo de
urbanizacdo nos municipios brasileiros, tem provocado diversos problemas
relacionados a destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos
urbanos (RSU) (LIMA et al., 2017).

Mesmo com a aprovacgao do decreto da Lei Federal n°® 12.305 de 02 de agosto
de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuo Sélido (PNRS), ainda existe
de forma comum, em cidades de pequeno e médio porte, a presenca de "lixbes" e
aterros controlados como unica forma de descarte de residuos (BRASIL, 2010).

A disposicao final de RSU nessas areas traz consequéncias gravissimas ao
meio ambiente. Segundo Galdino et al. (2015), a disposicéo final de residuos sélidos
em lixdes, vazadouros ou a céu aberto € considerado uma técnica inadequada de
descarga sobre o0 solo, sem medida de protecdo ao meio ambiente, a saude e a
seguranca.

Neste sentido, algumas medidas tém sido executadas para auxiliar os
municipios que padecem com essa probleméatica, a exemplo da metodologia criada
pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB), que calcula o indice
de Qualidade de Aterro de Residuos- IQR, oficializada a partir de 2012 e que agregou
novos critérios de pontuacao e classificacao dos locais de destinacédo de residuo,
tais como a analise de vida util do terreno e a ocorréncia de restricoes legais ao uso
do solo (CETESB, 2016).

Neste contexto, este trabalho realizou levantamento de dados e a avaliacéo
da area de descarte dos residuos sélidos urbanos do municipio de Goianésia do
Para, sudeste do Para, utilizando a ferramenta IQR desenvolvida pela CETESB,
para apontar se a area de disposicao final de RSU esta adequada aos padrdes
estabelecidos pela legislacao vigente.
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2 | REFERENCIAL TEORICO

O interesse em manter os residuos solidos longe dos aglomerados humanos
partiu da necessidade de se proteger da manifestacdo de doencas e de manter
o ambiente esteticamente agradavel. No Brasil a Constituicao Federal de 1988
estabeleceu que o gerenciamento dos servigcos publicos de limpeza urbana, de
interesse local, € de competéncia municipal.

Nessa perspectiva a NBR 10.004 da Associacéao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT, 2004) define residuos sélidos como:

Residuos nos estados solido e semi-sélido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigéo.
Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagbes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel
0 seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para
issO solugBes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel. (ABNT, 2004).

A NBR 10.004 estabelece ainda a classificacdo dos residuos, a qual deve
desenvolver-se com base em cinco critérios de periculosidade:

* Inflamabilidade;

* Corrosividade;

* Reatividade;

* Toxicidade;

* Patogenicidade: excluidos os residuos sélidos domiciliares e aqueles gerados
em estacOes de tratamento de esgotos sanitarios.

A Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, dispde entre outros, sobre as responsabilidades dos geradores e
do poder publico:

% A responsabilidade de assegurar o cumprimento da Politica Nacional de
Residuos Soélidos fica atribuida ao poder publico, o setor empresarial e a coletividade
além das demais determinacgdes instituidas nesta Lei e em seu regulamento.

% O encarregado dos servigos publicos de limpeza urbana e de gestao de
residuos solidos € responsavel pela prestacdo e organizagcdo sendo ela direta ou
indireta dos servigos prestados.

% Acontragdo de servicos ligados a logistica dos residuos sélidos ndo desobriga
ou livra as pessoas fisicas ou juridicas dos compromissos por possiveis danos que
vierem a ser provocados pelo mau gerenciamento dos respectivos residuos ou
rejeitos.

Nessa perspectiva, sob a édge de melhores condi¢cdes de vida e reducgao
dos impactos ambientais, o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos torna-
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se precursor de medidas estruturantes que envolvem desde a geragdo até sua
disposicao final.

Para LEME (1982), os residuos sélidos exigem um sistema de controle desde
a geracéo, acondicionamento na fonte, coleta, transformacéo, processamento,
recuperacéo e disposicéo final.

A Lein®12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),

define gerenciamento de residuos sélidos como sendo:

Conjunto de acbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacéo final ambientalmente adequada
dos residuos sdlidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de
acordo com plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos ou com plano
de gerenciamento de residuos solidos (BRASIL,2010).

Conforme dados da (ABRELPE, 2013), a geracéo de residuos solidos urbanos
no Brasil em 2013 teve crescimento de 4,1% significando um aumento de 76.387.200
toneladas Nesse mesmo periodo a taxa de crescimento populacional no pais foi de
3,7%.

A comparacédo entre a quantidade de RSU gerada e a coletada em 2013,
mostrou que diariamente mais de 20.000 toneladas deixaram de ser coletadas no
pais e, por consequéncia, tiveram destino improprio.

Segundo a PNRS entende-se por disposicéo final ambientalmente adequada:
“a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2010).

As principais disposicdes finais encontradas para os residuos soélidos séo lixao
ou vazadouro, aterro controlado e aterro sanitario. O Plano Nacional de Residuos
Solidos define lixdao como sendo uma forma inadequada de disposicao final de
residuos e rejeitos, que consiste na descarga do material no solo sem qualquer
técnica ou medida de controle (BRASIL, 2012b).

Para D’almeida (2002) aterro controlado caracteriza-se pela disposicdo dos
residuos em local controlado. Estes recebem uma cobertura de solo ao final de cada
jornada. Os aterros controlados geralmente ndo possuem impermeabilizacdo de
base, e sistemas de captacao de liquidos percolados ou gases, assim caracterizando
em uma forma de disposicéo inadequada.

Segundo a NBR 8.419 (ABNT, 1992):

O aterro sanitério caracteriza-se por uma técnica de disposicéo de residuos soélidos
urbanos no solo, sem gerar danos a saude publica e a sua seguranca, reduzindo
0s impactos ambientais, método este que utiliza os principios de engenharia
(impermeabilizacdo do solo, cercamento, auséncia de catadores, sistema de
drenagem de gases, aguas pluviais € lixiviado) para manter os residuos e rejeitos na
menor area possivel e reduzir a volume permissivel, cobrindo-o com uma camada
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de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se
necessario.

A gestao de residuos solidos exige atitudes que venham minimizar os impactos
ambientais, econdmicos e sociais do crescente volume de residuos sélidos nas
areas urbanas, gestao essa direcionada por meio de resolugdes e normas, como
a resolucdo 237/97 que trata dos procedimentos e critérios para o licenciamento
de aterros e a NBR 13896/97 que fixa as condi¢des minimas para o funcionamento
destes locais.

31 METODOLOGIA

3.1 Descricao da area de estudo

Essa pesquisa foi realizada nas proximidades do municipio de Goianésia do
Par4a, localizado a sudeste do Para, distando 292 quilémetros da capital Belém, as
margens da rodovia PA - 150. A populacgao total do municipio € de 30.436 habitantes,
com area territorial de 7.023,941 Km?2, limitrofe aos municipios Ipixuna do Para e
Paragominas (ao sul), Jacunda e Rondon do Para (ao norte), Breu Branco (a oeste)
e Dom Eliseu (a leste) (Figura 1), de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2010).
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Figura 1: Territorio de Goianésia do Para
Fonte: IBGE, 2017
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Segundo a Prefeitura Municipal, Goianésia do Para tem uma area de disposicao
final dos residuos sélidos coletados em toda a area urbana, que fica 5,190 quildbmetros
(km) da sede. Essa area é denominada de aterro sanitario pela administracao
municipal, localizada a X-708046 (Latitude) e a Y-9570963 (Longitude). O volume
de residuo gerado diariamente pela popula¢cdo do municipio equivale a 74,42 m2/dia,
chegando a aproximadamente 27,16 m?/ano (dados fornecidos em visita in loco). A
imagem a seguir indica a area de descarte dos residuos sélidos do municipio.

' LOCALIZACAO LIXAO DE GOIANESIA [
DO PARA

e SEMMA DE GOIANESIA DO PARA

Figura 2: Distancia entre o lixdo de Goianésia do Para e a Secretaria de Meio Ambiente do
Municipio.
Fonte: SEMMA, Goianésia do Para. 2018.

3.2 Coleta de dados e determinacao do IQR

Neste sentido, este trabalho propds a avaliagdo das condi¢gdes do aterro
sanitario, por meio de metodologia aplicada pela Companhia Ambiental do Estado
de Sdo Paulo (CETESB, 2016), que utiliza o indice de Qualidade de Aterros de
Residuos (IQR) para avaliar as condi¢bes gerais do sistema de destinacéo final de
residuos solidos.

Para tanto, a pesquisa foi dividida em trés momentos.
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VISITA IN LOCO

APLICACAQ DO

QUESTIONARIO

AVALIAGAO DO
LOGAL

Figura 3: Diagrama dos Momentos.
Fonte: AUTORES, 2018.

O desenvolver da seguinte proposta de estudo se deu com a visita técnica na
area de disposicao final dos residuos produzidos no municipio, com o intuido de reunir
informacdes a serem processadas a partir da aplicagcdo do questionario padronizado
(check list), constituido por partes relativas as caracteristicas locacionais, estruturais
e operacionais, como esta indicado no Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos (CETESB, 2016).

O preenchimento do questionario foi realizado no momento da visita ao local,
consequentemente, possibilitando a coleta de novas informacdes através de registro
fotogréfico e pela observacao direta do local. Analisando as caracteristicas da planilha
de coleta de dados pode-se observar a adequacao dos dados nas trés etapas da
planilha, que possuem diversos questionamentos e pontuagoes.

Na primeira etapa, ha itens e subitens direcionados a avaliagao da estrutura de
apoio, dos aspectos operacionais e da estrutura de protecdo ambiental, permitindo-
se, com isso, uma analise efetiva da conservacéo do solo e da agua. Na segunda
etapa, apresentam-se outras informac¢des que sao agrupadas por subitens acerca:
presenca de catadores, queima de residuos, ocorréncia de moscas e de roedores,
presenca de aves e de animais, assim como, o recebimento de residuos né&o
autorizados. Na terceira e ultima etapa, sdo enquadradas as caracteristicas das
areas, com subitens sobre: a proximidade de nucleos habitacionais e de corpos
d’agua, a vida util do aterro e as restricoes legais do uso do solo (LIMA. et al 2017).

Possibilitando, assim, uma inspecdao técnica sem eventuais conceitos
subjetivos, cada etapa da planilha possui um subtotal, denominados SUB1, SUB2 e
SUBS3, sendo que a soma dos 3 subtotais atingem um total maximo de 100 pontos.
Usando-se a equacao que determina o IQR e o enquadramento das instalacbes de
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destinacao final é possivel determinar as condicbes de disposicéo final dos RSU
em inadequadas (l), ou adequadas (A). EQ 1: IQR = (SUB1+ SUB2 + SUB3)/10
(GALDINO, et al 2015).

Dessa forma, se o resultado estiver entre 0,0 a 7,00, a avaliacéo é considerada
como inadequada, ao passo que, se o resultado for entre 7,1 a 10,00, as condi¢des
sao adequadas, conforme entendimento adotado pela CETESB (LIMA, P. G. et al
2017).

4 1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante das informacgbes coletadas, pode-se averiguar que 0 municipio de
Goianésia do Para detém de um lixao (vazadouro a céu aberto) para o descarte dos
residuos gerados pela populacao. Informacdes estes cedidas pelo 6rgao responsavel
pela gestao dos residuos e as coletadas em visita in loco. A coleta dos residuos &
feita diariamente no centro da cidade, semanalmente nos bairros e quinzenalmente
nas comunidades distantes, sistema esse gerenciado pela prefeitura municipal que
disp6e de veiculos, sendo estes um trator e uma cagamba trucada, e uma equipe
de limpeza para o recolhimento de forma convencional e a transportacéo até o local.

No primeiro momento da avaliagcado foi observado que os residuos solidos
coletados s&o dispostos em area a céu aberto, tendo em inicio a percepcéo do
descarte de residuos domésticos, podas e varricdo, entulhos e inclusive residuos
reciclaveis como: papelédo, plastico, vidro e pneus. Observando as condicdes da
area e respectivamente confrontando com a NBR 13896/97, que trata dos critérios
para projeto, implantacédo e operacao de aterros néo perigosos, foram atribuidas as
seguintes notas aos subitens dos itens:

- Estrutura de apoio (SUB 1): Neste item foi percebido que a entrada e toda
extenséo da area do aterro estava desprotegida, figura 4, sem qualquer sistema que
impeca ou controle o acesso a area. A NBR 13896/97 sugere a aterros de residuos
nao perigosos a implantacao desses sistemas e das sinalizacbes de perigo junto
a portaria e cercados, além da importancia do cercamento fisico ou mesmo visual
que favorece nos aspectos a vizinhanga, ventos dominantes e estética, podendo ser
cerca viva arbustiva ou arbérea, como mecanismos para manter distantes animais e
pessoas nao autorizadas. Além do mais, as vias de acesso interno se achavam em
condi¢cbes inadequadas, como mostra a figura 5, com valores 0 (zero) atribuidos a
todos estes subitens.

- Frente de trabalho (SUB 1): Observou-se a adequacéo deste subitem para
operacao, possuindo dimensbes amplas que possibilita a descarga de mais de
dois caminhdes simultaneamente. Por tanto a pontuacéo atribuida foi 5 (cinco). Os
residuos ao chegarem sao dispostos diretamente no solo sem eventual separacao
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dos reciclaveis. Nao € realizada a compactacao e nem recobrimento dos residuos, o
que ocorre de fato é a simples disposicao dos residuos e amontoamento ao ar livre,
sendo observado que uma pequena parte da area se encontrava apenas com um
revolvimento, garantindo assim, pontuacéo 0 (zero) para estes subitens.

- Taludes e bermas; Superficie superior (SUB 1): Aterros devem possuir
estruturas de organizacédo quanto a distribuicdo ordenada dos residuos que ali
séo dispostos, denominadas células, as quais sdo espag¢os da area reservados
para o descarte dos residuos, possuem sistemas de drenagem para a coleta e
remocgao de liquidos percolados. Em seguida, é adicionada a cobertura de terra
a ser compactada, garantindo, uma protecéo vegetal sobre a ultima camada. Isso
possibilita inclinacbes, nomeadas de taludes (imagem 6) e dimensdes das células.
Avaliadas estas condi¢des na area em estudo foi notorio suas divergéncias com o
estabelecido na NBR 13896/97 obtendo pontuacao O (zero) a estes subitens.

- Estrutura de protecdo Ambiental (SUB 1): A etapa de estrutura de protecao
ambiental tem como abrangéncia o sistema de impermeabilizagao do solo, que se da
por meio de disposi¢cdes de camadas de materiais artificiais ou naturais, que impeca
ou reduza substancialmente a infiltracdo no solo dos liquidos percolados, através da
massa de residuo, a drenagem do chorume que devera ser instalada imediatamente
acima da impermeabilizacdo, dimensionado de forma a evitar a formagédo de uma
lamina de liquido percolado superior a 30 cm e tratamento do mesmo, drenagem
de aguas pluviais e drenagem de gases. Em visita ao local de descarte avaliou-se
visualmente a inadequacgao dos subitens do item de estrutura de protecao ambiental
(imagem 7a), conforme as definicbes apresentadas pela NBR13896/97 e em funcéo
da inconformidade com a norma, foi atribuida a pontuacdo de 0 (zero) a todos os
subitens.

- Outras informagdes (SUB 2): Este item tem como objetivo levantar
informacdes sobre a presenca de catadores, queima de residuos, presenca de
moscas e odores, e estruturas e procedimentos, devido a auséncia desses subitens,
foi atribuida a pontuacéo 0 (zero). Assim como o levantamento de informacdes sobre
o recebimento de residuo n&do autorizado e a presenca de aves e animais, imagens
6 e 7b respectivamente, atribuindo assim a nota 4 (quatro) para estes subitens, para
a classe de residuos industriais foram observadas uma grande quantidade sendo
despejada no local sem os devidos procedimentos para o descarte, para esses
subitens atribui-se a pontuacao de 0 (zero).

- Caracteristica da area (SUB 3): A area observada encontra-se a 5,19 km
(dado fornecido pela propria Secretaria municipal de meio ambiente - Semma) da
sede do municipio, bastante afastada de nucleos habitacionais, impedindo assim o
transtorno da populagcdo com o contato ou proliferacéo de insetos e odor provocado
pelo acumulo dos residuos, de acordo com as condi¢des previstas por norma. Este
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subitem foi pontuado com 2 (dois). Outra caracteristica observada foi a presenca de
corpo hidrico superficial préximo ao local, contudo verificou-se que a distancia entre
ambos esta em conformidade com a norma, de aproximadamente 684m (metros),
pontuando, assim, este subitem com 2 (dois). Quanto a vida util do local ndo ha
dados, devido a falta de monitoramento do solo.

Figura 4: Entrada do aterro. Figura 5: Acesso a frente de descarga.

Fonte: Autores, 2018. Fonte: Autores, 2018

Figura 6: Taludes e a presencga de aves Figura 7: a) Acimulo de chorume.
Fonte: Autores, 2018. b) Residuos néo autorizados

Fonte: Autores, 2018.

51 ANALISE DOS RESULTADOS

O aterro sanitario € o método mais adequado de disposicao final dos residuos
sélidos no solo utilizando principios de engenharia e normas operacionais especificas.
O indice de cobertura de aterros sanitarios no Brasil € pequeno. Aplicando a
metodologia proposta pela CETESB (2016), a partir de uma perspectiva qualitativa
e de carater exploratério foi possivel obter um resultado que demonstra as atuais
condi¢cdes das instalacées de descarte de RSU de Goianésia do Para.
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Profundidade do Lencol Freatico (P) versus Permeabilidade do Solo (K) néo
pOode ser avaliada, visto que os responsaveis pelo aterro de RSU nédo possuem
nenhum estudo técnico a respeito do solo da area, que indicaria o tipo de solo, a
profundidade que se encontra o lencol freatico e a capacidade de permeabilidade do
mesmo. Com a auséncia deste dado, fez-se necessario a retirada do seu peso ao
calculo do IRQ, o subtotal 1 tera sua somatéria dos pesos diminuido seis pontos, que
representa o peso deste subitem, alterando a pontuacédo maxima para 104 pontos.
Remodelando nossa equacéo para o calculo:

110 pontos <«—> 11
104 pontos <+— X
X=10,4

SBU1 =5+ S5UB22=4+SUB3 =4
10,4

= 1,25

Nesse sentido, O IQR de 1,25 avaliado em Goianésia do Para classifica a area
de descarte de RSU desse municipio como inadequado, 0 que revela que a area
nao atende de forma satisfatéria a maioria dos itens do IQR da CETESB, operando
em forma de lixdo, comprometendo néo s6 0 meio ambiente como também a saude
das pessoas. Essa é uma realidade comum na regido. Em pesquisa realizada por
Santos e Pinheiro (2017), foi aplicado o IQR da CETESB na area de disposicao
final de residuos solidos do municipio de Tucurui, distante 86,6 Km de Goianésia
do Para, com resultado de 2,13, classificando essa area como inadequada para
descarte de RSU. Por outro lado, a investigacao de Alves (2015) mostra que na
regiao sul, os municipios de Campo Mouréo e Cianorte no estado do Parana tiveram,
respectivamente, IQR com indice de 7.1 pontos e de 9,2 pontos, sendo classificados
em condi¢cdes adequadas de disposicao final de RSU.

Os resultados obtidos nesta pesquisa mostram que o avang¢o na direcéo
de melhorias na destinacdo final de residuos sélidos é dependente diretamente
do comprometimento do 6rgdo executivo municipal. Desta forma, fica evidente
que esse municipio nao se diferencia de outras cidades da regido norte, onde os
gestores priorizam apenas a coleta e a limpeza publica, deixando a disposicao final
em segundo plano. Diferente da regiao sudeste com o melhor indice do pais, com
51,1% dos residuos destinados de forma adequada, em aterros sanitarios. (DIARIO
DE PETROPOLIS, 2018).
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6 | CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O método utilizado pela CETESB mostrou-se satisfatorio para identificar a area
utilizada pela prefeitura de Goianésia do Para. O descarte dos residuos foi classificado
como inadequado, com péssimas condicdes de operacédo e de infraestrutura para
protecdo dos componentes ambientais. Diante das reais condi¢des da area de
descarte, o valor 1,25 do IQR s6 ressalta a necessidade de investimentos em gestao
de residuos sélidos nos municipios, desde a coleta até o descarte ambientalmente
adequado, infelizmente uma realidade comum na regido norte.

Uma dificuldade encontrada e percebida em outros trabalhos foi a insuficiéncia
de dados por parte da instituicdo municipal responsavel pelo gerenciamento de RSU
da area. A pratica adequada da coleta de dados referentes ao gerenciamento dos
RSU permite, aos administradores municipais, novas percep¢oes das prioridades,
direcionando os investimentos publicos aos setores com maiores indices de
problematicas.

Uma possivel solugdo para este transtorno vivido por varias cidades do Para
seria 0 consorcio intermunicipal, um auxilio para cidades de pequeno porte que nao

possuem recursos financeiros para a implantacdo de um aterro sanitario.
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