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APRESENTACAO

A Engenharia Quimica, devido preocupacdao em desenvolver produtos
e processos de producado, é responsavel por pesquisas e projetos em relacéao
aos materiais que passam por mudancgas fisicas e quimicas, adquirindo outras
caracteristicas. A manipulacdo de compostos e substancias para se criar novos
produtos é o foco da Engenharia Quimica. Estes produtos proporcionam uma
melhoria na qualidade de vida humana, pois além de pesquisas relacionadas, existe
a preocupacdo em viabilizar as invencdes, criar métodos baratos e eficientes de
fabricacdo em massa, implementar processos quimico-industriais cada vez melhores,
mais econémicos e mais ecoldgicos.

O mercado de trabalho na area da Engenharia Quimica volta-se, por exemplo,
para as areas de energias renovaveis (biocombustiveis), para a extracdo de 6leos
vegetais e para a producdo de racdo animal. H4 espaco nas industrias de tintas
prediais e automotivas (maquinas agricolas), nas industrias téxteis, de cosméticos e
higiene pessoal, assim como nas industrias de tratamento de superficies metélicas e
nao metalicas. Os profissionais também podem atuar nas industrias de transformacao
dos polimeros, de gemas € joias, de erva-mate, frigorificas e em laticinios, bem como
nas industrias farmacéuticas e de medicamentos.

Neste volume, organizado paravocé, apresentamos aproduc¢do de conhecimento
na Engenharia Quimica através da realizacédo de pesquisas diversas que abrangem
desde nanomateriais na industria de farmacos, métodos para degradacdo de
poluentes, recuperacao e purificacdo de compostos tanto de origem orgénica ou
inorganica, métodos de adsor¢cao de corantes, até sintese de materiais, como 6xido
de grafeno e zedlita sodalita, por questbes ambientais e energéticas.

Com base nestes trabalhos, convidamos vocé a aprimorar seus conhecimentos
na area da Engenharia Quimica. Os trabalhos selecionados oportunizam uma nova
visdo de materiais, métodos e técnicas, mostrando a produgdo de conhecimento na
area bem como o impacto tecnoldgico no desenvolvimento da industria e sua relacéao
direta com a sociedade e meio ambiente.

Boa leitura.

Carmen Lucia Voigt
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CAPITULO 4

ANALISE TERMODINAMICA DA FORMACAO DE
HIDROGENIO E GAS DE SINTESE AO LONGO
DA REACAO DE GASEIFICACAO COM AGUA
SUPERCRITICA DO GLICEROL

Julles Mitoura dos Santos Junior
Universidade Federal do Maranhao,
Departamento de Engenharia Quimica

Sao Luis — Maranhao
Annamaria Doria Souza Vidotti

Universidade Federal do Maranhao,
Departamento de Engenharia Quimica

S&o Luis - Maranhao
Reginaldo Guirardello

Universidade Estadual de Campinas, Faculdade
de Engenharia Quimica

Campinas — Sao Paulo

Antonio Carlos Daltro de Freitas
Universidade Federal do Maranhao,

Departamento de Engenharia Quimica

Sao Luis - Maranhao

RESUMO: O Brasil apresenta grande destaque
no panorama mundial de biodiesel devido a sua
altadiversidade de espécies vegetais que podem
ser utilizadas para a producéo deste. Dentre os
subprodutos gerados na producéo de biodiesel,
o glicerol representa aproximadamente 10%
do volume do final de produto. Uma alternativa
para o uso direto deste excedente é a
gaseificacdo com agua supercritica (SCWG,
do inglés Supercritical Water Gasification).
O processo de SCWG se apresenta como
uma alternativa importante para obtencéo de
combustiveis de baixa emissdao de poluentes

A Produgéo do Conhecimento na Engenharia Quimica

utilizando fontes renovaveis. A gaseificacdo do
glicerol utilizando agua supercritica apresenta
bons indices de formacdo de hidrogénio e
gas de sintese (syngas). Para obtencdo dos
resultados da reacédo, o equilibrio de fases foi
analisado a condi¢bes de pressao (P) e entalpia
(H) constantes utilizando a metodologia de
maximizacao de entropia (maxS). Foi estudada
a SCWG do glicerol variando as condi¢des
de temperatura (723-1123 K), pressdo (240-
280 bar) e composicdo de biomassa (0,23-
0,48 9%wt). Utilizou-se o software GAMS
versao 23.9.5 para solucionar o problema de
otimizagcdo maxS e obter os resultados para
o comportamento termodindmico da reacéo.
A analise estatistica foi realizada utilizando
o software STATISTICA 10® na forma de um
planejamento 23. Verificou-se que a formacgao
dos gases de interesse é influenciada
majoritariamente pelos efeitos da temperatura
e composicdo de biomassa, alcangando
formacdo maxima para altas temperaturas
(1123K) e baixas concentracdes de biomassa
(0,23 %wt). A SCWG para o glicerol apresentou
comportamento levemente endotérmico para
todas as condicbes avaliadas. Para ambos
0s resultados, a pressao apresenta-se como
paréametro sem significancia estatistica a 95%
de confianga dentro das condi¢cbes avaliadas.
PALAVRAS-CHAVE: Glicerol, SCWG e
maximizacédo de entropia.
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THERMODYNAMIC ANALYSIS OF HYDROGEN AND SYNTHESIS GAS
FORMATION DURING THE GLYCEROL SUPERCRITICAL WATER GASIFICATION
REACTION

ABSTRACT: Brazil is very prominent in the biodiesel world scenario due to its high
diversity of plant species that can be used for its production. Among the byproducts
generated in the production of biodiesel, glycerol represents approximately 10%
of the volume of the final product. An alternative to the direct use of this surplus is
Supercritical Water Gasification (SCWG). The SCWG process presents itself as an
important alternative for obtaining low pollutant fuels using renewable sources. Glycerol
gasification using supercritical water has good syngas formation rates. To obtain the
reaction results, phase equilibrium was analyzed at constant pressure (P) and enthalpy
(H) conditions using the entropy maximization methodology (maxS). Glycerol SCWG was
studied by varying the temperature (723-1123 K), pressure (240-280 bar) and biomass
composition (0.23-0.48% wt) conditions. GAMS software version 23.9.5 was used to
solve the maxS optimization problem and obtain the results for the thermodynamic
behavior of the reaction. Statistical analysis was performed using STATISTICA 10®
software as a planning 23. It was found that the formation of gases in question is mainly
influenced by the effects of temperature and biomass composition, reaching maximum
formation for high temperatures (1123 K) and low biomass concentrations (0.23% wt).
SCWG for glycerol showed slightly endothermic behavior for all conditions evaluated.
For both results, pressure is presented as a parameter without statistical significance
at 95% confidence within the evaluated conditions.

KEYWORDS: Glycerol, SCWG and entropy maximization.

NOMENCLATURAS

B — Segundo coeficiente do virial.

B, — Segundo coeficiente do virial cruzado.

¢, — Coeficiente de atividade do componente .

R — Constante universal dos gases.

H* — Entalpia do componente i na fase k.

H°— Entalpia do componente i no estado padréo.

Sk — Entropia do componente / na fase k.

S° — Entropia do componente i no estado padréo.

nt— Namero de mols do componente / na fase k.

n°— Ndmero de mols no estado padréo.

a_— Numero de atomos do elemento /i no componente m.

NC- Numero de componentes presentes no sistema.

NF—Numero de fases paraas condi¢cdes datemperatura e pressdo determinadas.
NE— Numero de elementos que possuem o atomo em questdo em sua
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composigao.
W« — Potencial quimico do componente i na fase k.

11 INTRODUCAO

A utilizacao excessiva de derivados de petrdleo para geracédo de energia tem
sido motivo de preocupacao constante, pois o processo de queima de combustiveis
fosseis para obtencao de energia langam na atmosfera gases poluentes que agravam
o efeito estufa (CO,, N,O, CH,, CFCs e outros), além de que se trata de uma fonte
nao renovavel de energia. O fato de o atual sistema socioeconémico mundial ser
muito dependente dos derivados do petrdleo, tem impulsionado a procura por fontes
renovaveis de alto potencial energético e que causem pouco impacto ao meio
ambiente para que seja possivel ter uma matriz energética diversificada e pouco
prejudicial ao meio ambiente .Entre as fontes de energia renovaveis, a biomassa
apresenta-se como uma fonte alternativa para aumentar a independéncia energética
dos combustiveis fosseis e minimizar os impactos ambientais (Lopez-Gonzélez et
al., 2014).

A biomassa € definida como todo material constituido principalmente de
substéncias orgéanicas de origem animal e vegetal (De Oliveira Resende et al.,
2017). A biomassa tem destaque entre as fontes renovaveis de energia, por possuir
a capacidade de prover combustiveis, produtos quimicos, alimento e fibras sendo
também fonte primaria para obtencdo de energia e calor, no entanto, devido ao
seu grande volume ha um impasse quanto ao seu transporte e armazenamento,
isso desencadeia uma grande motivacdo na conversdao desta matéria-prima em
combustiveis ou intermediarios de manuseio mais favoravel, como gases e liquidos
de menor volume e maior poder calorifico (Silva, 2016). O processo de gaseificacao
com agua supercritica se apresenta como um potencial alternativo para o uso
de diversas fontes de biomassa para producdo de gases de alto valor agregado,
podendo romper grandes moléculas de biomassa em moléculas menores, como o
monoxido de carbono (CO), metano (CH,), hidrogénio (H,), didxido de carbono (CO,)
e outros componentes (Lachos-Perez, 2015).

Dentre as principais caracteristicas do processo de gaseificacao utilizando agua
supercritica como meio reacional, pode-se destacar a baixa produc¢ao de carvao e
alcatrao, pois a reacao isola os reagentes uns dos outros, dificultando as reag¢des de
segunda ordem de formacao de alcatrdes e carvao (Huelsman, 2014). Além disso, o
processo de gaseificacdo em agua supercritica possibilita o uso de biomassa umida
sem que seja necessario pré-tratamentos térmicos da mesma. Dessa forma, para
fontes de biomassa com elevados conteudos de umidade, o processo de gaseificacao
utilizando agua supercritica aparenta ser uma opg¢ao de tecnologia viavel (Calzavara
et al., 2005).

A Produgéo do Conhecimento na Engenharia Quimica Capitulo 4




Segundo Freitas (2015), a ideia principal do processo de SCWG de biomassa
€ produzir compostos de interesse a partir da biomassa umida, em condi¢cbes de
temperatura relativamente mais baixas quando comparados com 0s processos de
gaseificacdo convencionais.

A literatura apresenta poucos modelos desenvolvidos para a gaseificacdo em
agua supercritica. A gaseificagdo da glicose em agua supercritica pode ser utilizada
como um bom modelo para representar a gaseificagdo de materiais celulésicos mais
complexos (Freitas, 2015).

C.H,,0, +6H,0 . 6CO, + 12H, (1)

6 1276

CO +HO  CO, +H, )

A reacao de gaseificacdo com agua supercritica apresenta como vantagem o
alto indice de formacao de hidrogénio, efeito decorrente da possibilidade de operar
com fontes de biomassa com alto teor de umidade. Isso fica claro ao analisar a
Equacéo 2 e verificar que a adicao de agua favorece o deslocamento da reacéo de
water gas shift, gerando assim mais hidrogénio.

O Brasil tem grande destaque no panorama mundial do biodiesel por conta
da sua diversidade de matéria prima de origem vegetal. O glicerol é o principal
subproduto gerado na producéo de biodiesel e este pode ser destinado ao processo
de gaseificacdo com agua supercritica para a formacao de hidrogénio e syngas,
que é uma mistura composta majoritariamente por CO, H, e CO,. O syngas pode
ser utilizado para produzir energia, produtos quimicos e biocombustiveis, tal como o
bioetanol mediante de reacbes de sintese catalitica (Ardila, 2015). O gas de sintese
€ a principal matéria prima para a producao de combustiveis sintéticos através da
reacao de Fischer-Tropsch (Pachauri e He, 2006). Dentre as demais aplica¢des para
o hidrogénio formado da SCWG de biomassa, as células de combustivel convertem
o hidrogénio em energia pela via eletroquimica com elevada eficiéncia energética e
baixos niveis de poluicédo (Carrette et al., 2001).

Tendo em vista que as condi¢cbes de temperatura, pressdo e composicéo de
biomassa apresentam influencia direta na formacao de gases ao longo da reacéo de
SCWG, este trabalho tem como objetivo verificar termodinamicamente a SCWG do
glicerol por meio de um modelo formulado como uma programacéo linear baseado
em maximizagao de entropia, de forma a avaliar as melhores condi¢cbes operacionais
para a formacao de hidrogénio e syngas, além da caracterizagao térmica do processo,
utilizando para isso a metodologia de superficies de resposta.
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2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Avaliacao termodinamica

A metodologia apresentada neste trabalho, tem como base o critério de
maximizacdo de entropia (maxS). Sob condi¢cdes de presséo (P) e entalpia (H)
constantes, o equilibrio pode ser determinado pelo maximo da entropia (Castier,
2009). A abordagem do equilibrio de fases como um problema de maximizacéao de
entropia € interessante para determinacédo da temperatura de equilibrio do sistema
principalmente em reacdes exotérmicas (Freitas, 2012).

Um problema de maximizagao de entropia pode ser descrito como o apresentana
Equacao 3. Para a solugao deste problema, quatro restricoes devem ser respeitadas,
estas sao a nao negatividade do numero de mols (Eq. 4), a conservacéao do niumero
de mols (Eq. 5), a conservacédo de atomos (Eq. 6) e a manutencéo da entalpia do
sistema (Eq. 7).

NC — NC — NC —
max S = > nfS: + > n/Si+ > n'S (3)
=1 =1 i=1
n' =0 (4)
NF
n' =n’,i=1,.NC (5)

NC NF NC
Zaml: [an ] :Zann J:f’,mzl,....,NE (6)
i=l i=1 i=l

i(n Hf+nH +nH')= fn}'h'j’ -H' (7)

i i=1

Para obtencéo dos coeficientes de fugacidade dos componentes do sistema,
utilizou-se a equacgao do virial truncada no segundo termo (Eq.8).

o P
1 =|2 ' B.— B |— 8
ng { Z) : ]RT (8)

A metodologia empregada neste trabalho, e o uso da equacé&o do virial na
representacéaodasnéoidealidadesdo sistemaforamutilizadas por Freitas e Guirardello
(2012) com bons resultados, onde uma validagcdo do modelo termodindmico com
dados experimentais é reportada, apresentando excelente concordancia dentro de

toda faixa de condicOes operacionais testada.
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Os modelos termodinamicos abordados neste trabalho foram resolvidos pelo
método de busca GRG (Gradiente Reduzido Generalizado), através do solver
CONOPT, no software GAMS.

A Tabela 1 apresenta as propriedades termodinamicas dos componentes
quimicos envolvidos e considerado como possiveis de se formar nareacao de SCWG
do glicerol, ao longo das simulagdes realizadas no software GAMS.

m3

Componente V. (k oo {) P.(bar) T.(K) €0

ﬁgmi 0,056 2206 647 .3 0,344
Glicerol 0.264 750 "30.0 0,513
Didxido de Carbono 0004 737 3041 0,225
Oxigénio 0073 S04 154.6 0,022
Hidrogénio 0,064 13.0 33.0 0,000
Nitrogénio 0,089 340 1262 0.038
Acido Formico 0,125 58,1 5880 0316
Acido Acético 0,171 579 594 5 0.445
Metano 0,099 45 .8 191.1 0,011
Metanol 0,118 51.0 512.6 0.565
Etano 0.146 487 3053 0,099
Etanol 0.167 61.5 5139 0.649
Propano 0,200 42.5 3698 0,152
Butano (0,255 380 425.1 0,200
Mondxido de Carbono 0058 64.8 1800 0,582
Digxido de Carbono 0,082 1013 431.2 0,851
Amdnio 0072 113.5 405 4 0,257

Tabela 1 — Propriedades termodindmicas dos componentes quimicos utilizados nas simulacges.
Fonte: Poling et al. (2001).

2.2 Avaliacao estatistica

Os resultados para o problema de maxS foram obtidos através de simulagdes
no software GAMS, com auxilio do solver CONOPT para calcular o problema do
equilibrio de fases dadas as restricbes impostas. O tratamento estatistico dos
resultados apresentados neste trabalho foi feito com auxilio do software TIBCO®
STATISTICA™ na forma de um planejamento 23 (3 fatores independentes com
repeticdo no ponto central, repeticdo desconsiderada por se tratar de um modelo
computacional). A reacao foi caracterizada para a formacéo do syngas avaliando
temperaturas entre 586 e 1259 K, pressdes na faixa de 226 a 293 bar e alimentacao
de glicerol variando entre 0,08 a 0,52% em fracdo massica na alimentacao.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos das simulacdes feitas no software
GAMS tratando o equilibrio como um problema de maximizagéo de entropia seguindo
as condicOes reacionais fornecidas pelo planejamento experimental feito no software
STATISTICA®. Os resultados apresentados na Tabela 2 sao a formacao de hidrogénio,
a razao hidrogénio/monoxido de carbono e syngas ao longo da SCWG do glicerol,
além da temperatura de equilibrio do sistema para determinadas condi¢ces de
temperaturas, pressdes e composicao de biomassa na alimentacéao.

Verificando os resultados apresentados na Tabela 2, nota-se que o aumento
da concentracdo de biomassa tende a diminuir a formacdo de hidrogénio e
consequentemente, a formacao de syngas também diminui ao longo da reacao. Este
comportamento é previsto pelo modelo de Lu et al. (2006) quando estes afirmam que
a formagao de gases & um inversamente proporcional a concentracdo de biomassa
na alimentacéo. Verifica-se também, que a temperatura € um parametro muito
significativo para a formacéo de hidrogénio e syngas, onde estes séo favorecidos
pelo aumento da temperatura.

Os resultados da Tabela 2 indicam que os parametros de maior influéncia para
a formacé&o de hidrogénio e syngas sao a temperatura e composi¢cado de biomassa
para todas as condi¢cbes de pressdo avaliadas. Nota-se também, que a pressao
€ 0 parametro de menor influéncia sobre a SCWG do glicerol, onde verifica-se
variacdo média de 0,86% sobre a formacao de hidrogénio variando a presséo de
240 a 280 bar, essa diferenca € insignificante, a um nivel de 95% de confianca. Este
comportamento esta de acordo com analise feita por Withag et al. (2012) ao avaliar
a reacao de SCWG de compostos representativos de biomassa.

Temperatura (K) Pressao (bar)  Glicerol (%wt) H, H/CO Teq (K)
723,00 240,00 0,24 3,562E-03  1513,046 497,161
723,00 240,00 0,48 2,60E-04 14748,518 393,957
723,00 280,00 0,24 3,26E-03  1511,662 497,194
723,00 280,00 0,48 2,60E-04 14225311 395,748
1123,00 240,00 0,24 2,41E-01 11,067 919,066
1123,00 240,00 0,48 3,59E-02 43,744 643,302
1123,00 280,00 0,24 2,24E-01 11,081 919,891
1123,00 280,00 0,48 3,33E-02 43,221 643,477
586,64 260,00 0,38 1,60E-04 0,000 382,027
1259,36 260,00 0,38 2,36E-01 5,887 908,982
923,00 226,36 0,38 9,68E-03 242,000 548,703
923,00 293,64 0,38 8,51E-03 283,667 548,815
923,00 260,00 0,09 1,49E-01 56,576 844,035
923,00 260,00 0,53 4,90E-04  3441,439 415,015
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923,00 260,00 0,38 9,04E-03 301,333 548,764
923,00 260,00 0,38 9,04E-03 301,333 548,764

Tabela 2 — Delineamento experimental seguido dos resultados das simula¢des para a SCWG do
glicerol.

A Figura 1 apresenta as curvas de nivel para a formacéo de hidrogénio para
valores fixados de pressédo (240 (a), 260 (b) e 280 (c) bar) variando os demais
parametros (temperatura e composi¢cédo na alimentacao).

Analisando as Figuras 1 (a, b e c), verifica-se que a formacao de hidrogénio
apresenta comportamento semelhante para todas condicOes de pressao analisadas,
com base nessa analise, fica mais evidente que a pressao € um parametro de pouco
efeito com respeito a formacéo de hidrogénio ao longo da reagcdo de SCWG do
glicerol.

A Figura 2 apresenta a superficie de resposta para a formag¢do de syngas ao
longo da SCWG do glicerol fixando a pressdo em 260 bar e variando os demais
parametros.

A superficie de resposta apresentada na Figura 2 mostra que a formacao de
syngas possui maiores indices de formacao operando a altas temperaturas e baixas

concentracdes de biomassa na alimentagao, o que esta de acordo com o apresentado
na Tabela 2.
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Figura 1 — Curvas de nivel para a formagao de hidrogénio em funcao da temperatura e
composicao de glicerol na alimentacdo para valores de pressao fixados (a: 240 bar; b: 260 bar;
c: 280 bar).

A Figura 3 apresenta a curva de nivel para a raz&o molar H,/CO, que é um dos
principais parametros de qualidade utilizados para caracterizacéo e especificacéo de
qualidade do Syngas, formada ao longo da SCWG do glicerol.

Arazéo H,/CO apresenta comportamento inverso ao observado para a formagéao
de hidrogénio e syngas, sendo decrescente com o aumento da temperatura e da
fracdo agua/glicerol na alimentacdo. As razbes de crescimento da formacédo de
syngas e decrescimento da razéo H,/CO, s&o previstas pela Equagéo 2, pois o
aumento de agua na alimentacao favorece o deslocamento da reacéo de water gas
shift para a formacdo de hidrogénio, componente majoritario para a formacéao do
syngas em processos de SCWG, com consequente consumo do CO formado ao
longo da reagédo em detrimento da formagdo de maiores concentragées de CO.,.
A razé@o H,/CO para as condigbes analisadas, apresenta valor minimo igual a 11,
sendo distante da proporcao 2/1, relacao 6tima para aplicacao na sintese de Fischer-
Tropsch (Freitas, 2012).
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Figura 2 — Superficie de resposta para a formacgéo de syngas ao longo da SCWG do glicerol a
260 bar.
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Figura 3 — Razéo H2/CO para o gas formado da SCWG do glicerol a 260 bar.

A razdo H,/CO apresenta comportamento inverso ao observado para a
formacé&o de hidrogénio e syngas, sendo decrescente com o0 aumento da temperatura
e da fracéo agua/glicerol na alimentacdo. As razbes de crescimento da formacgéo
de syngas e decrescimento da razdo H,/CO, séo previstos pela Equagéo 2, pois
o aumento de agua na alimentacéo favorece o deslocamento para a formacéo de
hidrogénio, componente majoritario para a formagéo do syngas. A razdo H,/CO
para as condi¢des analisadas, apresenta valor minimo igual a 11, sendo distante da
propor¢cao 2/1, relacé&o 6tima para aplicacéo na sintese de Fischer-Tropsch (2012).

A Figura 4 apresenta a temperatura de equilibrio do sistema como funcéo da
concentracado de biomassa fixando valores da temperatura inicial.
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Figura 4 — Comportamento térmico da SCWG do glicerol em fung&o da composicéo de
biomassa na alimentagéo para temperaturas (a: 723 K; b: 923 K; c: 1123 K).

Os resultados apresentados na Figura 4 indicam que a reacdo de SCWG
do glicerol apresenta comportamento levemente endotérmico para toda faixa
de condicOes analisadas. Maiores diferencas entre as temperaturas iniciais e de
equilibrio ao longo da reacao sao encontradas a medida que se eleva a composicao
de biomassa na alimentacao. A temperatura de equilibrio diminui em 20,5% variando
a concentracao inicial de biomassa do menor para o maior valor em analise (0,235
a 0,435 %wt de glicerol). O aumento da temperatura inicial para a SCWG do
glicerol, implica na elevagao da temperatura de equilibrio, um resultado semelhante
ao apresentado por Freitas e Guirardello (2012) para a gaseificacdo da glicose e
celulose.

Para as condicbes nas quais o sistema de SCWG do glicerol foi
termodinamicamente caracterizado nesse trabalho, este apresenta comportamento
endotérmico, tendo em vista que a temperatura de equilibrio € sempre menor que a
temperatura inicial, esse comportamento se mostrou mais acentuado para maiores
concentracbes de biomassa na alimentacéo, indicando que reacbes de carater
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endotérmico sdo responsaveis pelo consumo da biomassa na parcela inicial da
reacao. A pressao nao apresentou influéncia estatistica, a 95% de confianga, dentro
das condi¢cdes testadas sobre o comportamento térmico da reacdo de SCWG do
glicerol.

41 CONCLUSAO

Com base no apresentado, conclui-se que para a obtencao de maiores indices
de syngas ao longo da reacdo de SCWG do glicerol, deve-se operar em altas
temperaturas e baixas concentracdes de glicerol na alimentacdao. Estas condicbes
favorecem a diminuigdo da razéo H,/CO para valores mais proximos do almejado
para aplicagdo do mesmo na sintese de Fischer-Tropsch. Muito embora, em
nenhuma das condi¢cOes avaliadas foram obtidas razées molares H,/CO proximas
de 2. A presséo néao apresentou influéncia significativa para a formacéo de syngas
dentro das condicbOes testadas considerando 95% de confianca, com base nos
testes estatisticos realizados. A SCWG para o glicerol apresentou comportamento
levemente endotérmico para todas as condicbes avaliadas, com comportamento
endotérmico mais pronunciado para regides com maior concentracdo de biomassa
na alimentacédo, um indicativo de que as reagcdes de consumo de biomassa séo
essencialmente endotérmicas. Com base nos dados obtidos por esse trabalho, é
possivel ainda inferir que as condi¢des que favorecem a formacéao de hidrogénio ao
longo da reacdo de SCWG do glicerol, favorecem também a diminuicdo do efeito
endotérmico ao longo da reacdo, um fator importante visando futuras aplicagdes
industriais desse processo.
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