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APRESENTAÇÃO

A matemática nos dias de hoje, tem se mostrado uma importante ferramenta 
para todo cidadão, logo, não é somente restrita a comunidade científica que se 
dedica a esta área. Diante de toda as informações a que somos expostos a todo 
tempo, cabe a cada pessoa ser capaz de analisar, interpretar e inferir sobre elas de 
maneira consciente.

Esta obra, intitulada “A diversidade em debates de pesquisa em matemática” 
traz em seu conteúdo uma série de trabalhos que corroboram significativamente para 
o olhar da pesquisa matemática em prol da discussão das diversidades. Discussões 
essas que são pertinentes em tempos atuais, pois apontam para o desenvolvimento 
de pesquisas que visam aprimorar propostas voltadas à inclusão e a sociedade.

Ao leitor, indubitavelmente os trabalhos aqui apresentados ressaltam a 
importância do desenvolvimento de temas diversos na disciplina de Matemática.

Que a leitura desta obra possa fomentar o desenvolvimento de ações práticas 
voltadas às diversidades na Educação, tornando o Ensino da Matemática cada vez 
mais voltado a formação cidadã.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gonçalves
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PDCCA APLICADO ENTRE TEMPERATURA AMBIENTE E 
UMIDADE RELATIVA DO AR: MÉDIAS DISTINTAS

CAPÍTULO 16
doi

Andrea de Almeida Brito 
 IFBA / SENAI CIMATEC

Aloísio Machado da Silva Filho
UEFS

Ivan Costa da Cunha Lima 
SENAI CIMATEC

Gilney Figueira Zebende 
UEFS

RESUMO: Neste artigo, propomos analisar 
as médias diárias das variáveis climatológicas 
temperatura do ar e a umidade relativa do ar, 
medidas hora a hora, aplicando o coeficiente 
de correlação cruzada, PDCCA, proposto por 
ZEBENDE1 através de quatro distintas médias. 
Como resultado principal, observamos que 
independe da forma calculada para a média, o 
coeficiente de correlação cruzada foi negativo 
para todas as escalas de tempo implicando 
numa anti-correlação cruzada. Os valores para 
as quatro formas de médias diárias mostraram-
se similares para todos os casos.

ABSTRACT: In this paper we propose to 
analyze the daily mean of climatological 
variables air temperature and relative humidity, 
measured hourly. For this purpose we applied 
the cross correlation coefficient proposed, 
PDCCA, by ZEBENDE1 through four distinct ways. 

As a main result, we observed that regardless 
of the calculated form for the mean, the cross-
correlation coefficient was negative for all time 
scales implying anti cross-correlation. The 
values for these four ways of mean averages 
were similar for all cases.
PALAVRAS-CHAVE: Variáveis Climatológicas, 
Médias Diárias, PDCCA. 

1 |  INTRODUÇÃO

O interesse na compreensão dos 
fenômenos climatológicos é de grande 
importância para a sociedade em geral. Diante 
deste contexto e com base em duas variáveis 
meteorológicas, temperatura ambiente e 
umidade relativa do ar, medidas hora à hora 
por um período de aproximadamente 10 anos, 
estudaremos aqui a relação entre as mesmas 
por meio do coeficiente de correlação PDCCA. 
Nosso interesse foi o de analisar esta relação 
por quatro valores de médias diárias, como 
proposto por WEISS4. Para análise escolhemos 
04 (quaro) estações meteorológicas localizadas 
e distribuídas pelo estado da Bahia, Brasil, 
sendo elas: Salvador, Feira de Santana, Paulo 
Afonso e Porto Seguro (ver mapa a seguir). Os 
dados são oriundos do Instituto Nacional de 
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Meteorologia (INMET). Portanto, para contemplar o objetivo deste artigo, a próxima 
seção aborda a metodologia aplicada, a terceira seção apresenta os resultados e a 
discussão, e por fi m, na quarta, as considerações fi nais.

2 |  METODOLOGIA 

Em primeiro lugar,para os valores medidos hora a hora, calculamos as médias 
diárias da temperatura ambiente T e umidade relativa do ar U , por quatro 
formas distintas, como porposto por WEISS4. Por exemplo, para a média diária da 
temperatura ambiente tem-se: 

Hora a Hora 

Máx/Min 

Ponderada

Média 3 horas

Em seguida, calculamos o coefi ciente de correlação cruzada, PDCCA, proposto 
por ZEBENDE1, para quantifi car e mensurar o nível de correlação cruzada entre 
duas séries temporais não estacionárias. Coefi ciente este baseando nos métodos 
DFA2 e DCCA3. O PDCCA é defi nido como a razão entre a função de covariância sem 
tendência e a função de variância sem tendência:



As Diversidades de Debates na Pesquisa em Matemática 2 Capítulo 16 164

Sendo,  (tamanho da série), a escala temporal de análise do 
coefi ciente. Portanto, este coefi ciente adimensional defi ne uma nova escala de 
correlação cruzada entre séries temporais não estacionárias, com sua variação 
no intervalo de . O  tem dispertado o interesse de muitos 
pesquisadores nesta quase primeira década de existência e dentre os diversos 
trabalhos aplicando este coefi ciente, em diversas áreas científi cas, podemos citar 
alguns deles no ano de 2018: LIN5; GUEDES6,7; BRITO8; ZEBENDE9,10; SANTOS11; 
FERREIRA12. 

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Calculada as médias diárias da temperatura ambiente e da umidade relativa 
do ar pelas quatro formas distintas proposto por WEISS4, aplicamos PDCCA as séries 
das médias e obtivemos para as três estações meteorológicas (ver Figuras a seguir).

PDCCA em função de n.
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Nas figuras acima observamos que a correlação cruzada foi sempre negativa 
para todas as cidades e para todas as escalas de tempo n, implicando em uma 
anti-correlação cruzada entre as variáveis, temperatura ambiente e umidade relativa 
do ar. Também, podemos observar que independentemente da média aplicada, os 
valores de PDCCA  são muito similares e próximos. 

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS

Neste artigo podemos concluir que, independentemente do tipo de média diária 
(equivalente a n =1) calculada, PDCCA  sempre será negativo para qualquer estação e 
para qualquer escala temporal, aferindo as estações uma anti-correlação cruzada. 
Ainda mais, os valores de PDCCA são bem próximos para cada média, isto pelo fato de 
que a média é diária e a menor escala temporal usada ser de n = 4 dias. Finalmente, 
pode-se afirmar pelo valor de PDCCA, que quanto maior (menor) a temperatura do ar, 
menor (maior) será a sua umidade relativa do ar.
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