Biodiversidade Brasileira:
Aspectos do Estado Atual 2

Magndlia de Aradjo Campos
Daniele Jovem-Azevédo
(Organizadoras)

Atena

Editora
Ano 2019



Biodiversidade Brasileira:
Aspectos do Estado Atual 2

Magndlia de Aradjo Campos
Daniele Jovem-Azevédo
(Organizadoras)

Atena

Editora
Ano 2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Karine de Lima
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Faria - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776855Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771131P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

B615 Biodiversidade brasileira [recurso eletronico] : aspectos do estado
atual 2 / Organizadoras Magndlia de Araujo Campos, Daniele
Jovem-Azevédo. — Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. —
(Biodiversidade Brasileira. Aspectos do Estado Atual; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-862-5

DOI 10.22533/at.ed.625192612

1. Biodiversidade — Conservagéo — Brasil. 2. Desenvolvimento
sustentavel. 3. Meio ambiente — Preservacgao. |. Campos, Magndlia
de Araujo. Il. Jovem-Azevédo, Daniele. lll. Série.

CDD 363.7

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

O conceito de biodiversidade esta intimamente associado com a variedade
genética capaz de diferenciar os individuos e suas respectivas popula¢ées. Portanto, a
diversidade bioldgica é resultado do longo processo da historia evolutiva, que permite a
selecao do conjunto de espécies em um dado local. E, esse conjunto de espécies que
compde os ecossistemas fornece servicos fundamentais a existéncia da humanidade.

No entanto, a extensa exploracdo antropica promove diversas alteracdes na
dindmicados ecossistemas, o que culmina, em muitos casos, na perda dabiodiversidade
local e consequentemente dos servicos ecossistémicos. Isso nos impde um grande
desafio na atualidade: frear as pressdes que oferecem riscos a biodiversidade global.
Para tanto, conhecer essa biodiversidade presente em diferentes escalas (local,
regional, global) pode representar o primeiro passo para proposi¢cao de medidas que
visam a conservagao, isto porque, esse mesmo conhecimento possibilita a construgcao
de mapas de distribuicdo das espécies ao longo de gradientes ambientais, bem como
a identificacdo daquelas que estéo sob risco de extingao.

Atualmente, ha 34 areas no mundo classificadas como Biodiversity Hotspots,
correspondendo a areas ricas em espécies endémicas (aquelas que s6 ocorrem ali).
Particularmente, o Brasil apresenta dois ecossistemas que incluem Hotspots (Floresta
Atlantica e Cerrado) e ainda estima-se que nosso pais possua cerca de 20% de toda
a biodiversidade mundial, dados que nos colocam diante de uma problematica: temos
estratégias potenciais para caracterizacao, conservacédo e manejo sustentavel dessa
biodiversidade?

A obra “Biodiversidade Brasileira: Aspectos do Estado Atual 2” foi elaborada
a partir da coletédnea de trabalhos cientificos, desenvolvidos por pesquisadores de
diferentes instituicdes, e vislumbra contribuir para o aprofundamento do conhecimento
acerca da biodiversidade brasileira sob diferentes aspectos. O e-Book contempla 6
capitulos, entre os quais encontramos discussdes acerca da ocorréncia e dindmica de
espécies em ecossistemas diversificados, como: marinhos, amazdénicos e de cerrado.
Além desses, um dos trabalhos aborda o emprego de ferramentas digitais na educacao
ambiental, com enfoque na conservacao da biodiversidade.

Desta forma, o presente volume €& dedicado a discusséo da biodiversidade
brasileira e representa uma ferramenta de ampliacdo do conhecimento, sendo voltada
a todos aqueles que tenham interesse em conhecer mais sobre a tematica, sejam em
instituicbes publicas ou privadas, pesquisadores ou académicos de todos os niveis
(graduacao e pds-graduacao).

Desejamos que aqueles que buscam conhecer mais das riquezas biolégicas de
Nosso pais, encontrem nessa obra uma alternativa de conhecimento.

Magnolia de Araujo Campos
Daniele Jovem-Azevédo
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RESUMO: A Copaifera langsdorffii € uma
das espécies com maior importancia soécio
econbmicaem areas de Cerradao, apresentando
manejo pautado na utilizacdo da madeira e do
Oleo resinoso extraido do tronco. Pesquisas
sobre comunidades florestais nas quais a C.
langsdorffii esteja inserida s&o fundamentais
para obter informac¢des do adequado manejo
da espécie. Portanto, o objetivo deste trabalho
foi analisar a estrutura fitossociolégica e a
dindmica da espécie em dois fragmentos
de cerradao localizados em Minas Gerais,
avaliando mudancgas temporais em um intervalo
de 5 anos. A base de dados consiste em
inventarios florestais realizados no ano de 2005
e 2010, nos municipios de Comendador Gomes
e Carneirinho, localizados no estado de Minas
Gerais. O critério de inclusdo do inventario foi
diametro a 1,30 m de altura do solo (DAP) =
5 cm. Além da remedicdo dos individuos em
2010, também foram registradas arvores mortas
e ingressas. Foram obtidos os parametros
fitossociologicos da estrutura horizontal, as
taxas de din&dmica populacional e a distribuicdo
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diamétrica do numero de individuos e da area basal. As populacées de C. langsdorffii
nos dois fragmentos se mostraram em processo de recuperacao apds uma perturbacéo
ocorrida no passado, com maiores valores nas taxas de recrutamento e ganho em
area basal. O fragmento 2 apresentou maior potencial de auto-regeneracéo.
PALAVRAS-CHAVE: Fitossociologia, Copaiba, Manejo de floresta nativa.

DYNAMICS OF Copaifera langsdorffii IN TWO CERRADAO FRAGMENTS IN MINAS
GERAIS STATE

ABSTRACT: Copaifera langsdorffii is one of the most important species in Cerradao,
in socio and economic terms. Its management aims the production of wood and oil
extracted from the bole. Researches on C. langsdorffii population are demanding to
learn more about the best management for this specie. Therefore, the goal of this
study was to analyze the phytosociological structure and species dynamics in two
Cerradao fragments in Minas Gerais, in 2005 and 2010, in Comendador Gomes and
Carneirinho municipalities. Inclusion criteria for diameter at breast height (DAP) at the
forest inventories was =5 cm. In 2010, trees were re-measured, dead and recruitments
were assessed as well. Phytosociological parameters of the horizontal structure
were obtained and mortality, recruitment, loss in basal area, gain in basal area and
turnover in trees numbers and basal area were calculated. Both populations on the
two fragments studied are in recovery process after a disturbance occurred in the past,
having more recruitment and basal area growth than mortality and basal area loss.
Thus, we recommend the implementation of a sustainable management plan to those
studied areas aiming conservation on those environments and of C. langsdorffii specie
as well, considered one with the biggest ecological importance.

KEYWORDS: Phytosociology, Copaiba, Native forest management.

11 INTRODUGCAO

O dominio cerrado é o segundo maior da América do Sul e corresponde a
aproximadamente 22% de todo territério brasileiro. Dentro desse dominio encontram-
se importantes bacias hidrogréaficas, a Amazdnica/Tocantins, Sao Francisco e a da
Prata, o que confere além de grande potencial aquifero, uma alta biodiversidade
vegetacional (MMA, 2019). Aliado a sua vasta diversidade, o cerrado possui uma alta
taxa de endemismo, com espécies potencialmente vulneraveis, conferindo a esse
dominio o titulo de hotspot global (STRASSBURG et al., 2017), constituindo também
a area de savana mais rica do planeta Terra (MMA, 2019).

Com isso, devido a riqueza das espécies florestais encontradas no territorio
brasileiro, em especial no cerrado, varias espécies florestais sdo utilizadas pela
populacdo por meio do desenvolvimento de praticas como o extrativismo florestal. A
exemplo, as plantas do género Copaifera (Leguminosae - Caesalpinioideae), como a
espécie Copaifera langsdorffii (Desf.), a qual pode ser encontrada em areas do cerrado
e também nas florestas semideciduas (NASCIMENTO et al., 2014).

Biodiversidade Brasileira Aspectos do Estado Atual 2 Capitulo 3




Os individuos que compdem o género Copaifera podem ser arbustos ou arvores
atingindo cerca de 40 metros de altura, no qual, destacam-se o uso da madeira ou
do é6leo-resina que é extraido do seu tronco (NASCIMENTO et al., 2014). Neste
contexto, a espécie apresenta grande importancia socioeconémica, uma vez que a
utilizacao do 6leo extraido é destinada para diversos fins, dentre eles, a confeccéo de
medicamentos, cosméticos e tintas (PIERI et al., 2009).

Atrelado ao uso dos produtos e subprodutos da copaiba e a sua importéancia, faz-
se necessario o desenvolvimento de pesquisas sobre as comunidades florestais nas
quais a espécie esteja inserida, para que informacgdes acerca do seu adequado manejo
possam ser fornecidas. Na literatura € possivel encontrar trabalhos que avaliaram
caracteristicas de crescimento, germinacao e producao de mudas (JEROMINI et al.,
2017; NASCIMENTO et al., 2014; REIS et al., 2016), sobre o uso do 6leo e o potencial
medicinal da copaiba (MASSON et al., 2013; SANTANA et al., 2014; SOUSA, 2016)
e seu potencial na recuperacdo de areas antropizadas (OLIVEIRA et al., 2017). No
entanto, sdo escassos os estudos que avaliam as mudancgas temporais da espécie em
seu habitat natural, de maneira a auxiliar na compreens&o de como as alteragdes que
ocorrem na comunidade da espécie, ao longo do tempo, podem influenciar em seu
comportamento e desenvolvimento.

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi analisar a estrutura fitossociolégica e a
dindmica da espécie de C. langsdorffii em dois fragmentos de Cerradao localizados
no estado de Minas Gerais ao longo de duas medicdes. As informacdes apresentadas
servem como base para que medidas de conservag¢ao e manejo sustentavel da espécie
possam ser realizadas na regiao.

2| MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area de estudo

Os dados pertencem a dois fragmentos de Cerradédo (SCOLFORO et al., 2008),
localizados nos municipios de Comendador Gomes (Fragmento 1) e Carneirinho
(Fragmento 2), na regiao do Triangulo Mineiro no estado de Minas Gerais (Figura 1),
com area total de 89,40 e 150,32 ha, com o centroide dos fragmentos nas coordenadas
19°41’52” S e 49°04’51” W e 19°41’52” S e 50°41°’16” W, respectivamente. Os
fragmentos apresentam predominio de solos classificados como Latossolo Vermelho-
amarelo, e o clima Aw com inverno seco (ALVARES et al., 2013). A temperatura média
fica em torno de 21,74 e 23,27°C, e a precipitacdo média anual de 1695,16 e 1801,92
mm, nos fragmentos 1 e 2 respectivamente (SCOLFORO et al., 2008).

O estagio de regeneracdo dos fragmentos foi identificado por meio de andlise
ocular em vistorias de campo, e de forma precisa a partir de informacgdes quantitativas.
O fragmento 1 foi classificado como Cerraddo propriamente dito ou estabelecido, e 0
fragmento 2 como Cerradéo com regeneragcao avangada.

A presenca de tocos com brotagdes finas, predominancia de plantas finas ao
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longo da area e individuos de maior porte pertencentes as espécies proibidas de corte
foram os indicios gerais utilizados para caracterizar uma area que sofreu algum nivel
de disturbio e se encontra numa fase de regeneracdo. Ja os critérios quantitativos
utilizados foram numero de individuos, area basal, diametro médio quadratico, média
aritmética das alturas, percentagem de individuos na primeira classe diamétrica (5-10
cm) e o0 numero total de plantas no fragmento. Outros detalhes dessa metodologia
encontram-se em Scolforo et al. (2008).

Brasil
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Municipins de MG

s Carneirinho - -
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I labasragdo: (liveiea H. I, 201§

Figura 1. Localizagao dos municipios de Comendador Gomes e Carneirinho, Minas Gerais,
Brasil.

Amostragem da vegetacao

Foram realizados dois inventarios florestais nos anos de 2005 e 2010, em
que se alocaram sistematicamente parcelas com éarea fixa de 10 m x 100 m (1000
m?). A intensidade amostral e a distancia entre parcelas foram definidas a partir de
informacdes da area do fragmento obtidas pelo caminhamento com GPS. Assim, o
numero total de unidades amostrais alocadas foram 16 e 20, totalizando uma area de
1,6 e 2,0 hectares, para os fragmentos 1 e 2, respectivamente.

Nos fragmentos estudados foram coletadas informagdes de todos os individuos,
incluindo a espécie C. langsdorffii, objeto do estudo, que atendessem o critério de
inclusdo didametro a 1,30 m acima do nivel do solo (DAP) =5 cm, variavel mensurada




com uso da fita métrica posicionada perpendicular ao eixo do tronco. No caso de
deformagdes no tronco, mediu-se acima ou abaixo da altura 1,30 m. Também foi
mensurada a variavel altura total utilizando uma vara telescépica, com preciséo de 5
cm, e a identificagcdo boténica de todos os individuos etiquetados dentro da parcela.
No caso de perfilhamentos, mediram-se todos 0os ramos que atingiram o critério de
inclusdo. A metodologia descrita foi aplicada no ano de 2005, e reaplicada em 2010
com a incluséo dos individuos recrutas, e registro dos individuos mortos.

Analise da estrutura e dindmica

Todos os individuos de C. langsdorffii amostrados nos dois inventarios, incluindo
vivos, mortos e recrutas, foram selecionados para os calculos dos parametros
de dindmica de sua populacdo. Para conhecer a organizacao e distribuicao dos
individuos nos fragmentados amostrados foram calculados os seguintes parametros
fitossociologicos: densidade absoluta (DA), definida como o numero de individuos
de uma espécie por unidade de area; frequéncia absoluta (FA), definida como a
porcentagem, ou proporcéo, de ocorréncia de uma espécie em uma determinada area;
e dominancia absoluta (DoA), definida como a area basal total de uma determinada
espécie por unidade de area.

DA =% (1)
FA = (%) 100 (2)
DoA =§ (3)

Em que: n representa o nUmero de individuos de uma determinada espécie;
A representa area em hectares; pi representa 0 numero de parcelas em que ocorre
determinada espécie; P representa o numero total de parcelas amostradas; g representa
a area basal total de uma determinada espécie.

Os parémetros fitossociol6gicos também foram calculados em termos relativos
para determinar o indice de valor de importancia (IVl). Esse indice caracteriza a
importancia de cada espécie na comunidade sob uma perspectiva horizontal e,
portanto, permite verificar a habilidade dos individuos de C. langsdorffii, comparado
as demais espécies presentes nos fragmentos estudados, em explorar os recursos do

seu habitat.
IVI = DR + FR + DoR (4)
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Em que: DR, FR e DoR representam a densidade, a frequéncia e a dominancia,
respectivamente, em termos relativos.

Para o periodo estudado também foram calculadas as taxas de mortalidade (M),
recrutamento (R), com base no numero de individuos, a taxa de perda (P) e a taxa de
ganho (G) em area basal, expressos em porcentagem, de acordo com a metodologia
proposta por Sheil e May (1996):

M = ’1 - (%):] 100 (5)
R = :1 - (“;—i”)%] 100 (6)
P= :1 - (%ﬂ 100 (7)

G = {1 - [1 - (%)ﬂ 100 (8)

Em que: t € o tempo (em anos) entre os inventarios; N, € o nimero de arvores
inicial; N _ € o numero de arvores mortas; Nr € o numero de recrutas; e N, € o niUmero
final de arvores (em t); g,, 9., 9, € g, € a area basal inicial, das arvores mortas, das
arvores recrutas, e total, respectivamente; gd e gg é o decremento (perdas de fuste
e reducado diamétrica) e o incremento em area basal das arvores sobreviventes,
respectivamente.

Para expressar a dinamica global (COSTA et al., 2010), foram obtidas as taxas
de rotatividade (turnover) em numero de arvores (Tn) e area basal (Tg), por meio,
respectivamente, das médias das taxas de mortalidade e recrutamento e de perda e
ganho (OLIVEIRA FILHO et al., 1997).

T, =% (9)
P+G

Na analise da estrutura diamétrica foram utilizados intervalos de classe fixados
em 5 cm, conforme recomendacgdes de Scolforo et al. (2008). O limite inferior de cada
classe foi condizente com o critério de inclusdo de individuos no levantamento. O
namero de classes variou dependendo do didmetro maximo observado, e 0 niumero
de arvores por classe foi extrapolado por hectare.

Por fim, realizou-se uma regressao em que o valor central das classes de
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diametro foi a variavel independente do modelo e o numero de individuos pertencentes
a cada classe foi a variavel dependente. Esse tipo de processamento dos dados é
desenvolvido para que o coeficiente angular ou a inclinagdo da equacéao de regressao
possa ser obtido e utilizado como indicativo da estrutura da populacdo (MWAVU E
WITKOWSKI, 2009; AVILA et al., 2016).

Comointuito de atender os pressupostos da analise de regressao (homogeneidade
da variancia e independéncia dos residuos) houve transformacado logaritmica da
variavel dependente do modelo. Com isso ajustou-se a funcao de Meyer:

In(Y;) = o + Py x; (11)

Em que: Yi é o numero de individuos/ha; x é o centro de classe de diametro; B0
e 1 sédo os parametros do modelo; In é o logaritmo neperiano.

31 RESULTADOS

Os parametros fitossociologicos densidade absoluta (N/ha) e dominancia absoluta
(G/ha) aumentaram, respectivamente, 14,3 e 66,7% no fragmento 1, e 12,4 e 50,12%
no fragmento 2 no periodo de 2005 a 2010. Ja a frequéncia absoluta aumentou 30%
no fragmento 1 e manteve-se constante no fragmento 2. Os parametros relativos néo
devem ser comparados uma vez que consideram toda a populacéo e também se
baseiam nos parametros das outras espécies (SOUZA e SOARES, 2013). A espécie
estudada apresentou para os fragmentos 1 e 2, respectivamente, indice de valor de
importancia de 2,51 e 9,95 no ano de 2005, e 3,29 e 11,32 em 2010. No fragmento 2,
a populacéo de C. langsdorffii se manteve entre as seis espécies mais importantes no
periodo estudado.

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores das taxas de dindmica da populagao
de C. langsdorffii. Em ambos os fragmentos, observou-se maior taxa de recrutamento
comparada a de mortalidade. Além disso, as taxas de ganho em area basal foram bem
maiores que as taxas de perda no periodo de 2005 a 2010.

Dinamica Fragmento1 Fragmento 2
N inicial 21 170
N final 24 191
N mortas 1 5
N recrutas 4 26
R (%.ano-1) 3,581 2,884
M (%.ano-1) 0,971 0,595
Tn (%) 2,276 1,740
AB inicial (m?2) 0,160 0,909
AB final (m?) 0,266 1,364
AB mortas (m?) 0,004 0,036
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AB recrutas (m2) 0,009 0,065

Decremento (m?2) 0,005 0,036
Incremento (m2) 0,096 0,492
P (%.ano-1) 1,165 1,642

G (%.ano-1) 9,602 9,959
Tg (%) 5,384 5,801

Tabela 1. Dindmica da populagéo de Copaifera langsdorffii em dois fragmentos de Cerradéo,
Minas Gerais, no periodo de 2005 a 2010.

Em que: N = nUmero de individuos; R = taxa de recrutamento; M = taxa de mortalidade; Tn =
taxa de rotatividade em nimero de arvores; AB = area basal; Decremento = area basal das
perdas de fuste e reducéo diamétrica; Incremento = area basal das arvores sobreviventes; P =
taxa de perda; G = taxa de ganho; Tg = taxa de rotatividade em éarea basal.

A distribuicao de frequéncia das arvores agrupadas em classes de diametro do
fragmento 1 e 2 estéo apresentadas na Figura 2. A distribuicao diamétrica apresentou
no periodo estudado acréscimo no numero de arvores nas classes maiores e reducao
nas classes de menor diametro. Além disso, observou-se 0 comportamento da curva
do tipo exponencial negativo (J-inverso) mais evidente para o fragmento 2. A funcéo
de Meyer foi ajustada para os fragmentos no ano de 2010, uma vez que nestes casos
foi atendido o critério minimo de 4 classes diamétricas (humero de observacgdes). Para
o fragmento 1 e 2, respectivamente, os valores de 31 foram -0,14343 e -0,33908, e os
coeficientes de determinacao multiplo (R2) 0,9144 e 0,9606.

Al =

40 1

Namero de mdividuos (N/ha)

1 1 L] T 1 T 1 T 1 L
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Classe de diimetro (cm)

. 2003 2010

Figura 2. Distribuicdo diamétrica da populagéo de Copaifera langsdorffii (N/ha) no fragmento 1
(1) e no fragmento 2 (2).

Na Figura 3 estdo apresentadas as distribuicbes da area basal por classe
diamétrica para ambos os fragmentos no intervalo de cinco anos. Observou-se um
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aumento da area basal/hectare mais expressivo nas classes superiores do que nas
classes inferiores no periodo estudado. A area basal (G/ha) da populacédo de C.
langsdorffii, aumentou de 0,0997 para 0,1662 m?/ha no fragmento 1, e de 0,4544 para
0,6821 m?/ha no fragmento 2.

Area basal (G/ha)

T T T T T T T T T T

7.5 12.5 17.5 225 27.5 7.5 12.5 17.5 225

Classe de didmetro (¢cm)

. 2008 2010

Figura 3. Distribuicéo da area basal (G/ha) de Copaifera langsdorffiiem classes diamétricas no
fragmento 1 (1) e no fragmento 2 (2).

4 | DISCUSSAO

Os parametros fitossociolégicos dos individuos de C. langsdorffii no fragmento
1 apresentaram maiores aumentos percentuais em relacdo ao fragmento 2. Um dos
fatores que pode ter contribuido para estes resultados € que o fragmento 1 se apresenta
estabelecido, ou seja, o habitat encontra-se recuperado ap6s um disturbio ocorrido no
passado e, portanto, com condi¢bes que favorecem o desenvolvimento das espécies,
no entanto de maneira mais lenta em comparacéo ao segundo fragmento como sugere
Massoca et al. (2012) onde fragmentos em estagios mais avancados de sucesséo
possuem menores mudangas na sua composicao floristica e sua riqueza.

O fragmento 2, por sua vez, apresentou a espécie C. langsdorffiicomo uma das
seis mais importantes. Esta area encontra-se em processo de regeneracao avancgada,
e uma justificativa para tal fato é a capacidade adaptativa da espécie em diferentes
condi¢coes (RODRIGUES et al., 2019). Além disso, o processo pode ter sido acelerado
pelo fornecimento de sementes em remanescentes proximos. Pinheiro e Monteiro
(2009), Garcia et al. (2015) e Araujo et al. (2016) também encontraram essa espécie
como uma das mais importantes em cerrado ou mata de galeria.

A maior taxa de recrutamento em relacdo a taxa de mortalidade, comportamento
apresentado por ambos os fragmentos, € um indicativo de populagdes com o predominio
de individuos jovens e sem competicdo acirrada por espaco e recursos. Rabelo et




al. (2015) estudando um fragmento de Mata Atlantica no nordeste brasileiro também
encontrou valores de recrutamento maiores que os de mortalidade, tanto em numero
de individuos como em taxas, e apontou esses resultados como uma tendéncia de
selamento da borda, ja que em florestas maduras e ndo perturbadas essas taxas
tendem ao equilibrio, diferente de areas que sofreram algum tipo de disturbio. Como o
estudo apresenta duas medi¢des, ndo é possivel inferir se as taxas de dinadmica dos
fragmentos tendem ao equilibrio.

Taxas de perda e ganho estaveis no espaco, com aumento no tempo em
termos de ganho em area basal, é caracteristico de ambientes que sofreram algum
tipo de disturbio. Além disso, quanto maior essas taxas, mais acentuada a dinamica
da populacdo (RABELO et al., 2015), e maiores as perturbacbes ocorridas nestes
ambientes (CASCANTE-MARIN et al., 2011). O fragmento 2 apresentou nimero de
individuos de C. langsdorffii significativamente superior, e mesmo sendo um ambiente
considerado em processo de regeneragao, apresentou taxa de rotatividade em area
basal préxima ao fragmento 1, o qual foi caracterizado como ambiente estabelecido.
Estes resultados apontam que no fragmento 2 a espécie encontrou condicbes que
favoreceram o seu desenvolvimento e dispersao.

No que se refere a distribuicao de frequéncia das arvores, o acréscimo no numero
de arvores nas classes superiores no decorrer do tempo pode ser justificado pelo
crescimento e com isso a mudancga das arvores para sucessivas classes de diametro,
ou ainda pela mortalidade de individuos nas classes iniciais. De acordo com Naves et
al. (2015), a competicao por recursos e a mortalidade € maior nas classes de menor
diametro.

O padraode J-inversoindica o predominio de individuos mais jovens, considerando
que a maior concentracéo do numero de arvores esta nas classes menores. No ano de
2005, todos os individuos amostrados, e em 2010 mais de 90%, apresentaram diametro
igual ou inferior a 20 cm para ambos os fragmentos. Giacomo et al. (2015) verificaram
que a distribuicao diamétrica dos individuos vivos de uma area de Cerradao na Estacao
Ecolbgica de Pirapitinga, MG, apresentou forma de J-inverso, com aproximadamente
75% do total de individuos apresentando diametro de até 15 cm. O padrao de curva
J-inverso € comum em florestas naturais, no entanto, algumas espécies estudadas
individualmente podem nao apresentar esse comportamento. Tal fato ocorre devido a
autoecologia das espécies e por falhas no processo de regeneracao das populacoes,
as quais variam conforme as condicbes ambientais e o historico de perturbagcdo da
area (AVILA et al. 2016).

Acapacidade de auto-regeneracdo é umacaracteristicaimportante de populagoes,
e 0 padrao de curva J-inverso é um dos indicativos de sua presenca (Carvalho et
al. 2010). A analise da distribuicdo da frequéncia em classes de didmetro no ano de
2010 por meio do ajuste da funcéo de Meyer apresentou coeficientes de inclinagao
negativos e ajustes com R2 variando de 91 a 96%. Para Avila et al. (2016), quanto
menor o valor da inclinagcao na funcdo de Meyer, maior o indicativo da populacéao
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apresentar-se autorregenerativa. Portanto, o fragmento 2 apresenta populacdo com
maior potencial de auto-regeneracgao.

Neste contexto, os resultados mostraram que as areas estudadas sofreram
algum tipo de perturbacdo no passado, e encontram-se em processo de regeneracao,
até mesmo o fragmento 1, que embora tenha sido caracterizado como estabelecido,
apresentou taxas de dindmica maiores em numero de individuos e bem proximas em
termos de area basal as taxas apresentadas pelo fragmento 2. Este estudo permitiu
realizar poucas inferéncias sobre as populagdes de C. langsdorffii, nos dois fragmentos
de cerradao, uma vez que o numero de medi¢des foi limitado. Portanto, recomenda-se
gue novo estudo seja realizado incorporando informagdes do maior nUmero possivel de
remedicdes nas areas, permitindo assim, conhecer detalhadamente o comportamento
e a dindmica da espécie ao longo do tempo e apods disturbio.

51 CONCLUSOES

As populacgdes de C. langsdorffii em dois fragmentos de Cerradéo avaliadas no
periodo de cinco anos se mostraram em processo de recuperag¢ao apos um disturbio
ocorrido no passado, com maiores valores nas taxas de recrutamento e ganho em
area basal, e predominio de individuos jovens ndo competindo acentuadamente por
espaco e recursos. O fragmento 2 apresenta curva do tipo J-invertido mais evidente,
bem como menor valor no coeficiente angular da fungdo de Meyer, e portanto, com
maior potencial de autoregeneracéo.

Com isso, recomenda-se a elaboracdo e implementacdo de um plano de
manejo sustentavel para as regides estudadas no estado de Minas Gerais, visando a
recuperagao e conservacao desses ambientes, bem como da espécie C. langsdorffi,
considerada como uma das mais importantes ecologicamente.
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