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APRESENTAGAO

Nos primérdios do desenvolvimento da agricultura, os recursos naturais
disponiveis propiciaram o surgimento das atividades agropecuarias, e desta
forma, a necessidade de atuacdo dos profissionais de ciéncias agrarias tornou-
se consolidada. Durante séculos, novos conhecimentos foram adquiridos,
fundamentados teoricamente sobre as praticas agricolas, conduzindo ao
aperfeicoamento do processo produtivo de acordo com a evolugéao da sociedade.

Diante do atual cenario, a obra “A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias”
em seus volumes 3 e 4 engloba respectivamente 24 e 27 capitulos capazes de
possibilitar ao leitor a experiéncia de ampliar o conhecimento sobre a economia e
sociologia no campo, conservacgao pos-colheita, tecnologia de alimentos, producéo
vegetal, qualidade de produtos agropecuarios, metodologias de ensino e extensao
nas escolas, epidemiologia e cadeia produtiva da producéao animal.

Em virtude da pluralidade existente desta grande é&rea, os trabalhos
apresentados abordam temas de expressiva importancia as questdes sociais e
econdmicas do Brasil. E, portanto, evidenciamos profunda gratidao pelo empenho
dos autores, que em conjunto, contribuiram para o desenvolvimento e formacéao
deste e-book.

Espera-se, agregar ao leitor, conhecimentos sobre a multidisciplinaridade
das ciéncias agrarias, de modo a atender as crescentes demandas por alimentos
primarios e transformados, preservando o meio ambiente para as geragoes futuras.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Nitalo André Farias Machado
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CAPITULO 7

DETECCAO DE STAPHYLOCOCCUS METICILINA
RESISTENTE (MRS) EM AMOSTRAS DE CARNE

Data de aceite: 10/12/2018

Ana Claudia Lemes Pavan
Universidade Estadual de Maringa, Departamento
de Medicina Veterinaria

Umuarama — Parana

Giovana Hashimoto Nakadomari
Universidade Estadual de Londrina, Departamento
de Medicina Veterinaria Preventiva
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RESUMO: A carne moida apresenta maior
risco de contaminacgao, por sofrer manipulagcéo
excessiva e possuir maior superficie de contato,
constituindo um excelente meio de cultura,
favorecendo a instalacdo e multiplicacao
de microrganismos patogénicos. Os
Staphylococccus spp. sao alvos de constante
preocupacao pelas autoridades de saude
publica e industrias de alimentos, devido a

emergéncia de microrganismos resistentes. O
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objetivo dessa pesquisa foi detectar a presenca
de Staphylococcus spp. meticilina resistente
(MRS) em amostras de carne moida bovina.
A contagem de col6nias caracteristicas de
Staphylococcus spp. em agar Baird Parker ficou
entre 1,0 x 108 UFC/g a 1,34 x 10°® UFC/g de
alimento. Ja a contagem de aerdbios mesofilos
em agar Padrao Contagem foide 1,0 x 10*UFC/g
a 2,0 x 10" UFC/g de alimento. Das 92 cepas
analisadas, caracterizaram-se fenotipicamente
12 (13,0%) cepas como MRS, e 16 (17,4%)
cepas hiperprodutoras de beta-lactamase.
Todas as 92 cepas de Staphylococcus spp.
foram considera sensiveis a vancomicina por
disco-difusdo ndo necessitando a contra-prova
de CIM (Controle Inibitério Minimo). 26 (28,3%)
das amostras foram resistentes a eritromicina,
e 18 (19,6%)
ndo foi observado

resistentes a clindamicina,
resisténcia induzivel a
clindamicina entre isolados por meio do D-teste.
Quanto a producéo de biofilme, 57 (62,0%)
cepas expressaram producdo de biofilme
fenotipicamente. O gene blaZ foi detectado em
sete amostras e 0 gene mecA em uma amostra.
A deteccédo de cepas resistentes em produtos
de origem animal ressalta a importancia de se
estimular programas de vigilancia, garantindo a
seguranga na saude humana e animal.

PALAVRAS-CHAVE:
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mecA, biofilme

DETECTION OF RESISTANT METICILINE (MRS) STAPHYLOCOCCUS IN
GROUND BEEF SAMPLES

ABSTRACT: Minced meat presents a higher risk of contamination, due to excessive
handlingandthe highercontactsurface, constitutingan excellentculture medium, favoring
the installation and multiplication of pathogenic microorganisms. Staphylococcus spp.
they are the subject of constant concern by public health authorities and food industries
due to the emergence of resistant microorganisms. The objective of this research was
to detect the presence of methicillin-resistant Staphylococcus spp. (MRS) in ground
beef samples. The characteristic colony count of Staphylococcus spp. in Baird Parker
agar it was between 1.0 x 108 CFU/g to 1.34 x 10° CFU/g of food. Already the mesophilic
aerobic countin Standard Count agar was 1.0 x 10* CFU/g to 2.0 x 10 CFU/g of food. Of
the 92 strains analyzed, 12 (13.0%) strains were phenotypically characterized as MRS
and 16 (17.4%) beta-lactamase overproducing strains. All 92 strains of Staphylococcus
spp. were considered sensitive to disk diffusion vancomycin and did not require MIC
(Minimum Inhibitory Concentration) counter-test. 26 (28.3%) of the samples were
erythromycin-resistant, and 18 (19.6%) clindamycin-resistant, no inducible clindamycin
resistance was observed between isolates by D-test. Regarding biofilm production, 57
(62.0%) strains expressed phenotypic biofilm production. The blaZ gene was detected
in seven samples and the mecA gene in one sample. The detection of resistant strains
in animal products underlines the importance of stimulating surveillance programs,
ensuring safety in human and animal health.

KEYWORDS: diffusion disc, blaZ, mecA, biofilm

11 INTRODUCAO

Dentre os produtos carneos, a carne moida apresenta maior risco de
contaminacao, por sofrer manipulagcdo excessiva e possuir maior superficie de
contato (FERREIRA e SIMM, 2012). Devido a sua composi¢cao nutricional, umidade
elevada e pH préximo a neutralidade, constitui um excelente meio de cultura,
favorecendo a instalacao e multiplicacdo de microrganismos patogénicos (SANTOS
etal., 2012).

Quando encontrado nos alimentos, bactérias do Género Staphylococcus
podem indicar condi¢des higiénico-sanitarias inadequadas, pois colonizam pele e
mucosas dos humanos (SILVA; BERGAMINI; OLIVEIRA, 2010). Essas bactérias
sdo cocos Gram positivos, anaerdbios facultativos, catalase positiva, classificados
em dois grupos principais: estafilococos coagulase negativo (ECN) e estafilococos
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coagulase positivo (ECP) (FREITAS, 2005; PODKOWIK et al., 2013).

A emergéncia de microrganismos resistentes aos antimicrobianos é observada
desde a producao das penicilinas semi-sintéticas, dentre os quais se destaca
osStaphylococcus spp. resistentes a meticilina/oxacilina (MRS) (SILVA; BERGAMINI;
OLIVEIRA, 2010).

O isolamento de linhagens de MRS em alimentos de origem animal tem sido
relatado em varios estudos, incluindo carne suina, gado bovino, frango, entre outros,
além de queijo bovino, leite e outros produtos derivados (CERQUEIRA; ALMEIDA,
2013). Tal fato promove constante preocupacao pelas autoridades de saude publica
e industrias de alimentos.

Os MRS apresentam mecanismos distintos de resisténcia aos beta-lactamicos.
O primeiro mecanismo consiste na producao de beta-lactamase, codificada pelo
gene blaZ, que hidrolisa o anel beta-lactamico inativando o antimicrobiano (LOWY,
2003). O segundo mecanismo se da pela producao de PBP2a ou PBP2" (proteina
adicional de ligacéo a penicilina), codificada pelo gene mecA, que altera o sitio de
ligacdo do antibibtico beta-lactamico, inativando-os (CASTELLANO-GONZALEZ et
al., 2009).

Dentre os métodos de deteccao de cepas MRS esta a disco-difusdo, onde
se avaliam caracteristicas fenotipicas da resisténcia a beta-lactdmicos através da
cefoxitina e/ou oxacilina, classificando a bactéria como suscetiveis ou resistentes
aos antibidticos (CLSI, 2018). A técnica considerada padrao ouro para deteccao
de tais cepas € a PCR (Reacdo em Cadeia pela Polimerase), onde se detecta
fragmentos dos genes blaZ e mecA, e o gene 16S utilizado como controle interno
da reagcdo (MOUSSALLEM; KURY; MEDINA-ACOSTA, 2007).

Além da resisténcia aos antimicrobianos, os Staphylococcus spp. podem
apresentar outros fatores de viruléncia, como a producao de biofilme, conferindo-
Ilhes protecéo tanto no ambiente quanto no hospedeiro (O’'GARA e HUMPHREYS,
2001).

As enterotoxinas estafilococicas séo outro importante fator de patogenicidade
observado nesse grupo (MCCORMICK et al., 2001). A multiplicagcao constante dos
Staphylococcus nos alimentos da origem a producéo de enterotoxinas, que quando
ingeridas promovem intoxicagcoes alimentares representando risco potencial a
saude publica (SILVA et al., 2017).

2| OBJETIVO

O objetivo dessa pesquisa foi detectar a presenca de Staphylococcus spp.
meticilina resistente (MRS) em amostras de carne moida bovina.
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31 MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram utilizadas 92 cepas de estafilococos isolados de carne
moida obtida in natura em 30 estabelecimentos comerciais locais de Umuarama —
PR.

Para isolamento dos estafilococos utilizou-se a metodologia contida na
Instrucdo Normativa N°62 (BRASIL, 2003).

Em ambiente asséptico, foram pesados 25 gramas da amostra diluidos com
225 mL de agua peptona da a 0,1%, sendo realizada diluicdo seriada até 10". Foram
espalhados 0,1 mL do inoculo com al¢a de Drigalsky em toda superficie do agar
Baird Parker e agar Padrao Contagem, incubando a 36°C por 48 horas.

Decorrido o tempo de incubagéo, foram selecionadas as placas contendo 20
a 200 colbnias e realizou-se a contagem com o auxilio de um contador em ambos
os meios. No agar Baird Parker foram contadas colbnias tipicas (convexas, negras
e dois halos) e atipicas (negras, cinzentas ou amarronzadas e com um ou nenhum
halo) separadamente.

Em seguida foram separadas 3 colb6nias de cada (tipicas e atipicas), e com
alca de platina foram semeadas em agar Nutriente, incubadas a 36°C por 24 horas.

Apos o crescimento foi realizada a classificacdo morfo-tintorial das bactérias
através do método de Gram. Com uma alga de platina foi colhido uma pequena
colénia da cultura e feito um esfregaco em lamina de vidro, fixado pelo calor. O
esfregaco foi corado e observado no microscépio. As amostras cujo esfregaco
demonstrou a presenca de cocos Gram-positivos foram submetidas aos testes de
catalase, oxidase e coagulase para caracterizagcéo do género.

Na prova da catalase, com a alca bacteriologica foi colocada a colénia suspeita
sobre uma lamina de vidro e apés, adicionado uma gota de agua oxigenada a 3% e
observado a formacao de bolhas, que se liberadas fornecem resultado positivo. No
teste da oxidase, a colbnia a ser testada foi espalhada sobre a fita de oxidase, nao
havendo mudanca de cor o resultado foi considerado negativo.

No teste da coagulase, foi utilizado um tubo estéril contendo 2 mL de solucéo
salina, foi adicionado col6nia da bactéria ajustando a turbidez até 0,5 da escala de
MacFarland, ap6s o ajuste, foi acrescentado 500 pL de plasma equino. O tubo foi
incubado por 24 horas a 36,5 °C e observado a presenca de coagulos.

Todas as amostras confirmadas como estafilococos foram submetidas ao teste
de disco-difusdo frente aos seguintes antimicrobianos: oxacilina 1 pg, cefoxitina
30 wg, penicilina G 10 un, clindamicina 2 ug, eritromicina 15 pyg e vancomicina 30
Ug. Foi realizado um inéculo em tubo estéril contendo 2 ml de solugéo salina, foi
adicionado coldnia da bactéria ajustando a turbidez até 0,5 da escala de MacFarland,
o inoculo foi semeado em agar Mueller-Hinton através de swab estéril e discos
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de antimicrobianos foram depositados em sua superficie com as placas incubadas
a 36,5 °C por 24 horas. Os halos foram medidos e os resultados interpretados
segundo as normas do Clinical Laboratory Standards Institute (CLSI, 2018).

Os Staphylococcus foram semeados em Agar Vermelho Congo segundo Greco
et al., (2008) modificado, para caracterizacéo fenotipica da producao de biofilme.
As amostras que apresentaram colénias negras foram consideradas produtoras de
biofilme.

Todas as amostras resistentes fenotipicamente aos beta-lactamicos foram
submetidas a deteccdo dos genes mecA e blaZ, através da técnica de PCR
(Polymerase Chain Reaction).O DNA bacteriano foi extraido a partir das cepas
congeladas pela técnica de cloroférmio/alcool isoamilico. 200 yL da cepa congelada
em BHI foram adicionados a 500 yL da solucédo de cloroférmio/alcool isoamilico
(24:1), o qual foi incubado a 56°C por 15 minutos sendo posteriormente centrifugado
a 12000 xG por minutos. Aproximadamente 200 pL do sobrenadante foi transferido
para outro microtubo acrescido com 1 mL de alcool 70°C gelado, homogenizado e
centrifugado a 12000 xG por 2 minutos. O sobrenadante foi descartado. O tubo foi
secado em estufa a 56°C por 20 minutos. O pellet foi eluido em 100 200 pL de agua
ultrapura estéril.

A PCR foi realizada com 0,4 pmol de cada um dos primerssense e anti-sense
para 0s genes, mecA, blaZ, e 16S. 0,4 mM de cada dNTP, 2mM de ug CL2, 1x PCR
buffer e 1,25 unidades de Platinum® toq DNA polimerase, em volume final de 25 pL.
A amplificagado foi realizada em termociclador nas seguintes condi¢cdes de tempo e
temperatura: primeira etapa de desnaturacao a 94°C por 7 minutos seguidos de 40
ciclos de 94°C por 1 minuto, 54°C por 1 minuto e 72°C por 1 minuto, terminando por
uma etapa de extenséo final a 72°C por 7 minutos. Os produtos amplificados foram
submetidos a eletroforese em gel de agarose a 1,5% corado com SYBR® safe DNA
e gel stain e visualizado sob luz ultravioleta (NAKADOMARI et al., 2019).

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar da manipulacdo excessiva sofrida pela carne moida, ndo ha padrao
estabelecido pela legislacao quanto a presenca de Staphylococcus spp. A resolucao
RDC n° 12 de 2001 (BRASIL, 2001) estabelece como parédmetro de qualidade
microbioldgica apenas a auséncia de Salmonella spp. em 25g desse alimento.

Dos 30 estabelecimentos avaliados, detectou-se a presenca de estafilococos
em 29 (96,6%). Santos et al. (2012) obtiveram resultados semelhantes ao detectar
a presenca de Staphylococcus em 90% das amostras avaliadas. Nesses, foram
isoladas 92 cepas, sendo 88 (95,7%) caracterizadas como Staphylococcus
coagulase negativo e 4 (4,3%) foram coagulase positivo.
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A contagem de col6nias caracteristicas de Staphylococcus spp. em agar Baird
Parker ficou entre 1,0 x 103 UFC/g a 1,34 x 10° UFC/g de alimento, este resultado
demonstra extrema importancia, visto que a producdo de enterotoxinas ocorre
quando os Staphylococcus alcangam valores acima de 10° UFC/g de alimentos,
podendo ocasionar intoxicagao alimentar (SILVA et al., 2017).

Ja a contagem de aerdbios mesoéfilos em agar Padréao Contagem foi de 1,0
x 10*UFC/g a 2,0 x 10" UFC/g de alimento. Segundo Franco e Landgraf (2005),
esses microrganismos sao indicadores microbioldégicos da qualidade, indicando se
a limpeza, a desinfeccdo e o controle da temperatura durante os processos de
tratamento industrial, transporte e armazenamento foram adequados.

Das 92 cepas analisadas, caracterizaram-se fenotipicamente 12 (13,0%)
cepas como MRS, e 16 (17,4%) cepas hiperprodutoras de beta-lactamase.Segundo
o CLSI (2018), a cefoxitina & considerada o antibidético padrédo para detectar a
resisténcia em estafilococos spp., e a penicilina para deteccao da hiperprodugéo de
beta-lactamase.

Todas as 92 cepas de Staphylococcus spp. foram considera sensiveis
a vancomicina por disco-difusdo nao necessitando a contra-prova de MIC
(Concentracao Inibitéria Minima). A auséncia de cepas resistentes a vancomicina &
de extrema importéancia, visto que a vancomicina é a droga de referéncia no combate
a infec¢bes causadas por MRS (WEESE, 2005).

Vinte e seis (28,3%) amostras foram resistentes a eritromicina, e 18 (19,6%)
resistentes a clindamicina, ndo foi observado resisténcia induzivel a clindamicina
entre isolados por meio do D-teste (Tabela 1).

Staphylococcus spp.
Antibidticos Sensibilidade % Resisténcia %
n=92 n=92

Penicilina 76 82,6 16 17,4
Oxacilina 84 91,3 8 8,7
Cefoxitina 82 89,1 10 10,9
Eritomicina 66 71,7 26 28,3
Clindamicina 74 80,4 18 19,6
Vancomicina 92 100,0 0 0

Tabela 1 - Caracterizagao fenotipica de resisténcia em Staphylococcus spp. Isolados em carne
moida, no municipio de Umuarama — PR.

Quanto a detecgao genotipica de resisténcia, o gene blaZ foi detectado em sete

amostras, sendo quatro amostras resistentes apenas a penicilina, uma a penicilina

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 7




e cefoxitina e duas a penicilina, oxacilina e cefoxitina. O gene mecA foi detectado
em uma amostra que demonstrou resisténcia fenotipica a penicilina, oxacilina e
cefoxitina. Cerqueira e Almeida (2013), concluiram em sua revisao de literatura que
a presenca de MRS em alimentos, embora reduzida e bastante divergente entre os
estudos, isso indica que esta pode ser uma importante fonte de contaminacéao para
humanos. Entretanto, os diferentes métodos de analise dificultam a realizacao de
comparacoes e a correta estimativa do risco.

Quanto a producéao de biofilme, 57 (62,0%) cepas expressaram produc¢ao de
biofilme fenotipicamente demonstrando col6nias negras e rugosas e 35 (38,04%)
foram negativas apresentando col6nias vermelhas e lisas (Figura 1). A presenca de
biofilme em areas de processamento de alimentos pode gerar perdas econémicas,
visto que os microrganismos tornam-se resistentes a processos de sanitizacao,
representando fonte original de contaminacao (OLIVEIRA; BRUGNERA; PICCOLI,
2010).

h: Y

Figura 1-Deteccéo fenotipica da producéo de biofilme através do Agar Vermelho Congo.
Amostras com coloragéo negra e rugosa foram consideradas positivas para producéo de
biofilme, e amostras com coloragéo vermelha e lisas negativas.

51 CONCLUSAO

Este estudo mostrou a deteccdo de cepas de Staphylococcus Meticilina
Resistente (MRS) em amostras de carne moida.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolugdo RDC N° 12,de 02
de janeiro de 2001. Regulamento Técnico sobre padrées microbiolégicos de alimentos.Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, 2001.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 7




BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n° 62, de 26 de
agosto de 2003. Oficializa os métodos analiticos oficiais para analises microbioldgicas para
controle de produtos de origem animal e agua. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil,
Brasilia, 18 de setembro de 2003. Secao 1, p. 14.

CASTELLANO-GONZALEZ, M. J.; PEROZO-MENA, A. J.; VIVAS-VEJA, R. L.; GINESTRE-PEREZ, M.
M.; RINCON-VILLALOBOS, G. C. Molecular and phenotypicaltypification of methicillin resistant
Staphylococcus aureus (MRSA) strains in a university hospital. Revista Chilena de Infectologia,
Santiago, v. 26, n. 1, p. 39-48, 2009.

CERQUEIRA, E. S.; ALMEIDA, R. C. C. Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA) em
alimentos de origem animal: uma revisao sistematica. Revista do Instituto Adolfo Lutz, v. 72, n. 4,
p. 268-281, 2013.

CLSI. Performance Standards for Antimicrobial Susceptibility Testing; Twenty-Third Informational
Supplement. CLSI document M100-S23. Wayne, Pennsylvania: Clinical and Laboratory Standards
Institute; 2018.

FERREIRA, R.; SIMM, E. M. Analise microbiolégica da carne moida de um agcougue da regiao
central do municipio de Para de Minas/MG. SynThesis Revista Digital FAPAM, Para de Minas, n.3,
p. 37 - 61, 2012.

FRANCO, B. D. G. M.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos Alimentos. Sdo Paulo: Editora: Atheneu,
2005.

FREITAS, E. |. Deteccdo de genes de enterotoxinas de Staphylococcus sp. isolados de queijo
Minas Frescal. 2005. 106 p. Dissertacdo (Mestrado) em Vigilancia Sanitaria — Instituto Nacional de
Controle de Qualidade em Saude, Fundagéo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 2005.

GRECO, C.; MASTRONARDI, C.; PAGOTTO, F.; MACK, D.; RAMIREZ-ARCOS, S. Assessment of
biofilm-forming ability of coagulase-negative staphylococci isolated from contaminated platelet
preparations in Canada. Transfusion. v. 48, p. 969-977, 2008.

LOWY, F. D. Antimicrobial resistance: the example of Staphylococcus aureus. Journal of Clinical
Investigation New Haven, v. 111, n. 9, p. 1265-1273, 20083.

MCCORMICK, J. K.; YARWOOD, J. M.; SCHLIEVERT, P. M. Toxic shock syndrome and bacterial
superantigens: an update. Annual Review of Microbiology. v. 55, p. 77-104, 2001.

MOUSSALLEM, B. C.; KURY, C. M. H.; MEDINA-ACOSTA, E. Deteccao dos genes mecA e femA,
marcadores moleculares de resisténcia a meticilina, em Staphylococcus spp. isolados de
pacientes admitidos em uma Unidade Neonatal de Tratamento Intensivo. Revista Cientifica FMC.
v. 2, n. 2, 2007.

NAKADOMARI, G. H.; CHARALO, A. C.; PAVAN, A. C. L.; VIGNOTO, V. K. C.; SFACIOTTE, R.
A. P.; WOSIACKI, S. R. MULTIPLEX-PCR FOR DETECTION OF 3-LACTAM RESISTANCE IN
Staphylococcus spp. Rev. Cién. Vet. Saude Publ., v.6, n. 2, p. 262-275, 2019.

O’'GARA, J. P.; HUMPHREYS, H. Staphylococcus epidermidis biofilms: importance and
implications. J. Med. Microbiol. v. 50, p. 582-587, 2001.

OLIVEIRA, M. M. M.; BRUGNERA, D. F.; PICXCOLI, R. H. Biofilmes microbianos na industria de
alimentos: uma revisao. Revista do Instituto Adolfo Lutz, Sdo Paulo, v. 69, n. 3, p. 277-284, 2010.

PODKOWIK, M.; PARK, J. Y.; SEOQ, K. S.; BYSTRON, J.; BANIA, J. Enterotoxigenic potential of
coagulase-negative staphylococci. International journal of Food Microbiology, v. 163, p. 34-40, 2013.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 7




SANTOS, N. A. F;; LEONCIO, G. G.; SILVA, F. D. S.; PINHEIRO, M. F. N.; PEREIRA, D. M.; LOPES,
I. S. Presenca de Staphylococcus aureus em carne moida bovina comercializada em feiras e
mercados publicos da cidade de Sao Luis-MA. In: Reunido Anual da SBPC, 64%., 2012, S&o Luis.
Anais/Resumos da 64% Reunido Anual da SBPC. Sdo Luis: SBPC, 2012. p. 12 - 13. Disponivel em:
http://www.sbpcnet.org.br/livro/64ra/resumos/resumos/4577.htm .Acesso em: 02 Set. 2019.

SILVA, E. P.; BERGAMINI, A. M. M.; OLIVEIRA, M. A. Alimentos e agentes etioldgicos envolvidos
em toxinfeccoes na regiao de Ribeirao Preto, SP, Brasil: 2005 a 2008. Boletim Epidemiologico
Paulista, S&do Paulo, v. 7, n. 77, p. 4-10, 2010.

SILVA, N.; JUNQUEIRA, V. C. A;; SILVEIRA, N. F. A; T, M. H.; G, R. A. R.; OKAZAKI, M. M. Manual de
Métodos de Analise Microbiologica de Alimentos e Agua. 5% ed. Sé@o Paulo. Editora: Blucher, 2017.

WEESE, J. S. Methicillin-resistant Staphylococcus aureus: An emerging pathogenin small
animals. J Am Anim Hosp Assoc 41, 150-157, 2005.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 7




SOBRE OS ORGANIZADORES

RAISSA RACHEL SALUSTRIANO DA SILVA-MATOS: Graduada em Ciéncias Biolégicas
pela Universidade de Pernambuco - UPE (2009), Mestre em Agronomia - Solos e Nutricao
de Plantas pela Universidade Federal do Piaui - UFPI (2012), com bolsa do CNPq. Doutora
em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba - UFPI (2016), com bolsa da CAPES.
Atualmente é professora adjunta do curso de Agronomia do Centro de Ciéncias Agréarias
e Ambientais (CCAA) da Universidade Federal do Maranhdao (UFMA). Tem experiéncia na
area de Agronomia, com énfase em fitotecnia, fisiologia das plantas cultivadas, propagacéo
vegetal, manejo de culturas, nutricdo mineral de plantas, adubacéo, atuando principalmente
com fruticultura e floricultura. E-mail para contato: raissasalustriano@yahoo.com.br; raissa.
matos@ufma.br Lattes: http://lattes.cnpq.br/0720581765268326

HOSANAAGUIARFREITAS DEANDRADE: GraduadaemAgronomia (2018) pela Universidade
Federal do Maranhao (UFMA). Atualmente é mestranda no Programa de Pés-Graduagao em
Ciéncia do Solo pela Universidade Federal do Ceara (PPGCS/UFC) como bolsista CAPES.
Possui experiéncia na area de fertilidade do solo, adubagao e nutricdo de plantas, com énfase
em aproveitamento de residuos na agricultura, manejo de culturas, propagacéo vegetal,
fisiologia de plantas cultivadas e emissdo de gases do efeito estufa. E-mail para contato:
hosana_f.andrade @hotmail.com. Lattes: http://lattes.cnpqg.br/5602619125695519

NITALO ANDRE FARIAS MACHADO: Possui graduacdo em Agronomia (2015) e mestrado
em Ciéncia Animal (2018) pela Universidade Federal do Maranh&o. Atualmente é aluno regular
do doutorado em Engenharia Agricola pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Possui
experiéncia na area de Engenharia Agricola, com énfase em Ambiéncia e Bioclimatologia,
atuando principalmente nos seguintes temas: biometeorologia, bem-estar animal, biotelemetria,
morfometria computacional, modelagem computacional, transporte de animais, zootecnia de
precisdo, valorizacao de residuos, andlise de dados e experimentagcado agricola. E-mail para
contanto: nitalo-farias@hotmail.com. Lattes: http://lattes.cnpq.br/3622313041986385

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 Sobre os organizadores m


mailto:hosana_f.andrade@hotmail.com
mailto:nitalo-farias@hotmail.com

INDICE REMISSIVO

A

Abatedouros 55, 113, 114, 115, 116, 117, 119, 120, 121, 122

Alface 38, 34, 35, 36, 135, 138, 139, 152, 153, 154, 155

Alimentacédo 7, 17, 42, 46, 50, 52, 53, 54, 80, 106, 107, 153, 199

Amazobnia setentrional 167, 170, 172

Aquaporinas 202, 203, 205, 206

Araripe 1, 156, 158

Arroz 96, 101, 128, 131, 133, 134, 135, 136, 137, 179, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208,
209, 210

B

Bacia Manuel Alves 182, 185

Biofilme 63, 64, 65, 67, 69

Biorreguladores 89, 101

blaZ 63, 64, 65, 67, 68

Brasil 6,7,8,9, 11,12, 13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 34, 36, 48, 51, 52, 53, 54, 55, 60, 61, 62,
66, 67, 69, 70, 71, 104, 105, 109, 111, 112, 113, 114, 117, 121, 129, 139, 150, 155, 158, 167,
168, 171,172,176, 179, 180, 190, 197, 199, 200, 210, 218

C

Cadela 84, 85, 86, 87

Carbetocina 140, 141, 142, 143, 144, 145

Carcagas de suinos 113, 115, 122

Carne moida bovina 63, 65, 71

Carne suina 50, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 65, 113, 114, 121

Centeio 78, 79, 80, 82, 83

Cevada 78, 80, 81, 82, 83, 208

Chuvas 45, 182, 183, 184, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192

Cirurgia Veterinaria 1

Clones 156, 157, 158, 164, 165

Cloprostenol 140, 141, 143, 144, 145

Colheita da soja 193

Comunidade Vila Brasil 6, 11

Conservagcao 13, 41, 43, 47, 48, 173, 182, 183, 189, 190

Contaminagéo 50, 58, 63, 64, 69, 113, 115, 116, 118, 119, 120, 121, 216, 217
Coprocultura 214, 216, 217

Crescimento 44, 66, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 101, 128, 130, 134, 137, 138, 139, 147, 149, 154,
157, 165, 167, 169, 171, 172, 173, 174, 201, 203, 204, 206, 207, 208, 209, 210, 215
Cucumis melo L. 128, 129, 139

Culturas anuais 37, 38

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 indice Remissivo




D

Desenvolvimento vegetal 79, 90

Destino de carcacas 113

Disco-difuséo 63, 65, 66, 68

Distocia 84, 85, 86, 87, 88

Doenca 50, 55, 58, 59, 62, 72, 73, 74, 75, 76, 217

E

Economia circular de nutrientes 22

Energia cinética 182, 183

Engorda de bovinos 22

Ensino 1,2, 3, 4,5, 10, 12, 56, 102, 103, 145

Equinos 214, 216, 217, 218

Espécies Reativas de Oxigénio 202, 203

Estresse hidrico 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210
Eucalyptus urophylla 156, 158, 164, 165

Extensao universitaria 102, 103

Extrativismo 6
F

Fator R 182, 183, 184
Filocrono 78, 79, 80, 81, 82, 83
Fronteira agricola 38, 39, 47, 167, 168, 169, 170, 172

G

Gastrintestinais 60, 214, 215, 216
Germinagcdo 33, 34, 35, 36, 129, 132, 152, 153, 154, 155
Glycine max (L.) Merrill 89, 91, 100

H

Habitos de consumo 50
Hematologia 84

Hordeum vulgare 79, 80, 83
Horménios 90, 101, 140, 141, 205
Hortalica 33, 152, 153

indice de clorofila 128, 130, 131, 132, 136, 137
indice de velocidade de germinacdo 152, 153, 154
indices reprodutivos 140, 144, 146, 148, 150
Inducéo de parto 140

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 indice Remissivo




Inspecao federal 58, 113, 114, 115, 116, 118, 119, 120, 121, 122
Inspecéo post-mortem 54, 113

Intoxicagdo 68, 102, 103, 104, 105, 107, 109, 110, 111, 112
Intoxicagcées em animais 102, 103, 111

IVG 152, 153, 154

L

Lactuca sativa L. 33, 34, 153
Leitegada 146, 147, 148, 149
Leiteira 123, 124, 125, 126, 127

M

Maquinas agricolas 46, 169, 178, 193

Matéria seca 89, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 133, 135

Matrizes suinas 144, 146, 150

mecA 63, 64, 65, 67, 69, 70

Medicina Veterinaria 1, 2, 3, 5, 61, 63, 72, 77, 83, 84, 102, 112, 122, 218
Meio biofisico 37, 38, 40, 41, 47, 48

Meldo 128, 129, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 139

Métodos 1, 2, 3, 4,5, 8,9, 34, 48, 50, 60, 65, 66, 69, 70, 71, 74, 75, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 91,
138, 153, 158, 184, 190, 195, 199, 209, 216

Microbiologia de alimentos 113

Modelos lineares mistos 156, 157, 158, 165

Modelos volumétricos 156

Mudas 101, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 154
Multiparas 146

N

Nematddeos 214
Novas fronteiras agricolas 167, 168

o)

Ocitocina 140, 141, 142, 143, 144
OPG 214, 215, 216, 217, 218
Oryza sativa L. 201, 202, 212

P

Para 6,7,8,9, 11,14,15,16, 17, 18, 19, 20, 37, 38, 39, 40, 42, 48, 70, 109, 128
Parasito 50, 52, 59

Parasitose 54, 59, 214, 216, 217, 218

Passivo ambiental 22

Perda de solo 182, 183, 191

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 indice Remissivo




Perdas na colheita 193, 199, 200

Pesca 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20

Pescaria de pequena escala 6

Polo gesseiro 156, 158

Pélo Gesseiro do Araripe 156, 158

Porcas 140, 141, 143, 145

Porco 50, 51, 52, 57, 58, 59

Potencial erosivo 182, 189, 191

Prevencédo 59, 60, 74, 102, 103, 104, 111

Primiparas 84, 146, 148

Produgéo 7, 11, 13, 18, 37, 39, 41, 42, 44, 45, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 60, 61, 63, 65, 67, 68,
69, 80, 89, 92, 93, 94, 95, 99, 100, 114, 123, 124, 125, 126, 128, 129, 130, 131, 134, 135, 137,
138, 139, 140, 147, 152, 165, 167, 168, 169, 170, 171,172,173, 174,176, 178, 179, 180, 183,
199, 200, 201, 204, 209, 214, 215

Produtividade biolégica 89

Prostaglandina 140, 144, 145

Q

Qualidade de Dickson 128, 131, 132, 135, 137

R

Raca Yorkshire 84, 85

Reguladores vegetais 89, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101
Residuo de soja 128, 129, 131, 133, 134, 135, 136, 137

Ribeirinhos 6, 7, 8

Rio arapiuns 6

Roraima 167, 168, 169, 170, 172, 173, 174, 175, 176, 178, 180

S

Santarém 6,7, 8,9, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 176, 180

Saude publica 50, 51, 55, 59, 60, 63, 65, 111

Secale cereale 79, 80

Sementes 33, 34, 35, 36, 41, 47, 91, 92, 100, 132, 152, 153, 154, 155, 174, 175, 176, 177,
178, 195, 199, 200

Sistema radicular 92, 202, 206, 207

Soja 21,37, 39, 41,42, 43, 44, 45, 47, 49, 83, 89, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 128,
129, 131, 133, 134, 135, 136, 137, 167, 168, 169, 171,172,173, 174,175,176, 177,178, 179,
180, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200

Solutos compativeis 202, 207

Soma térmica 78, 79, 80, 81, 82, 83

Staphylococcus meticilina 63, 69

Substratos alternativos 128, 129, 130, 131, 134, 135, 136, 137, 138, 139

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 indice Remissivo




Suinos 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120,
121, 122, 140, 142, 144, 145, 147, 150

T

Tailandia 37, 39, 40, 46, 47, 48

Temperatura 33, 34, 35, 36, 67, 68, 75, 78, 79, 80, 81, 85, 128, 131, 132, 137, 152, 153, 154,
158, 197, 199, 208, 216

Teniase-cisticercose 50, 52, 55, 59, 60, 61

Tomate 152, 153, 154, 155, 183

Triticale 78, 79, 80, 81, 82, 83

Tritico secale 79, 80

U

Ultrassonografia 84, 85
Uso de cadaveres 1, 2, 3, 4

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 3 indice Remissivo









