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APRESENTACAO

E com imensa satisfacdo que apresento a Coletanea “A agua no cenario do
semiarido brasileiro”, cuja diversidade tedrica e metodologica esta assegurada nos
capitulos que a compdem. Trata-se de uma representacdo da ordem de seis capitulos
a partir de analises, ensaios e pesquisas de professores e pesquisadores oriundos
de instituicbes de Educacéo Superior Publica de diferentes estados que integram o
semiarido brasileiro.

Nesse sentido, ressalta-se a importancia da pesquisa cientifica e os desafios
hodiernos para o fomento na area de Geografia, Geociéncias, Ciéncias Ambientais
Engenharia Ambiental, Biologia entre outras areas afins para debater o acesso a agua
e demais projetos de desenvolvimento regional que represente o semiarido brasileiro
na sua complexidade e heterogeneidade histérica, territorial, ambiental, cultural,
ambiental, econémica, social, etc.

A Coletanea inicia-se com o capitulo: “O Programa Um Milhdo de Cisternas:
uma analise a partir do semiarido Norte Mineiro”, partir das pesquisas realizadas na
Universidade Estadual de Montes Claros, os autores tecem uma analise sobre o P1IMC
a partir do semiarido norte mineiro e as praticas territoriais como uma ampla politica
publica de acesso a agua para 0os camponeses em consonancia com os primérdios da
seguranca hidrica e alimentar.

Na sequéncia os capitulos 2, 3 e 4 apresentam diferentes anélises sobre o estado
do Ceara a partir de distintos recortes temporais e espaciais. No capitulo 2, intitulado
“Andlise da fragilidade ambiental em bacia hidrografica no contexto semiarido”, os
pesquisadores vinculados a Universidade Estadual de Montes Claros e Universidade
Federal do Ceara abordam a dindmica dos sistemas ambientais e discutem a aplicagao
de modelos de fragilidade ambiental na sub-bacia hidrografica do Rio Banabuiu.

No Capitulo 3 — “Uma andlise das compras publicas realizadas pelo municipio
de Varjota/CE em 2017: consideragcdes sobre a natureza da despesa, origem e porte
dos fornecedores”, os autores vinculados a Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, apresentam um breve dimensionamento do volume de compras realizadas em
2017 aos segmentos da Agricultura Familiar, Microempreendedor Individual (MEI),
Microempresas (ME) e Empresas de Pequeno Porte (EPP) no municipio de Varjota
do estado do Ceard; estabelecem, portanto, um didlogo envolvendo a agricultura —
producéo de alimentos, geracao de emprego e o desenvolvimento local a partir de um
municipio do semiarido cearense.

Ja no Capitulo 4 — “Mortalidade nas pisciculturas de agudes do Nordeste do
Brasil: diagnoéstico e monitoramento”, os pesquisadores das instituicdes: Universidade
Regional do Cariri, Universidade Federal da Paraiba, Universidade Estadual do
Ceara e Faculdade de Juazeiro do Norte apresentam uma fecunda anélise inerente a
piscicultura em tanque rede desenvolvida em agudes do Nordeste brasileiro. Trata-se
de uma proposta de monitoramento ambiental a partir dos protocolos e evidencias de



outras pesquisas aplicadas ao semiarido.

No capitulo 5 — “Assoreamento, desassoreamento e desaterro do agude Mamao
em Equador/RN” o pesquisador Zenon Sabino de Oliveira da Universidade Federal de
Campina Grande, analisa o processo de assoreamento da calha do rio que desagua
no Acude Mamao, que supre as necessidades hidricas da cidade de Equador-RN.
Trata-se de um processo analitico amplo que culminou em intervengdes técnicas para
revitalizar e conscientizar os usuarios nas mais diversas atividades produtivas que
afetam o rio e acude Mamao.

Por fim, no capitulo 6 — “Determinacao da infiltracdo basica sob o método do
infiltrbmetro de anel e capacidade de campo em solo na regido do sudoeste da
Bahia”, os pesquisadores do Instituto Federal Baiano — Campus Guanambi, tecem
um panorama a partir da taxa de infiltracdo da agua no solo e a definicao de técnicas
de conservacgédo do solo, planejamento e delineamento de sistemas de irrigagao e
drenagem a partir de uma insercao pratica no sudoeste da Bahia.

Esperamos que as andlises publicadas nessa Coletanea da Atena Editora
propiciem uma leitura critica e prazerosa, assim como despertem novos e frutiferos
debates para compreensao do semiarido brasileiro.

Gustavo Henrique Cepolini Ferreira
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RESUMO: A instalagdo de pisciculturas em

A Agua no Cenario do Semiarido Brasileiro

MONITORAMENTO

tanque
Nordeste brasileiro, incentivada pelos governos

rede desenvolvida em acudes do

federal e estaduais, foi realizada baseada na
ideia de ser uma atividade sustentavel e uma
alternativa tecnologica de convivéncia com o
semiarido. Em varios agudes foram registrados
eventos de mortalidade dos peixes cultivados,
inclusive até inviabilizando a atividade.
Diversos casos de mortalidade verificados nas
pisciculturas ocorreram em consequéncia de
eventos de circulagcao vertical turbulenta. Este
trabalho é um estudo de caso dessa realidade,
analisando dois eventos de mortalidade na
piscicultura do agude Rosario em 2018 e 2018.
A referida analise foi realizada a partir da
aplicacéao de um protocolo de monitoramento
aplicado
e submetido a avalicdo de sua eficacia, sendo

ambiental da piscicultura, o qual foi

verificado como realmente o protocolo podera
ajudar aos piscicultores no enfretamento desse
evento natural. Nesse estudo de caso foi
verificado que o uso dos conceitos constituintes
do protocolo permitiu que os piscicultores
reconhecessem os indicios naturais causadores
do evento de mortalidade e pudessem adotar
medidas preventivas que evitaram mortalidade
generalizada na piscicultura.

PALAVRAS-CHAVE: semiarido; tanque-rede;

circulagao vertical turbulenta; estratificacao.
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MORTALITY IN NORTHEAST OF BRAZIL DAN FISH FARMING: DIAGNOSIS AND
MONITORING

ABSTRACT. The installation of net-cage fish farms developed in Northeastern
Brazilian dams, encouraged by the federal and state governments, was based on the
idea of being a sustainable activity and a technological alternative for living with the
Semiarid. In several dams were recorded events of mortality of farmed fish, including
even making the activity unfeasible. Several cases of mortality in fish farms occurred
as a result of turbulent vertical circulation events. This paper is a case study of this
reality, analyzing two mortality events in the Rosério reservoir in 2018 and 2018. This
analysis was performed from the application of an environmental monitoring protocol of
the fish-farm, which was applied and submitted to evaluation of its effectiveness, being
verified how the protocol can really help the fish farmers in facing this natural event. In
this case study, it was found that the use of the protocol’s constituent concepts allowed
fish farmers to recognize the natural evidence that caused the mortality event and to
adopt preventive measures that prevented widespread mortality in fish farming.
KEYWORDS: Semiarid; net cage; turbulent vertical circulation; stratification.

11 INTRODUCAO

A partir de meados da década de 2000, programas do Governo Federal e
Governos Estaduais incentivaram a instalacado de unidades de piscicultura em tanque
rede em agudes do semiarido nordestino, objetivando o desenvolvimento de arranjos
produtivos locais para possibilitar a geracdo de trabalho, renda e incremento do
consumo de pescado, com o intuito de tornar essa atividade sustentavel.

Como é possivel comprovar com o estudo de DIEMER et al (2010) a piscicultura
em tanque rede € uma atividade capaz de melhorar as condigcdes econémicas e sociais
de uma regiéo.

Inicialmente os arranjos produtivos locais impulsionaram a atividade comercial do
resultado producéo de pescado em tanque rede nos agudes do semiarido, mostrando
gue economicamente e socialmente as pisciculturas apontavam tendéncia para
sustentabilidade.

Quanto ao aspecto ambiental da sustentabilidade houve um comportamento
diferenciado, a partir de 2010 ocorreram diversos casos de mortalidade generalizada
nas pisciculturas.

As variagdes de caracteristicas fisicas da atmosfera, como temperatura do ar e
velocidade do vento, exercem forte influéncia na vida aquatica podendo determinar

intensa variacéo nas propriedades quimicas da agua (ANGELOCCI e NOVA, 1995;
TROMBETA e MATOS, 2013).
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Conforme Melo Junior, Vasconcelos e Dias (2019) e Silva e Melo Junior (2018)
na bacia hidrografica do rio Salgado os eventos de circulagdo vertical turbulenta,
que determinaram a mortalidade de peixes cultivados em tanque- rede, ocorreram
guando houve variacdes térmicas com amplitudes entre 6,7°C e 8,5°C e variacéo de
velocidade entre 1,5 m/s a 8,5m/s.

No Estado do Ceara, pisciculturas encerraram suas atividades motivadas por
eventos de mortalidade nos acudes Olho D’agua e Cachoeira, respectivamente em
2012 e 2014 (MELO JUNIOR, 2017), nos acudes Orés e Castanh&o, respectivamente
em 2016 e 2019 (BARBOSA, 2019).

Conforme Esteves (2011) o padrao de estratificacdo em ambientes tropicais pode
ocorrer em ciclos diarios, ocorrendo estratificacao diaria e desestratificacdo noturna.
No semiarido a desestratificacao da coluna d’agua ocorre no periodo noturno, o que
pode intensificar este mecanismo e tornar a circulagéo turbulenta.

Emdecorrénciadaestacdodoano, o perfil vertical datemperaturanosreservatorios
sofre mudancas que afetam a densidade da agua, a capacidade de mistura e, por isso,
a estratificacédo do corpo d’agua (Meireles et al, 2007).

Os padrbes de estratificacdo da coluna d’agua sdo muito variaveis, mesmo em
ecossistemas localizados numa mesma regido, porque além dos fatores climaticos,
outros inerentes ao proprio ecossistema como, por exemplo, a sua morfometria,
tém importante papel (Esteves, 1998).

Os eventos de circulacao vertical turbulenta demonstram que a sustentabilidade
da piscicultura em tanque-rede no semiarido € bem mais complexa do que
tradicionalmente tém sido tratado. Nesse sentido, é necessario haver a compreensao
de que a Limnologia como ciéncia aplicada é a maior garantia para que haja
sustentabilidade na piscicultura em tanque-rede no semiarido nordestino.

Os piscicultores e técnicos especializados devem ser capacitados para
compreenderem todo esse fendmeno e poderem produzir com um minimo de
capacidade para o enfretamento dos eventos de circulagéo vertical turbulenta. Dessa
forma, a piscicultura em tanque-rede deve entender que as variagdes meteoroldgicas
exercem influéncias sobre a dindmica limnolégica dos acudes e das respectivas
pisciculturas.

Nesse sentido, o presente trabalho aborda a adogdo de um protocolo de
monitoramento ambiental que possibilite a piscicultura no semiarido conviver com o
fendbmeno natural da circulacao vertical turbulenta, assim é pretendido que, no minimo,
0s piscicultores possam buscar alternativas para minimizar as consequéncias de
eventos de circulacao turbulenta, ou seja, a mortalidade generalizada nas pisciculturas.

Outro objetivo implicito no uso do referido protocolo € que sua utilizagao cotidiana
permita que o piscicultor possa conhecer melhor as dinamicas meteorolégicas e
limnolégicas do agude, sistematizar esse conhecimento e, especialmente, a partir
disso, planejar melhor o manejo e a sazonalidade do cultivo.
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2| MATERIAL E METODOS

O ambiente de estudo, acude Rosério (lat. 6°53°08.43” S e long. 39°04°06.49” O),
esta localizado na bacia hidrografica do rio Salgado (Figura 01), possui volume hidrico
de 47,22 hm3. Esse agude é caracterizado pelas diversas formas preponderantes de
uso do corpo hidrico: abastecimento humano sua principal funcdo; manutencao do
fluxo hidrico do riacho Rosario, visando a irrigagao e abastecimento da populagao
rural; pesca artesanal (subsisténcia e comercial); pesca esportiva; pesca comercial de
camarao e piscicultura em tanque-rede.

Piscicultura
|2008-2013)

Pisscicultura
[2005-2018]

B Google Earth (zoogle Earth

Figura 01. Acude Rosério. (A) Visdo do corpo hidrico. (B) Area da piscicultura até inicio
do 2018. (C) Nova localizagao da piscicultura. (D) Indicacéo da direcao da corrente ed6lica
predominante durante os eventos analisados.

Neste trabalho foi realizada anélise dos principios metodoldgicos do protocolo
de monitoramento de circulagao vertical e mortalidade em piscicultura em tanque-rede
proposto por Melo Junior (2017), ao qual foram propostas adaptagdes visando melhor
compreensao do fendmeno estudado (anexo).

Para tal foram escolhidos dois eventos de circulagao vertical turbulenta, ocorridos
em épocas distintas na piscicultura da Associacao dos Aquicultores do Agude Rosério
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- AAQUIAR.

A primeira ocorréncia foi verificada entre os dias 29 e 30 de maio de 2017, sendo
registrada circulagcdo vertical com evento de mortalidade generalizada de peixes
cultivados. A segunda ocorréncia foi verificada nos dias 01 e 02 de junho de 2018
qguando houve circulagao vertical turbulenta, porém nao sendo verificada mortalidade
generalizada na piscicultura.

Nessa analise foram considerados dados etnolimnolédgicos, fornecidos pelos
piscicultores, e os dados meteorologicos coletados do sistema SINDA/INPE http://
sinda.crn2.inpe.br/PCD/SITE/novo/site/historico/passo2.php

Para essa realidade foram discutidos os pontos constituintes do protocolo
comparando a realidade de 2017 com 2018.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados etnoecologicos sdo de grande importancia na elucidacédo desse
fendbmeno. E como as pisciculturas ndo possuem equipamentos de monitoramento das
condi¢cdes ambientais, tanto meteorolégicas como limnolégica, essas informacgdes sao
indicios importantes para o diagnéstico dos eventos de circulagéo vertical turbulenta
(Quadro 01).

Os registros de variacao das “condicdes de tempo”, citadas pelos piscicultores,
correspondem aos dados meteoroldgicos verificados para o periodo de ocorréncia da
circulacéo vertical turbulenta (Graficos 01 e 02).

Os eventos de circulagéo vertical, ocorridos na bacia hidrografica do rio Salgado,
foram determinados por alteracées meteoroldgicas, decaimento térmico e variacéo
edlica, exercendo forte influéncia na dindmica de circulacdo vertical dos acudes,

e corroborando com a etnoinformacgéo sobre temperatura e vento (Melo Junior,
2017).

EVENTOS 2017 2018

“Esfriando, de quente a frio”. “Frio”.
“Essa é a época de reducao da temperatura do am- | “Queda de tempera-tura,
biente, quando sao verificadas as menores tempe- | mais acentuada que dias e
raturas no periodo noturno e diurno, época em que | ocorréncias anteriores”.
ocorrem as mortalidades, maio, junho e julho”.

“A noite o vento variou de
“Vento forte a noite e brisa leve durante o dia”. fraco a moderado, sempre
na mesma direcao”.

Variagcao ambiental
Velocidade do vento | Temperatura do ar

Quadro 01. Etinometeorologia dos eventos determinadores de circulacéo vertical turbulenta nas
pisciculturas em tanque-rede no semiarido.

Fonte: Melo Junior, Dias e Vasconcelos (2019).
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Os dados atmosféricos verificados para os dois eventos analisados demonstram
a semelhanca entre a Meteorologia e etnometeorologia (Figura 02).

2017 2018

30
28
26
24
22
20

/05-18h

30,
0
q

1
1

01/06 01/06 0106 01/06 O1/06 01706 3305 31/05 31/05
- 15h 12h 09k o6Gh 03h Q0h 21h 18h 15h

31/05-03h
31/05-06h
31/05-0%h
L/05-21h
005000

3L/05-00h

== Timpraturadr (°C ) —4=Tempertura do ar°C

Figura 02. Variacao térmica atmosférica durante formacgéo de circulagéo vertical turbulenta
(2017 e 2018), agude Rosario.

Fonte: SINDA/INPE.

Tundisi et al (2004) e Sebastiem (2004) verificaram que a passagem de frente
fria promoveu intensa queda de temperatura, a qual associada a velocidade do vento
de 1,5 m/s a 3,5m/s provocaram circulagao vertical em represas da regido Sudeste.

A Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos do Ceara determinou a
sazonalidade dos eventos de mortalidade nas pisciculturas até o ano de 2016, apontando
0s periodos de maior ocorréncia entre abril e agosto (COGERH 2016), dessa forma,
confirmando a etnoinformacédo sobre o periodo de ocorréncia de circulacao vertical
turbulenta.

A sazonalidade de ocorréncia de circulacao vertical turbulenta e mortalidade
nas pisciculturas coincidem com a época de transicéo entre veréo e inverno, quando as
quedas de temperaturas entre ciclo diurno e ciclo noturno apresentam maior amplitude
gue comumente observada fora dessa zona de transi¢cdo. Paralelamente os meses de
junho, julho e agosto s&o caracterizados por haver maior intensidade da velocidade
dos ventos.

Ha registros de circulacao vertical turbulenta ocorrida em pleno verdo, esse
mecanismo € explicado pelas fortes chuvas de verao, as quais sdo antecedidas por
fortes ventos e queda brusca de temperatura, criando, assim, a possibilidade de
formacao desse fenébmeno natural.

A Agua no Cenario do Semiarido Brasileiro Capitulo 4



EVENTOS 2017 2018

©

L 8 “Mudou d I

. ‘ » udou da cor normal para
© & ‘Azul para amarronzado”. P
© = « . . » | amarronzada, barrenta de
© o Amarronzada para mais escura e intensa”. s

Q o marrom vivo”.

Q O

E

>

'

o

9O

2

= — «l s ~ .

0 o . Liberacao de cheiro de ovo
o bS] “Cheiro de ovo podre” " ¢

o o podre”.

(0]

o

7]

<

Quadro 02. Etinolimnologia das alteragdes fisicas ocorridas na agua promovidas pela circulagdo
vertical turbulenta.

Fonte: Melo Junior, Dias e Vasconcelos (2019).

A alteracdo das caracteristicas da agua observadas pelos piscicultores
correspondem aos aspectos citados por Chiba et al (2009), Melo Junior (2017) e
Silva e Melo Junior (2018) os quais mencionam que durante o evento de circulacéo
turbulenta o sedimento libera gases toxicos e fétidos o, H,S e CH,, que provocam
intoxicacao dos peixes.

Os efeitos dessa toxidade sobre o0s organismos vivos é perceptivel, os
piscicultores relatam uma série de comportamentos diferenciados dos peixes
cultivados, os quais correspondem a cronologia e intensidade do evento de circulagao
vertical turbulenta (Quadro 03).

2017 2018

8 “Reducéo de apetite”. NI& , »

S W= ~ Nao se alimentaram”.

= N&o nadavam para pegar a racao”. “ "

S | “Tomar ar’ beberam ar”.

(e “ e, “Sem mortalidade de peixes cultivados”.
re) Morte dos peixes”.

[}

g “Neste periodo nao foi verificado a presenca dos

B peixes nativos que habitualmente circundam o “Nao vimos morte dos peixes nativos nas
% cultivo” areas do cultivo e do deslocamento”.

C

“Sem morte de peixes nativos”.

“Os camardes apresentaram sinais de apavora-
mento”.

Quadro 03. Etinolimnologia dos indicadores biol6gicos de circulagdo vertical turbulenta nas
pisciculturas em tanque-rede no semiarido.

A“reducao de apetite” dos peixes cultivados € indicador de queda de temperatura
e ou estresse. O comportamento de “tomar ou beber ar” é indicador fisioldgico de baixo
nivel respiratorio, causado por danos as branquias ou hipdxia.

Melo Junior (2017) e Silva e Melo Junior (2018) sugerem que a circulagao
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turbulenta remove a matéria orgénica do sedimento, incrementando a decomposi¢do
na coluna de agua, provocando hipoxia e anoxia, bem como, os gases toxicos H,S e
CH, sao potencialmente letais, promovendo rapido estresse metabdlico e mortalidade
dos peixes.

A auséncia de mortalidade de peixes livres ocorre pela possibilidade de fuga em
busca de area de melhor condi¢ao limnoldgica, mostrando que ha casos em que o
evento ndo ocorre uniformemente em todo agude.

No primeiro evento registrado para o agude Rosario, os piscicultores foram
surpreendidos pela falta de orientacdo e conhecimento mais especializado, desta
feita, ndo souberam que providéncias adotarem. No segundo evento a realidade foi
bastante diferenciada (quadro 04).

Atitudes de enfrentamento

2017. Desconhecimento da relacédo causa/efeito | 2018. Capacitagdo e orientagcéo de plano
e de acdes mitigadoras. de acéo

1.Contato telefébnico com o laboratoério

de Limnologia e Aquicultura-URCA.
1.Durante ocorréncia do evento 0s pisciculto-

res ficaram atonitos, observando a evolugdo do
quadro de mortalidade.

2.Expuseram a condicdo de tempo
observada e desconfianca de possibilida-

de de ocorréncia.
2.A Unica providéncia adotada foi de enterrar os

peixes mortos 3.Aguardava informacao meteoroldgica e

jAd buscavam uma area do acude com

3.A comunicagao com o laboratério de Limno- | jaihores condicées.

logia e Aquicultura-URCA, ocorreu ap6s elevado

grau de mortalidade dos peixes cultivados. 4.Em poucos minutos, apos receber a

confirmagédo meteoroldgica, estavam
transferindo o cultivo para nova éarea.

Quadro 04. Comparacao dos procedimentos adotados pelos piscicultores durante os dois
eventos de circulagéo vertical turbulenta.

O comportamento dos piscicultores em 2018 foi diferenciado do que ocorreu em
2017 no agude rosario, bem como, também foi diferente dos diversos casos ocorridos
em acgudes do Ceara conforme Barbosa (2008), Barbosa (2010), Oliveira et all (2011),
Freitas (2013), Crispim (2014), Barbosa (2015), COGERH (2016), Melo Junior (2017a)
e Vasconcelos e Melo Junior, 2018) que revelam a falta de conhecimento a providéncia
por piscicultores e assisténcia técnica.

Nabacia hidrograficadorio Salgado, essas mortalidades estdo diretamente ligadas
a circulacao vertical turbulenta, sendo este o maior impacto ambiental relacionado
com a piscicultura em tanque-rede que ainda € assunto com poucas respostas as
indagacdes pertinentes (MELO JUNIOR, DIAS e VASCONCELOS, 2018).

No entanto, este trabalho mostra que a orientacao técnica, o ordenamento do




etnoconhecimento e o ensinamento limnolégico podem criar possibilidades para a
convivéncia da piscicultura com esse fendbmeno.

Neste caso, o0 uso dos principios do protocolo de monitoramento do padréo de
circulagcéo vertical e ocorréncia de casos de mortalidade em piscicultura em tanque-
rede, pode ordenar o conhecimento existente dos piscicultores e associa-lo as novas
informagdes sobre Limnologia, Meteorologia e circulagao vertical turbulenta.

O referido protocolo € um método alternativo a ser aplicado em pisciculturas que
nao possuem capital para investir em assisténcia técnica e estrutura de monitoramento
ambiental (Limnologia e Meteorologia).

41 CONCLUSAO

Os resultados expostos neste trabalho demonstram que o protocolo permitiu
a sistematizacdo do etnoconhecimento, bem como, possibilitou o ensinamento
de aspectos limnolégicos necessarios para a andlise de processos de formacéao
de circulagcédo vertical turbulenta. Dessa maneira foi permitido que piscicultores
pudessem reconhecer as alteracOes e associa-las a circulagdo vertical, o que
resultou na tomada de providéncias minimizando o numero de mortalidade no cultivo
a numeros nao significativos.

Parte constituinte do protocolo tem origem nos diversos encontros e discussdes
que possibilitaram equacionar a Limnologia e Meteorologia com o etnoconhecimento.
Permitindo assim, a constituicao do protocolo, no qual foi priorizada a linguagem dos
piscicultores.

Pelos resultados expostos e pela experiéncia vivenciada acreditamos ser
possivel a aplicacdao dessa metodologia em outras pisciculturas, bem como, nao
€ necessario grandiosos esforcos para utilizar o protocolo. Desta forma, hd uma
grande possibilidade de nos surpreendermos com a riqueza do etnoconhecimento
dos piscicultores.

E provavel que a piscicultura tenha que adotar outra forma de manejo, o cultivo
de alevindo, que reduz o tempo de cultivo nos tanques-rede, bem como, o periodo
de desaceleracao das atividades de cultivo, algo semelhante a entressafra, talvez a
reducao no lucro da produtividade seja menos danoso do que a perda total de um ou
mais ciclos produtivos. A circulacao vertical turbulenta € um comportamento natural
dos acudes do semiarido, portanto, a Unica alternativa para a piscicultura em tanque-
rede é a utilizacdo de tecnologias voltadas para convivéncia com esse fenbmeno
natural.

A auséncia de estudos sobre esse fenbmeno constituiu um sério problema
para piscicultura em tanque-rede, especialmente no Estado do Ceara, onde mais
se investiu nessa modalidade produtiva. Em varios agudes a atividade tornou-se
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insustentavel e foi encerrada devido as mortalidades causadas por circulagao vertical
turbulenta.

Portanto, é importante maior investimento nessa linha de estudo. Visando
formar e consolidar um banco de dados para subsidiar planejamento e decisbes nas
atividades de piscicultura em tanque-rede em acudes do semiarido nordestino.
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PROTOCOLD DE MONITORAMENTO DO PADRAO DE CIR( 0 VERTICAL E OCORRENCIA DE CASOS DE MORTALIDADE EM
PISCICULTURA EM TANQUE REDE

AGUDE: COORDENADAS DATA: [ /
Espelho d'dgua Agua Brisa  leve,  Agua
parada, sem vento levemente balancando,
Fumaga na vertical ou sentindo o vento no
com leve inclinacio rosto
Velocidade > 03 a 15 Velocidade 16 a 3.3
mis. m/s 8
(B »
—
| se= %

Vento fraco, marclas
até £ 20 cm. Bandeiras
agitadas, arbustos @
galhos  balangando
Circulagio  vertical
total. Vento 45 a 55

Brisa amena, venlo
agradavel, marolas alé
#10 cm. Folhas das
drvores  se  agitam
Circulagio vertical na
superficie. Vento 3.4 a

44 m/s

B St * 12 Koty *
165 Knvh = 2.2 Kmh .

18 men l. ' A i34 | NN
Vento moderado % Vento forle, marolas >
30em Leve 30em Forte
deslocamento dos deslocamento dos

tanques rede, forte
inclinagdo na corda
Tanques  balangando
bastante. Forte
apgitacdo das Arvores
Vento > 7,0 mls.

tanques rede, leve
inclinacio na corda.
Folhas secas , poeira e
papel no ar , galho de
irvore  balancando
Vento 5,5 a 7.0 m/s.

| . [ | 15 unetn 1 5 mans
am piex (BB = LR
PARAMETROS FiSICOS
« TEMPERATURA DO AR: « TEMPERATURA DA AGUA: + TRANSPARENCIA DA AGUA: Média anterior cm [ Media
Média anterior. %Cl Meédia anterior: M| atual: cm/ Normalidade diana : ( ) Sim ( ) Nao
L Widastal___'C - MUDANGAS POR FATORES ATMOSFERICOS: ( ) Céu aberto, sem
Ewweranan | Eruaeno | wEraiew | weoueo | evesmania | nuvens, () Céu parcialmente encoberto por nuvens; | ) Céu totalmente
( ]FF'O: DANGUA SUP WA FDX) 004 encoberto por nuvens; ( ) Meblina; { ) Chuva amena; ( ) Chuva forte;
( )esfriando 7 { ) Agua bamenta, através do rio principal, ( ) Agua barrenta através
{ ) Frescura amena; escoamento superficial
{ ) Esquentando, e g
{ ) Quente; o «COLORAGAO: ( ) Cor normal do acude: ( ) Clara; ( ) Azul: { ) Verde
() Vanande de frio -y ( ) Amamonzada
E[UBre,; * MUDANGA DA COLORAGAQ: ( ) Clara p/ amarronzada; ( ) Azul p/
( )Varando de T amarronzada, ( ) Verde p/ amarronzada.

quente a frio.

+ LIBERAGAO DE ODOR: { ) Sim; ( ) Nio.
« CHEIRO: { ) Oleo: { ) Mato moido: { ) peixe: ( ) de ovo podre : ( )

FATORES LIMNOLOGICOS

Enxofre.
"TT + TAXA DE SEDMENTAGAO: Média anterior mm [ Média atual:
mm
PARAMETROS QUIMICOS
+0D (0y): ( ) Deplecdo - baixando, ( ) Hipoxia = baixo, ( ) Anoxia-0,0 « pH: ( ) Acido - baixo; ( ) Neutro; ( ) Alcaling - alto
PARAMETROS BIOLOGICOS
+PEIXES DO CULTIVO: NATAGAO; ( ) Cardume bem formado; ( ) |+PEIXES NATIVOS: ( ) Sim; ( ) Nao. NATAGAO: { ) Cardume bem
Isolados; ( ) desequilibrado; ( ) Malagdo agitada; ( ) Nadando de lado formado; ( ) Isolados; ( ) desequilibrado; ( ) Natagdo agitada; ( )
FISIOLOGIA: ( ) Reducdo de apetite; ( ) Tomando ar, ( ) Branquias | Nadando de lado FISIOLOGIA: ( ) Redugdo de apetite; ( ) Tomando ar,
amarronzadas; ( ) Sinais hemomragicos - DPLOD; ( ]:f)bito ( )Branquias amarronzadas; | ) Sinais hemormagicos - DPLOD; ( ]ébim
OBSERVAGOES
¥ = http://www.windlife.com.br %% = http://www.monalitusnimbus.com.br

Anexo 1 Modificado e Adaptado de Melo Junior (2017)
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