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APRESENTACAO

A matematica nos dias de hoje, tem se mostrado uma importante ferramenta
para todo cidadado, logo, ndo € somente restrita a comunidade cientifica que se
dedica a esta area. Diante de toda as informacdes a que somos expostos a todo
tempo, cabe a cada pessoa ser capaz de analisar, interpretar e inferir sobre elas de
maneira consciente.

Esta obra, intitulada “A diversidade em debates de pesquisa em matematica”
traz em seu conteudo uma série de trabalhos que corroboram significativamente para
o olhar da pesquisa matematica em prol da discussao das diversidades. Discussdes
essas que sao pertinentes em tempos atuais, pois apontam para o desenvolvimento
de pesquisas que visam aprimorar propostas voltadas a incluséo e a sociedade.

Ao leitor, indubitavelmente os trabalhos aqui apresentados ressaltam a
importancia do desenvolvimento de temas diversos na disciplina de Matematica.

Que a leitura desta obra possa fomentar o desenvolvimento de agdes praticas
voltadas as diversidades na Educacéo, tornando o Ensino da Matematica cada vez

mais voltado a formacao cidada.

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncalves
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CAPITULO 6

TABUAS DE FRACOES: APRENDIZAGEM CRIATIVA NO

Marcio Lima do Nascimento
Professor Titular da Faculdade de Matematica

Universidade Federal do Para
marcionufpa@gmail.com

Lucas Batista Paixao Ferreira
Licenciado em Matematica
Universidade Federal do Para

lucas.ferreira@icen.ufpa.br

RESUMO: Dentre osdiversos métodos utilizados
no ensino-aprendizagem com criangas, 0 uso
de objetos matematicos dentro das salas de
aula é um abordagem que vem crescendo
nas escolas. Esses materiais manipulaveis
auxiliam o aluno de uma forma Unica, pois sua
utilizagdo com um roteiro adequado atingem
dois pontos que consideramos essenciais:
a aprendizagem criativa e 0 conhecimento
profundo da matematica elementar. Criancas
que estdo iniciando sua vida escolar estédo
ladeadas de curiosidades e dispostas a se
divertir e aprender. Neste trabalho, escolheu-
se as Tabuas de Fragbes como material
manipulavel no estudo de fragdes, que ao
longo dos anos vem se tornando um assunto
no qual ndo so criangas, mas adultos também
apresentam um alto grau de dificuldade ao se
deparar com questdes simples do dia a dia, pela
forma mecénica que os educadores costumam

As Diversidades de Debates na Pesquisa em Matematica 2

ENSINO FUNDAMENTAL

abordar este conteudo. As tabuas de fragbes
permitem uma visualizagdo mais ampla deste
assunto, demonstrando claramente a l6gica das
operag¢des comnumerosracionais, as chamadas
fracbes, como soma, subtracdo, multiplicacao,
divisédo e fragdes equivalentes. Porém, o roteiro
adequado é basilar na metologia de utilizagao
dos objetos matematicos concretos.
PALAVRAS-CHAVE: Objetos Matematicos;
Fracbes; Aprendizagem Criativa.

11 INTRODUCAO

Muitos pesquisadores buscam inferir
sobre os motivos de tantas “falhas” que a
sociedade enfrenta no ensino da matematica.
Ao longo dos anos, hip6teses vém sendo
criadas e discutidas diante dessa barreira que
grande parte dos alunos tem com a disciplina.
Pois, ndo é segredo para ninguém a grande
quantidade de alunos que evitam os numeros,
que tém certo temor pelos célculos e nao
gostam de estudar matematica. O tema medo
da matematica aparece até em programas de
humor e charges em jornais e revistas.

O medo de estudar essa disciplina nao
surge por uma unica e exclusiva causa. Em
cada caso, ha suas razdes e particularidades.
O ensino basico — ou Ensino Fundamental |
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- € 0 nivel de maior importancia na vida de qualquer discente. Pois é o primeiro
contato que o educando tem com a matematica na escola, o conhecimento das
quatro operacdes, o estudo de fracbes, que sao pré-requisitos fundamentais para
qualquer outro nivel de ensino da matematica. Segundo resultados do Pisa 2012,
dois em cada trés estudantes de 15 anos no Brasil ndo sabem trabalhar operagcdes
matematicas simples como fragdes, porcentagem e relagdes proporcionais. Apesar
de ser um dos paises que mais apresentou avang¢os na disciplina na ultima década,
o Brasil ocupava a 572 posicao, com 391 pontos, dentre 65 nacdes avaliadas. Ainda
segundo dados do INEP, o desempenho dos alunos no Brasil em 2015 esta abaixo da média
dos alunos em paises da OCDE em matematica (377 pontos, comparados a média de 490
pontos). E a posicéo do Brasil em 2015 piorou: ocupa a posi¢ao 63, dentre os 70 paises
avaliados. O primeiro lugar, que é Singapura, obteve a média 564 na prova do PISA 2015,
apenas para termos uma idéia do valor maximo da média de notas.

A falta de um ensino basico de qualidade traz sérios resultados negativos ao
aluno, é como derrubar uma peca de dominé frente a uma fileira de outras pecas.
Ou seja, o aluno tendo um ensino basico de qualidade duvidosa em matematica
acarretard em um numero maior de dificuldades, ndo sé no periodo escolar, como
também em toda vida, com assuntos relacionados a graficos, estatisticas e outros
elementos de matematica constantes nos noticiarios.

O papel do educador é de nao permitir que o ensino basico para o aluno seja
pouco atrativo ou desestimulante. A busca por métodos que facam com que os
alunos criem um brilho nos olhos do que esta sendo abordado em sala de aula € de
fundamental importancia, pois € no ensino basico que o educando esta conhecendo
a matematica, suas primeiras relagbes com 0s numeros devem ser atrativas e
instigantes, visando em uma certa apreciacdo pela matematica basica. Inovar, e
sempre estar em processo de aperfeicoamento nos seus métodos dentro das salas
de aula faz com que o professor cumpra com o seu objetivo: fomentar a admiracéao
pela matematica. Conforme destaca Medeiros (2005, p.20):

No ensino tradicional da matematica nao tem havido, em geral, um respeito pela
criatividade do aluno. Na pratica de ensino de um grande numero de professores,
alheios a preocupacdo com a criatividade matematica, ha um desencontro entre
esta e aforma metddica como as ideias parecem surgir aqueles em suas exposicoes
de sala de aula.

Dentre os meios que viabilizam este entendimento de forma mais eficaz,
encontra-se a utilizacdo de objetos matematicos como recurso pedagodgico na
educacéo. O ensino por meio de ferramentas ludicas mostra o quanto a matematica
atua desde situacdes mais simples até as mais complexas. Os objetos matematicos
possuem particularidades que os diferem de outras formas de aprendizagem, séo
elas: desenvolvimento sensorial e motor, ampliacdo do pensamento dedutivo,
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evolucao cognitiva, elaboracao de estratégias, entre outras. O que torna a disciplina
algo prazeroso aos alunos, bem diferente das aulas que estdo acostumados a
assistir. SGo métodos consideravelmente diferentes, pois necessitam de um roteiro
de apresentacbes, com a particularidade de que o aluno tende a vivenciar uma
aprendizagem mais significativa.

Isto posto, elegeu-se como objeto de estudo as “Tabuas de Fragdes” para
explorar o ludico e a imaginagcdo dos alunos, tornando as aulas mais agradaveis
tanto para o professor, quanto para os proprios alunos. Este objeto, como uso de
nova pratica pedagogica, despertara mais o interesse do educando, o estimulando a

criar estratégias e contribuindo com seu raciocinio l6gico.

21 AS TABUAS DE FRACOES

Sao tabuas partidas em partes congruentes cada vez menores, cuja soma
do comprimento das tdbuas congruentes entre si resultam na maior tabua, nossa
unidade de medida. Geralmente, essas tabuas sao encontradas pintadas em cores
diferentes, para facilitar no entendimento do valor de cada tabua em relagéo a outra.

Fig.1: Tabuas de Fracdes.

Foto: Elaborada pelo autor.

A ideia principal € mostrar que se pode aprender fracbes de uma forma
mais ludica, fugindo um pouco do método tradicional de apenas escrever valores
fracionarios no quadro, e aproximando cada vez mais o estudo de fracées dentro da
realidade do aluno.
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31 METODOLOGIA DE ENSINO

Podemos trabalhar com diversos topicos de fracbes com as tdbuas, como
soma de fracbes e fracbes equivalentes. Porém o essencial € o chamado Roteiro
de Apresentagcdo do Objeto Matematico Concreto. Nesta organizagédo do roteiro
destacamos o seguinte aspecto primordial:

a) Nao devemos seguir necessariamente a ordem de conteudos previstas
no projeto pedagdgico da escola. Este € o momento de falar de varios aspectos
sobre o Objeto Matematico, abordando o conteldo inicial porém remetendo a
varios significados que virdo a posteriori, para que o aluno saiba aproveitar melhor
os assuntos futuros. Por exemplo, obeseve que a figura 1 mostra com cores a
oportunidade de conhecer o conceito de fracdes equivalentes: a fragcao 1/2 pode ser
olhada como 2/4 ou como 5/10. E obvio, que retiranto essas trés fileiras do objeto e
comparando-as, ndo devemos perder a oportunidade de tentar generalizar, fazendo
a criangca pensar no 50/100 como sendo também o 1/2, e cinquento sobre cem
significando cinquenta por cem, ou seja, cinquenta por cento (50 %). Nao importa
gue porcentagem seja assunto posterior mas € essencial tocar nesse ponto aqui. Se
for aceita a brincadeira, pode-se inclusive pensar em fazer contas e abordar também
o delicado assunto que 5/10 é a mesma coisa que o numero decimal 0,5. Essas
estratégias estdo na linha do que Liing Ma considera como uma abordagem CPMF (
compreensao profunda da matematica fundamental).

Conforme destaca Liping Ma (2005, p.210):

De fato, é a substancia da matematica elementar que permite um entendimento
coerente da mesma. Contudo, o entendimento da matematica elementar nem
sempre € coerente. De uma perspectiva procedimental, os algoritmos tém pouca ou
nehuma conexao com outros tépicos e estédo isolados uns dos outros. A subtracéo
com reagrupamente nada tem a ver com a multiplicacdo com nimeros de varios
algarismo, nem com a divisdo de fracées, nem com a area e o perimetro de um
retangulo.

Devemos pensar nos roteiros dos Objetos Matematicos na perspectiva de
representacdes multiplas, conversas matematicas genuinas, que na viséo de Liping
Ma e outros autores, como Kaput e Nemirovsky, sdo essenciais. Outro importante
aspecto destacado por Liping Ma (2010, p.215):

Por compreenséo profunda refiro-me a um entendimento do campo da matematica
elementar que € profundo (no sentido de completo), amplo e abrangente. Ainda
que o termo profundo seja muitas vezes considerado no sentido de profundidade
intelectual, as suas trés conotacdes — profundidade, alcance e abrangéncia — estao
interligadas.

Vejamos outras abordagens possiveis. Por exemplo, uma forma eficaz de
1 1,1
demonstrar que 1, dividido por 2, pode ser representado por . e que E+E =
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1, seria usando as duas primeiras tabuas — a primeira representa 1; a segunda é

formada por duas tabuas congruentes que somadas resultam em 1 — para fazer a
comparagao, assim:

+ Soma de Fracoes

1

2

A soma das partes congruentes resulta na tdbua de maior comprimento:

1 1 _ 2 _ 1
2 2 2
+ Subtracao de Fracoes

. 3 2 . , ~
Queremos subtrair - de 3 qual o resultado? Partindo das tabuas de fragdes,
utilizamos a terceira tabua — onde suas partes representam 5 da primeira — e a
, 1 .
sexta tabua — onde suas partes representam — da primeira — teremos:

1

1 1

3 3 3
2
3
1 1 1
6 6 6
3
6

Esta representacdo ndés obtemos pela sexta tabua, que € dividida em seis
partes congruentes. Subtraindo as tabuas azuis das cinzas, teremos:

Sendo assim:

Wl N
|
| W
| =
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+ Multiplicacao de Fracoes
Na multiplicacdo, torna-se um pouco mais complexo no caso do produto de duas
fracdes, porém, com o auxilio das tdbuas podemos chegar a conclusdo. Queremos
saber qual o resultado de :—1 multiplicado por % . Neste caso, inicialmente tomamos
como base ; .

1
Agora, temos como unidade de medida 5, representado pela segunda tabua,
que é dividida em duas partes iguais. Precisamos entender quanto é y de meio.

1 .
Mas o que é ) ? E a quarta parte de algo, neste caso, a quarta parte de

1

4

1

4

1

4

1

4

Voltando a ter como base a primeira tdbua que corresponde a um inteiro, nota-

1
se que a quarta parte de % éigual a 5" O que fizemos aqui foi nada mais que extrair
a quarta parte de 5 uma parte da segunda tabua. O resultado é representado pela
oitava tabua, que se divide em oito partes congruentes.

1

8

1

8

1

(0¢]

1

8
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Conclui-se que:

e
X
(WS
I
| =

+ Divisao de FracoOes
No caso da divisdao, hd uma grande semelhanca com a multiplicacdo. Pois,
sabemos que uma fracao dividida por outra fracdo € o produto da primeira fracao
com o inverso da segunda fragao.

]
Quanto é 5 dividido por 5 ? Pela resolugéo de fragbes, teremos:

TINNITITIS
I
N =
X
BN

Agora, temos como unidade de medida

: , 2 1
precisamos entender quanto é 1 de _.

2

1
5 representada pela segunda tabua,
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2
Mas o que s1éo 2 ? Sao duas parcelas de quatro, ou dois quartos, neste caso,

dois quartos de 5

v

4
Voltando a ter como base a primeira tdbua que corresponde a um inteiro, nota-

se que dois quartos de 5

oitava tabua, que se divide em 8 partes congruentes.

é igual a 5’ onde encontramos essa representagao na

1 1 1 1 1 1
8 8 8 8 8 8
2
8
Conclui-se que:
: 1 2 2
2_-,2_¢%
4727378
2

- Fracdes Equivalentes

O que torna uma fragcao equivalente é o fato de visivelmente parecer diferente de
outra, porém, se multiplicado ou dividido o denominador e 0 numerador pelo mesmo
namero chegaremos a essa outra fragcdo. Essa equivaléncia pode ser facilmente
representada pelas tabuas de fracdes.

Vamos mostrar que a fracao ;_ € equivalente a ; . Primeiramente, vamos
destacar na segunda e quarta tabua o valor de cada fragao:

|
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!

4
Sabemos que séo equivalentes, pois a segunda fracao foi multiplicada tanto o
numerador quanto o numerador por 2. Mas a visualizacao desta equivaléncia através
das tdbuas de fracdes facilita o entendimento.
Podemos também, descobrir a fracdo equivalente a soma de duas fracoes
diferentes. Sabemos que, para calcular a soma de duas fracées, geralmente utiliza-
se a formula:

a+c_ad
b d bc

1 2 - .
Entretanto, vamos calcular a soma 3 + 5 sem utilizar férmulas, apenas com
, ~ - o 1 ,
tabuas de fracdes. Utilizando a terceira tabua para representar 3’ e a sexta tabua
para representar 3’ temos:

(o2}

\ 4

6
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Sendo assim:

1 2 4 1 2 2X3+1X6 12
- +- == _pois, - F—-"=—"—7"-"--—"= — =
3 6 6’p 3 6

4
3%6 18 6

41 CONSIDERACOES FINAIS

E perceptivel que os padrdes de ensino da matematica ndo vém alcancando o
objetivo com a mesma eficacia. E necessario buscar outros meios. O que nos leva
ao uso de objetos matematicos em sala de aula. Este método facilitara a interacéo
com a turma, tornando o0 ensino mais atraente e instigando o aluno a discusséo,
ocasionando em uma aprendizagem significativa. Com essa metodologia de ensino,
o aluno cria conceitos, de forma dinamica, desafiadora e motivadora. Um caminho
para a CMPF, compreensao profunda da matematica fundamental.

As tadbuas de fracbes viabilizam o entendimento, transferem a matematica do
quadro da sala de aula direto para as maos do educando, o fato de objetos como estes
serem palpaveis faz com que o educando possa montar seus préprios problemas

usando as tabuas, e consequentemente, resolverem de uma forma ludica.
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