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APRESENTACAO

O conceito de biodiversidade esta intimamente associado com a variedade
genética capaz de diferenciar os individuos e suas respectivas popula¢ées. Portanto, a
diversidade bioldgica é resultado do longo processo da historia evolutiva, que permite a
selecao do conjunto de espécies em um dado local. E, esse conjunto de espécies que
compde os ecossistemas fornece servicos fundamentais a existéncia da humanidade.

No entanto, a extensa exploracdo antropica promove diversas alteracdes na
dindmicados ecossistemas, o que culmina, em muitos casos, na perda dabiodiversidade
local e consequentemente dos servicos ecossistémicos. Isso nos impde um grande
desafio na atualidade: frear as pressdes que oferecem riscos a biodiversidade global.
Para tanto, conhecer essa biodiversidade presente em diferentes escalas (local,
regional, global) pode representar o primeiro passo para proposi¢cao de medidas que
visam a conservagao, isto porque, esse mesmo conhecimento possibilita a construgcao
de mapas de distribuicdo das espécies ao longo de gradientes ambientais, bem como
a identificacdo daquelas que estéo sob risco de extingao.

Atualmente, ha 34 areas no mundo classificadas como Biodiversity Hotspots,
correspondendo a areas ricas em espécies endémicas (aquelas que s6 ocorrem ali).
Particularmente, o Brasil apresenta dois ecossistemas que incluem Hotspots (Floresta
Atlantica e Cerrado) e ainda estima-se que nosso pais possua cerca de 20% de toda
a biodiversidade mundial, dados que nos colocam diante de uma problematica: temos
estratégias potenciais para caracterizacao, conservacédo e manejo sustentavel dessa
biodiversidade?

A obra “Biodiversidade Brasileira: Aspectos do Estado Atual 2” foi elaborada
a partir da coletédnea de trabalhos cientificos, desenvolvidos por pesquisadores de
diferentes instituicdes, e vislumbra contribuir para o aprofundamento do conhecimento
acerca da biodiversidade brasileira sob diferentes aspectos. O e-Book contempla 6
capitulos, entre os quais encontramos discussdes acerca da ocorréncia e dindmica de
espécies em ecossistemas diversificados, como: marinhos, amazdénicos e de cerrado.
Além desses, um dos trabalhos aborda o emprego de ferramentas digitais na educacao
ambiental, com enfoque na conservacao da biodiversidade.

Desta forma, o presente volume €& dedicado a discusséo da biodiversidade
brasileira e representa uma ferramenta de ampliacdo do conhecimento, sendo voltada
a todos aqueles que tenham interesse em conhecer mais sobre a tematica, sejam em
instituicbes publicas ou privadas, pesquisadores ou académicos de todos os niveis
(graduacao e pds-graduacao).

Desejamos que aqueles que buscam conhecer mais das riquezas biolégicas de
Nosso pais, encontrem nessa obra uma alternativa de conhecimento.

Magnolia de Araujo Campos
Daniele Jovem-Azevédo
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CAPITULO 5

OCORRENCIA DE ESPECIES EXOTICAS MARINHAS
NA AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL DE

Kelly Ferreira Cottens

Instituto Chico Mendes de Conservacgao da
Biodiversidade/Ministério do Meio Ambiente
-ICMBio/MMA.CV Lattes:http://lattes.cnpq.
br/1414520135597450
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A area de protecdao ambiental (APA) de
Guaraquecaba foi criada em 1985 e protege
0 mais importante remanescente de Mata
Atlantica brasileira. Ultrapassando os 250 mil
hectares a APA inclui territdérios continentais
da imponente Serra do Mar, por¢des de
florestas de terras baixas, manguezais e
quase a totalidade do Complexo Estuarino de
Paranagua (CEP). A unidade também faz papel
de zona de amortecimento da reserva biol6gica
(REBIO) Bom Jesus, estacéo ecologica (ESEC)

de Guaraquecaba e a porcdo estuarina do
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GUARAQUECABA - PR

parque nacional (PARNA) do Superagui. Ao
sul da APA de Guaraquegaba encontra-se
a zona portuaria de Paranagua, de grande
importancia socioeconémica. O licenciamento
dos empreendimentos portuarios faz parte da
gestdo das unidades de conservacédo (UC)
e incluem todas as fases da manifestacao
emitida pelo ICMBio para subsidiar a decisao
dos oOrgaos licenciadores. Os monitoramentos
realizados pelos diferentes empreendimentos
oferecem uma variedade de informacdes com
potencial para auxiliar a gestdo das UC. Com
base nos relatérios dos programas ambientais
das condicionantes do licenciamento é possivel
monitoraraocorrénciae abundanciade espécies
exobticas marinhas na unidade. Vale notar que,
apesar das ocorréncias ja terem sido registradas
em trabalhos cientificos, os dados indicam
0 crescimento das populagbes, expanséo
da area de ocorréncia e subsidiam acbes de
manejo das unidades. Ao todo 6 espécies
exoticas sdo registradas em pelo menos um
dos documentos integrantes de processos de
licenciamento ambiental analisados a partir
de 2010. As espécies Oreochromis niloticus,
“Tilapia do Nilo”, Opsanus beta, “Peixe sapo”,
(Porto Imbocui, 2013) e Charybdis hellerii, “Siri
do Pacifico” (TCP, 2010; 2016) destacam-se por
manterem interacdo com a atividade pesqueira,
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tradicionalmente realizada pela populagao caicara, grupo tradicional cujo modo de vida
€ explicitamente protegido e objetivo de criacao da APA. Espécies plancténicas, como
0 copépode Temora turbinata (APPA, 2017), sao bastante numerosos e por vezes
superam a nativa Temora stylifera. Espécies bentdnicas de fundos consolidados como
o molusco Isognomom bicolor e o cnidario Stragulum bicolor, foram coletadas nos
monitoramentos mais recentes (APPA, 2017). Esses resultados séo relevantes para
a llha da Galheta, integrante da ESEC de Guaraquecaba, que protege ambientes de
costdes rochosos e piscinas de maré, um ecossistema atipico em meio aos estuarios
e baias de fundos arenosos e lamosos predominantes no CEP. A ocorréncia natural
de O. niloticus é o norte da Africa, no Brasil foi introduzida para fins de aquicultura
e sua rusticidade permitiu que se espalhasse tanto em ambientes aquaticos
continentais como em estuarios. As demais espécies estédo intimamente relacionadas
as navegacoes entre seus locais de ocorréncia e os empreendimentos portuarios de
Paranagua. A dispersao pode ocorrer pelo transporte de larvas na agua de lastro dos
navios ou por individuos incrustados nas superficies submersas das embarcacoes.
A lista de espécies exdbticas invasoras do Estado do Parana (Portaria IAP 59/2015),
inclui todas as espécies aqui descritas. O Artigo 3 desta lista divide as espécies em
duas categorias: na primeira encontram-se as espécies que € proibido o transporte,
manutencao intencional com qualquer finalidade e a soltura, onde estéa classificada
a maioria das espécies relatadas no presente trabalho. A segunda categoria inclui
O. niloticus que, devido sua finalidade de producéo aquicola, pode ser utilizada em
condicoes controladas, sujeitas a regulamentacao especifica. Estudos em andamento
registram ainda diferentes espécies dos crustaceos cirripédios (cracas) e anfipodes.

INTRODUGCAO

A chegada e ou ocupacao das espécies exobticas € conhecida por bioinvaséo
guando mediada, intencionalmente ou nao, pelo homem. Segundo Felippe (2016), em
estuarios, a principal barreira ecoldgica para o estabelecimento de espécies introduzidas
€ a competicao com as espécies nativas. Assim € extremamente importante assegurar
a qualidade ambiental da regido estuarina, promovendo medidas mitigatérias com
o intuito de antecipar o impacto negativo do estabelecimento de taxons invasores
em detrimento das espécies nativas. Isto torna-se aina mais importante quando
consideradas areas de protecao ambiental, que tem como objetivo a conservacao da
biodiversidade e dos processos naturais dos ecossistemas.

A area de Protecao Ambiental de Guaraquecaba foi criada em 1985 e protege o
mais importante remanescente de Mata Atlantica brasileira. Ultrapassando os 250 mil
hectares a APA inclui territérios continentais da imponente Serra do Mar, porgcdes de
florestas de terras baixas, manguezais e quase a totalidade do Complexo Estuarino de
Paranagua — CEP. A unidade também faz papel de Zona de amortecimento da REBIO
Bom Jesus, ESEC de Guaraquecaba e a porcéo estuarina do PARNA do Superagui
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(Figura1). Ao sul daAPA de Guaraquecgaba encontra-se a zona portuaria de Paranagua,
de grande importancia socioecondmica. O licenciamento dos empreendimentos
portuarios faz parte da gestdo das unidades e incluem todas as fases da manifestacéo
emitida pelo ICMBio para subsidiar a decisao dos 6érgaos licenciadores. As informacdes
obtidas nesses monitoramentos auxiliam a gestdo das UC.
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Figura 1. ICMBio Antonina - Unidades de Conservagdo do litoral norte do Parand: NGI Antonina: APA e ESEC de
Guaraquegaba e Reserva Bioldgica Bom Jesus. Parque Nacional do Superagui, gestao singular. Regido portudria de
Paranagua sob gestdo da empresa estadual da Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina = APPA,

MATERIAIS E METODOS

No presente trabalho foram avaliados o Estudo e Impactos Ambientais EIA/RIMA
Novo Porto Terminais Portuarios Multicargas e Logistica LTDA (Novo Porto, 2013);
Relatorio Programa Béasico Ambiental da Administracdo dos Portos de Paranagué
e Antonina (APPA,2017); Plano Basico Ambiental do Terminal de Contéineres
de Paranagua, Vol. V - VII (TCP, 2010 e 2016). Esses relatdrios apresentam
obrigatoriamente dados primarios e, no caso dos monitoramentos, sequenciais e
cumulativos de forma consolidada. Dessa maneira temos acesso a aproximadamente
oito anos de dados ambientais de uma mesma malha amostral nas areas de influéncia
dos empreendimentos. A realizacdo dos monitoramentos é realizada por empresas
de consultoria ambiental e, no caso de alguns grupos, pelas instituicoes de ensino e
pesquisa da regiao.
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RESULTADOS

Ao todo seis (6) espécies exéticas foram registradas em pelo menos um dos
documentos integrantes de processos de licenciamento ambiental analisados a partir
de 2010. Algumas espécies apresentam interacdo com a atividade pesqueira, tais
como Oreochromis niloticus, “Tilapia do Nilo”, Opsanus beta, “Peixe sapo” (Figura 3),
(Novo Porto, 2013) e Charybdis hellerii, “Siri do Pacifico” (Figura 4) (TCP, 2010 e 2016).
Vale ressaltar que a regidao do Complexo estuarino da Baia de Paranagua é o local
de moradia de comunidades tradicionais cuja atividade pesqueira é a principal fonte
de sustento. Além disso, a protecdo do modo de vida da cultura Caicara é objetivo da
criacdo da APA de Guaraquecaba e qualquer atividade que impacte sobre a pesca
€ desfavoravel as comunidades. Espécies plancténicas, como o copépode Temora
turbinata (Figura 5) (APPA, 2017), s&o bastante coletadas e em varias campanhas
superam a espécie nativa Temora stylifera. Espécies benténicas de fundo consolidado
como o molusco Isognomom bicolor (Figura 6) e o cnidario Stragulum bicolor (Figura
7), foram coletadas nos monitoramentos mais recentes (APPA, 2018).

Figura 3. Opsanus beta, “Peixe sapo” coletado por rede de tarrafa por pescador
artesanal em 25 abril de 2019 no trapiche da comunidade Amparo - Complexo
Estuarino de Paranagua, ao fundo o Porto de Paranagua.
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Figura 4. Charybdis hellerii, “Siri do Figura 5. Temora turbinata
Pacifico”

Figura 6. Molusco bivalve Isognomom
bicolor.

Figura 7. cnidario Stragulum bicolor.
(Foto: Ralf Cordeiro)

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Esses resultados sao relevantes para a gestao das unidades de conservacao
da regidao de Guaraquecaba. Exemplo disso € a ocorréncia de espécies exoticas
incrustantes de costées rochosos, ambientes encontrados na llha da Galheta,
integrante da ESEC de Guaraquecaba, que protege ambientes de costdes rochosos
e piscinas de maré, um ecossistema atipico em meio aos estuarios e baias de fundos
arenosos e lamosos predominantes no CEP.

A ocorréncia natural de O. niloticus é o norte da Africa, no Brasil foi introduzida
para fins de aquicultura e sua rusticidade permitiu que ela se espalhasse tanto em
ambientes aquaticos continentais como em estuarios.

As demais espécies tém sua dispersao intimamente relacionadas as navegacoes,
sendo um impacto ambiental originado na atividade portuéria. A dispersao pode ocorrer
pelo transporte de larvas na agua de lastro dos navios ou por individuos incrustados
nas superficies submersas das embarcagdes. Vale ressaltar que todas as espécies
listadas ja foram registradas em estudos cientificos na area do CEP e muitas séo

Biodiversidade Brasileira Aspectos do Estado Atual 2 Capitulo 5



ainda classificadas como invasoras, quando alteram a dindmica ecoldgica local, afetam
populacbes de espécies nativas ou mesmo causam problemas econémicos (Hilliard
et al, 1997).

Além das espécies relatadas nos monitoramentos avaliados, uma lista muito mais
abrangente de espécies exdticas, e dentre estas varias invasoras, pode ser compilada
ao se analisar outros relatorios e publicagdes cientificas nas proximidades da APA
Guaraquecaba, especialmente no setor sul do Complexo Estuarino de Paranagua.
Comentarios sobre algumas dessas espécies podem ser relevantes para exemplificar
a problemética das bioinvasdes.

O siri Charybdis helleri detectado pela primeira em 2009 no CEP e hoje observado
em grandes populacdes bem estabelecidas (TCP, 2016). Oriundo do oceano Pacifico,
a espécie foi descrita pela primeira vez no Caribe em 1987 e desde entdo tem a
sua distribuicdo expandida para o leste do mar Mediterraneo e o Atlantico Oeste. No
Brasil tem sido registrado em praticamente todo o litoral (LOPES, 2009; TAVARES &
MENDONCA JR, 2004; HARRY; MANTELATTO & GARCIA, 2001). O siri-bidu vem
sendo monitorado pelo TCP em um programa especifico para este grupo zooldgico
(Programa de Monitoramento de Decapodes) que coleta e descreve as populagdes
da espécie em regides do infralitoral desde a interface entre as planicies lamosas e as
formacgdes rochosas em pontos especificos do CEP.

Cracas (Crustacea: Cirripedia) exéticas de varias espécies tem sido registradas
em diversos monitoramentos. O género Amphibalanus, apresenta registros de
ocorréncia em diversas areas portuarias do globo, chegando na América ha mais
de um século (CARLTON et al., 2011). As congéneras A. amphitrite e A. reticulatus
bem como Striatubalanus amarylis e Megabalus coccopoma séao taxons obsrvados
com frequencia, mantendo populagdes bem estabelecidas na regido. Todas estas
cracas sao presentes em substratos naturais, como estruturas rochosas, e artificiais,
como estabelecimentos nauticos, como boias, rampas e trapiches (LACOMBE &
MONTEIRO, 1986; YOUNG, 1994; JUNQUEIRA et al.,2000; BREVES-RAMOS et
al.,2005; FARRAPEIRA, 2006 e 2008).

Outro exemplo de registro pretérito para regiao estuarina é a do anfipodo
Monocorophium acherusicum desde Neves (2007). A presenca desse taxon e o
possivel impacto sobre as comunidades nativas relaciona-se principalmente a sua
dindmica de crescimento — uma vez que suas populacdes séo capazes de atingir
grandes abundancias em locais com acumulo de detritos competindo eficazmente por
espaco e alimento. Aespécie tem uma ampla distribuicao geografica possuindo diversos
registros em varios paises da Europa (principalmente localidades no Mediterraneo),
Australia e Estados Unidos (https://www.gbif.org/species/2217354). No Brasil sua
presenca é descrita para os estados de Santa Catarina, Parana, S&o Paulo, Rio de
Janeiro e Pernambuco (VALERIO-BERARDO & MIYAGI, 2000).

O bivalve Isognomon bicolor teve seu estabelecimento datado por volta dos anos
80 (LOPES, 2009) e possui uma alta capacidade de dispersédo (MARTINEZ, 2012)
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causando danos principalmente nos bancos naturais e nos cultivos do mexilhao P.
perna. Sua presenca esta sempre atrelada a atividades portuérias, seja pela existéncia
da agua de lastro ou pela limpeza de navios (AGOSTINI & OZORIO, 2016). Na costa
paranaense 0s primeiros registros foram relatados na primeira década dos anos 2000
por Santos et al. (2004), Santos et al. (2005), documentos do protocolo NaGiSA (2009)
e Gonzalez (2010). Em monitoramentos recentes foi detectada nos afloramentos
rochosos da Ponta da Cruz na llha da Cotinga (TCP, 2016). Outros moluscos como
uma espécie de ostra e outra de gastropodo, observados pela primeira vez em 2018 em
varios pontos na regiao entremarés no eixo leste-oeste do CEP (observagao pessoal;
Marcos Gernet, comunicag¢ao pessoal) devem aumentar a lista de espécies exbticas
em publicacdes vindouras.

Dentre as ascidias também observam-se muitos exemplos de introducdes. A
ascidia Microcosmus exasperatus é mais um exemplo de espécie introduzida no CEP,
juntamente com outras espécies de ascidias (Rocha e Kremer, 2005). E encontrada
com bastante frequéncia em substratos naturais e artificiais especialmente nas areas
de marinas e na regido portuaria (TCP, 2010). A ascidia Sidneioides peregrinus foi
registrada pela primeira vez em 2010 na llha da Cotinga (Kremer et al., 2011) e depois
também observada na llha das Cobras e mesmo na baia da Babitonga em Santa
Catarina.

Boa parte dessas espécies relatadas em publicagbes e relatérios de
monitoramentos podem ter chegado na regido ha décadas, muitas podendo ser
consideradas introdugcdes historicas e possivelmente sejam resultado de mdultiplas
introducdes ao longo do tempo. Entretanto, a ocorréncia de varias introdugdes
recentes na regido demonstra a necessidade de um acompanhamento constante das
bioinvasdes, uma vez que a detecgcao precoce esta entre as condicbes que permitem
0 sucesso de medidas de prevencao e controle (Lopes, 2009). Estes casos recentes
demonstram que a bioinvasao, mais que um problema histérico, continua ocorrendo
atualmente com potencial, ente outros problemas, de promover a homogeneizacao da
biota em areas portuarias (Vitule e Pozinato, 2012).

Alista de espécies exoticas invasoras do Estado do Parana (Portaria IAP 59/2015),
inclui todas as espécies aqui descritas. O Artigo 3, dessa lista divide as espécies em
duas categorias: Na primeira esta proibido o transporte, manutencéao intencional com
qualquer finalidade e a soltura da maioria das espécies relatadas no presente trabalho.
A segunda categoria inclui O. niloticus que, devido sua finalidade de producéao aquicola,
podera ser utilizada em condicbes controladas, sujeitas a regulamentacao especifica.
Estudos em andamento registram ainda diferentes espécies de cracas e um anfipode
e devem estar disponiveis em breve.
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