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APRESENTAÇÃO

O foco da presente edição do livro “Arquitetura e Urbanismo: Planejando 
e Edificando Espaços 3” ressalta a multiplicidade de enfoques e abordagens 
relacionadas à arquitetura e ao espaço urbano, disseminando visões e saberes 
acerca desses conhecimentos. 

Em tempos em que a divulgação científica é vital para a continuidade das 
importantes pesquisas aqui desenvolvidas, a  Atena Editora reafirma seu compromisso 
em ampliar e democratizar o acesso ao conhecimento.

Os textos aqui contidos são um convite à reflexão e reúnem autores das 
mais diversas instituições de ensino superior do Brasil, sejam elas particulares ou 
públicas, distribuídas entre vários estados, socializando o acesso a estas importantes 
pesquisas.

Boa leitura!

Bianca Camargo Martins
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RESUMEN: La arquitectura en tierra en 
Argentina se encuentra presente en todas las 
provincias desde hace muchos años. Es el 
caso de la Iglesia del Carmen de la Villa 25 
de Mayo emplazada en San Rafael provincia 
de Mendoza. La localidad de la Villa 25 de 
Mayo, fue fundada en abril de 1805 y la Iglesia 
de estilo colonial, fue la tercera creada en la 
Villa frente a la plaza principal, inaugurada en 
1879 y ha sido declarada Monumento Histórico 
Provincial por ley N° 5424 del 3 de julio de 1989, 
durante la Gobernación de don Luis Felipe 

Llaver y “Patrimonio Cultural departamental 
por resolución 17719/93 del intendente 
don Vicente  Emilio Russo.  Las técnicas 
constructivas utilizadas fueron muros de adobe 
de espesores de 0,90m, techos livianos con 
estructuras de rollizos y cañas de Castilla y 
pisos con revestimiento cerámico En el año 
2006 se restauró la Capilla casi por completo, 
debido a que la estructura original presentaba 
grandes fisuras en las ventanas y muros, debido 
a los asentamientos del terreno y de la lluvia. 
Entre las restauraciones realizada, se pudo 
observar que en el 2006 en el muro Este y Sur 
se realizaron intervenciones donde se utilizaron 
mallas electrosoldadas y con conectores 
entre la cara interior y exterior, para luego ser 
revocadas con una mezcla cementicia. En la 
intervención realizada en el 2018, se arreglaron 
los daños causado en la fachada Norte debido 
a la falta de aleros protectores, causando daños 
por la lluvia, se debieron eliminar las molduras 
y construirlas nuevamente in situ, finalmente se 
pintaron los muros para eliminar las manchas 
de humedad. A pesar de ser una construcción 
de 140 años, aun sigue cumpliendo su función 
de Iglesia.
PALABRAS-CLAVE: Patrimonio; construcción 
natural; adobe; restauración.
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INTRODUCCIÓN

La bioconstrucción comprende un amplio espectro de sistemas constructivos 
que emplean como materia prima a la tierra, maderas, pastos y aditivos naturales, 
principalmente. La construcción con tierra está representada por una amplia gama 
de técnicas y procedimientos de los cuales hay una amplia bibliografía científi ca, 
que engloba las principales técnicas constructivas como son el adobe, el tapial, las 
técnicas mixtas de entramado como la quincha, el palo a pique, el bloque de tierra 
comprimido (BTC), los morteros de barro sin aditivos y con aditivos de cal o yeso, 
en este último caso a pesar de no ser materiales naturales son compatibles con las 
técnicas constructivas antes mencionadas. Estos sistemas constructivos han sido 
empleados durante siglos en todos los países del mundo, permitiendo que un tercio 
de la población mundial aun hoy viva en construcciones de tierra, ver Fig. 1.

Fig. 1: Mapa mundial que ilustra el uso de las construcciones con tierra en el mundo.  
(Source: Vyncke et al; 2018)

El material tierra, empleado por diversos pueblos desde hace más de 10.000 
años ha dado lugar a una gran variedad y riqueza de formas arquitectónicas en 
las distintas regiones del mundo. (Stevens; 1983). Existen numerosos antecedentes 
arquitectónicos que demuestran la importancia que tuvo la tierra en la cultura 
constructiva, donde algunos de los más notorios monumentos históricos construidos 
en tierra son: la antigua ciudad amurallada de Shibam, conocida como "el desierto de 
Manhattan" en Yemen, donde todas las casas de Shibam están hechas con ladrillos 
de barro. Cuenta con 500 torres de entre 5 y 9 pisos de altura, construidas hace más 
de 1500 años con materiales de tierra locales, utilizando técnicas de ladrillo de barro, 
mazorca y tierra apisonada (Ciancio et al; 2015).  Otro gran ejemplo es Chan Chan 
Chan en Perú, que es la ciudad precolombina de adobe más grande de América y 
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la segunda más grande del mundo. Bridgwood dijo: "... la durabilidad de un muro 
de tierra dependerá de las materias primas empleadas originalmente y del grado de 
cuidado con el que se construyó la estructura" (Bridgwood et al; 2009). 

El Patrimonio Tradicional o Vernáculo construido es la expresión fundamental 
de la identidad de una comunidad, de sus relaciones con el territorio y al mismo 
tiempo, la expresión de la diversidad cultural del mundo (Carta ICOMOS; 1999). El 
patrimonio representado por la arquitectura en tierra representa una vulnerabilidad 
tangible por la naturaleza misma de los materiales utilizados, el paso del tiempo, las 
inclemencias climáticas, el desconocimiento en el manejo de los materiales originales 
y la debilidad de las políticas de protección patrimonial. En su sentido más amplio 
el patrimonio es el conjunto de bienes heredados del pasado y, en consecuencia, el 
patrimonio arquitectónico puede definirse como el conjunto de bienes edificados, de 
cualquier naturaleza, a los que cada sociedad atribuye o en los que cada sociedad 
reconoce un valor cultural (Azkarate et al, 2003). 

En parte, los restauradores y conservadores de las obras patrimoniales tienen la 
obligación no tan solo de preservar la obra arquitectónica para que perdure en tiempo, 
sino también la de rescatar el uso de las técnicas tradicionales y las tecnologías 
originales empleadas en la construcción de la obra para que las generaciones futuras 
puedan apreciar tanto la grandeza de arquitectónica como la sabiduría constructiva 
nativa, para evitar el olvido de las tradiciones vernáculas con el devenir de los años.

En Argentina, un ejemplo de la durabilidad de la construcción en tierra es el 
Convento de San Bernardo en la ciudad de Salta, un templo católico ubicado al 
Este del centro de la ciudad. Este edificio fue construido entre los siglos XVI y XVII y 
declarado Monumento Histórico Nacional en 1941. Asimismo, en Salta se encuentra 
la antigua iglesia de Angastaco, construida en 1945 por los habitantes de la ciudad 
con paredes de adobe, techo de caña y piso de ladrillo (Manitoba; 2010). 

Jorge Ponte en su libro Mendoza, aquella ciudad de barro dice de la arquitectura 
en barro “…. Predominan, por consiguiente las casa bajas, de irregular repartición en 
el sistema de piezas, de pisos de ladrillo muy falso, quebradizo y fácil de pulverizarse, 
de techos de barro, paja y guano sobre caña, material adoptado como el más ligero, 
por los temores a los sacudimientos de tierra, de paredes de adobe o de barro con 
paja, aprensado y secado después por el sol” (Ponte, 1987). Al Sur de la provincia 
de Mendoza, al Suroeste de la Argentina, se encuentra en el departamento de San 
Rafael, la localidad de la Villa 25 de Mayo, que representa a la villa cabecera del 
departamento. Allí, en el año 1879 se inauguró la Iglesia Parroquial Nuestra Señora 
del Carmen, la cual fue declarada Monumento Histórico Provincial por la Ley N° 
5424 el 3 de Julio de 1989 durante la gobernación de Luis Felipe Llaver y en 1993 
fue declarada Patrimonio Cultural Departamental por Resolución 177/93 durante la 
intendencia de Vicente Emilio Russo. Una de las características que mas se destaca 
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en la arquitectura de esta Iglesia es el sistema constructivo utilizado, correspondiente 
con muros de adobe crudo y techo de tirantes de madera y caña. 

En este trabajo, se pretende realizar una descripción detallada de las 
intervenciones que ha sufrido este monumento arquitectónico y evaluar el estado 
actual del mismo, tanto desde el aspecto arquitectónico, como del estructural.

CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS 

En Julio de 1876, se comenzó la construcción de la iglesia Parroquial Nuestra 
Señora del Carmen, siendo la técnica predominante de construcción el adobe crudo 
trabado, sin el uso de una estructura portante auxiliar, característico de la época. De 
acuerdo con el relevamiento realizado, el frente de la Iglesia es de 8,75m, el largo 
es de 22m y la altura es de 7m, el espesor de los muros en todo el perímetro de la 
misma es de 0,90. La Iglesia de estilo neoclásico, presenta en la fachada Este dos 
ventanas de medio punto de 0,90m de ancho y 1,30m de altura y en la parte central 
del muro se observa una puerta de doble hoja de 2,50m de ancho, ver Fig. 2. 

Fig. 2: Fachada Este de la Iglesia Parroquial Ntra. Sra. del Carmen. 
(Fuente: propia, 2019)

En el frente Norte, Fig. 3, se observa la entrada principal a la Iglesia y el 
campanario, el cual en un principio estaba en la parte posterior de la construcción, 
pero debido a problemas estructurales propios del material de construcción y del 
paso del tiempo, el campanario original se derrumbó y las campanas originales se 
trasladaron a un campanario conmemorativo adyacente a la Iglesia, construido en 
el 2006 con materiales contemporáneos como es el ladrillo cocido y el hormigón. 
Como consecuencia, para el nuevo campanario se encargó una nueva campana. En 
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la fachada Oeste se mantiene el muro de adobe sin ninguna ventana, sólo cuenta 
con una puerta de acceso. 

Fig. 3: Fachada Norte de la Iglesia Parroquial Ntra. Sra. del Carmen. 
(Fuente: propia, 2019)

Finalmente, la fachada Sur es un muro sin ninguna abertura, y es el muro que 
mayores daños presentaba por causas de falta de mantenimiento y del paso del 
tiempo. Los pisos son de baldosa cerámica y están colocados sobre un piso original 
de ladrillos cocidos. Se conserva parte del techo original, con tirantes y cabreadas de 
rollizos de madera, las cañas de Castilla (Arundo donax) y el resto del paquete del 
techo fue reemplazado durante las sucesivas reparaciones, Fig. 4. 

Fig. 4: Techo de madera y cañas. 
(Fuente: propia, 2019)
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Un aspecto importante de destacar es el escaso ancho de los aleros en las 
fachadas Este y Oeste de la construcción, que protejan a los muros de tierra de las 
inclemencias climáticas, específi camente de la lluvia que es uno de los factores que 
producen el mayor deterioro, y en el caso de los frentes Norte y Sur la existencia 
de los mismos es nula causando que la lluvia dañe las molduras de yeso superiores 
del campanario, que manche la fachada exterior y en algunos casos se producía la 
infi ltración del agua de lluvia por las fi suras de los revoques, revelando la importancia 
de la utilización de muros con mucho espesor (0,90m) que sean capaces de 
contrarrestar el deterioro ocasionado, Fig. 5. 

Fig. 5: Deterioros en la fachada Norte de la Iglesia Parroquial Ntra. Sra. del Carmen. 
(Fuente: propia, 2019)

INTERVENCIONES REALIZADAS

A causa de que pasaron 110 años hasta que la Iglesia fue declarada Monumento 
Histórico Provincial, durante esos años se realizaron sucesivas intervenciones de las 
cuales no se cuenta con registros escritos, sin embargo, se ha podido rescatar algunos 
datos obtenidos a partir de entrevistas realizadas con los clérigos que pertenecieron 
a dicha Iglesia en diferentes épocas. A partir de la información recopilada, se pudo 
conocer que los muros de adobe, tanto en el exterior como en el interior, fueron 
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revocados con mezclas cementiceas sin muchos recaudos, es decir que se puso 
la mezcla de cemento sobre el adobe crudo. De acuerdo a las investigaciones 
realizadas por Guerrero (Guerrero; 2018), es baja compatibilidad de los materiales 
como el adobe y el revoque de cemento causando la fisuración del revoque y en 
algunos casos el desprendimiento del mismo. Debido a que una característica de 
los muros de tierra es la capacidad de absorber y liberar la humedad del ambiente, 
al sellar los muros con este revoque se ha eliminada esta propiedad tan importante, 
influyendo negativamente en la conservación de los muros porque en el caso de 
existir asenso de humedad por la parte inferior de los muros, la misma no podrá ser 
eliminada naturalmente. Así mismo, durante esta época también se reemplazó el 
techo de la caña interior utilizando cañas de  Castillas dispuesta en forma transversal 
a los tirantes del techo, Fig. 4, luego se agregó lana de vidrio como aislante térmico 
y como terminación una chapa de zinc sinusoidal. 

En el 2006, a solicitud de la Municipalidad de San Rafael se realizó una 
intervención en la iglesia para repara los daños visibles ocurridos por el paso del 
tiempo y la incompatibilidad de los materiales empleados en las intervenciones 
previas. De acuerdo a lo informado por los profesionales intervinientes, los problemas 
observados fueron fisuras en las esquinas y muros laterales, una de las causas 
fue el ingreso de agua por los techos durante un prolongado periodo de tiempo. 
Otra causa fueron los asentamientos diferenciales de los cimientos debido a las 
infiltraciones del agua de lluvia, lo que causó daños en el muro Este. El problema 
ha podido ser solucionado con la puesta de baldosas en la vereda perimetral de la 
Iglesia que reduce la infiltración de agua de lluvia en el área aledaña a los muros y 
cimientos. En el 2018, a partir de la inauguración de la Plaza del Centenario, la cual 
esta justo frente a la Iglesia, se realizó una última intervención que incluyó algunas 
reparaciones.

REPARACIONES REALIZADAS

De acuerdo al informe presentado por el Ingeniero Felipe Genovese en el 2006, 
responsable de la intervención en la Iglesia Parroquial Nuestra Señora del Carmen, 
la metodología empleada fue la descripta en el trabajo elaborado por Bartolomé 
“Técnicas para el reforzamiento sísmico de viviendas de adobe” (Bartolomé et al; 
2003). El sistema consiste en retirar el revoque existente, el cual fue puesto en una 
intervención previa y también era  cementicio pero no había presencia de una malla 
que vinculara el mortero con el muro de adobe. El paso siguiente fue envolver el 
muro de adobe con mallas de acero electrosoldadas con barras de acero de 4,2mm 
de diámetro con separación de 0,15m en ambos sentidos. La malla se dispuso en 
ambas caras del muro de adobe, utilizando conectores de acero nervurado de 1m 
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de longitud total, 8mm de diámetro y separados en 0,45m en sentido longitudinal 
y transversal, Fig. 6 - 7, los orifi cios por los que pasaron fueron sellados con un 
mortero de cemento. Las mallas se empalmaron en 0,30m y para que mantengan 
la posición se ataron con alambre recocido N°17 y clavos de 2,5” para vincularla al 
muro. Como terminación del muro se realizó un revoque de 0,04m de espesor con 
mortero de cemento (relación cemento arena 1:4). 

Fig. 6: Fachada Este: Izq. Refuerzos de malla y conectores. Der. Revoque grueso cementicio. 
(Fuente: Genovese F; 2006)

Fig. 7: Fachada Sur: Izq. Refuerzos de malla y conectores. Der. Revoque grueso cementicio. 
(Fuente: Genovese F; 2006)

En el muro Este, se dispusieron por la cara interna, Fig. 8, tres tensores de acero 
de construcción de 16 mm de diámetro, que unen la ventana de medio punto hasta 
la cara externa del muro Sur. En la ventana se soldó una planchuela de acero de 
150mm por 10mm de espesor y de una longitud de 1,00m, mientras que en la pared 
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Sur se soldó un Perfi l Normal C 100, con una longitud total de 3.00 m. Se realizaron 
calados en los adobes de los muros interiores que permitieron el embutido total de los 
perfi les. Finalmente, se revocó con mortero de cemento. En cuanto a la disposición 
de los tensores, se insertaron en el muro a una profundidad de aproximadamente 
0,20 m y un ancho de 0,05 m. Tanto la planchuela como el perfi l y los tensores fueron 
tratados con pintura convertidora de óxido para evitar el posible efecto corrosivo. 

Fig. 8: Corte longitudinal de la Iglesia Parroquial Ntra. Sra. Del Carmen, com los refuerzos 
internos. 

(Fuente: Genovese F; 2006)

La Iglesia se mantuvo en muy buen estado desde las reparaciones realizadas 
en el año 2006, sin embargo, fue necesario realizar una ultima intervención en el año 
2018. En este caso la Municipalidad de San Rafael se enfocó en reparar el frente 
Norte, la cual a causa de la lluvia deterioró las molduras dispuestas en el campanario, 
así mismo, se evidenciaban manchas de humedad en toda la fachada exterior, Fig 
9, y en algunos sectores el agua se infi ltro por las fi suras del revoque y causó el 
desprendimiento del mismo. En este caso, debido a la inminente inauguración de la 
plaza Centenario, no hubo mucho tiempo disponible para la reparación de la Iglesia 
y de acuerdo a la información aportada por los profesionales intervinientes, se 
eliminaron las molduras del sector superior del campanario y con moldes metálicos 
se volvieron a construir las molduras in situ y se utilizó una mezcla cementicea. En el 
caso de los revoques desprendidos y fi suras, se las reparó con mezcla tradicional y 
fi nalmente se pintaron los muros con pintura latex para exteriores, Fig. 10.
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Fig. 9: Frente Norte de la Iglesia con deterioros por causa de la lluvia y fi suras del muro. 
(Fuente: Propia)

Fig. 10: Iglesia Parroquial Nuestra Señora del Carmen con su utima intervención arquitectónica 
en 2018

 (Fuente: Propia).
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REFLEXIONES

La Iglesia Parroquial Nuestra Señora del Carmen, fue inaugurada en 1879 con 
la tecnología de muros de adobes de 0,90m de espesor, ventanas de poca superficie, 
grandes puertas y techos de cañas. En 140 años, la Iglesia ha estado expuesta a 
las inclemencias climáticas y al innegable paso del tiempo, causando degradación 
de los muros de adobe erosionando el barro y poniendo en riesgo la estabilidad 
estructural de la Iglesia. Así mismo, el techo original sufrió daños y las infiltraciones 
del agua de lluvia colaboró a deteriorar la estructura de barro. Hasta 1989, la 
responsabilidad de la integridad estructural y arquitectónica de la Iglesia estuvo a 
cargo del sector eclesiástico y las intervenciones realizadas fueron las necesarias 
para mantenerla estable y funcional, sin embargo, dichas intervenciones no fueron 
las óptimas respecto de los materiales empleados, debido a que al usar en los muros 
de adobe revoques a base de cemento, se alteró el origen natural de la estructura 
lo que influiría en las intervenciones arquitectónicas futuras.  Fue recién en el año 
2006, donde la Municipalidad de San Rafael, realizaron reparaciones basadas en 
estudios avalados por experimentaciones en muros de adobe y que eran compatible 
con las intervenciones previas. Sin embargo, debido a que la Iglesia Parroquial 
Nuestra Señora del Carmen fue declarada Monumento Histórico y Patrimonio Cultural 
Departamental, lo recomendable hubiera sido que en cada una de las intervenciones 
realizadas, se hubieran utilizado materiales compatibles y de la misma naturaleza 
que los originales como son los revoques a base de arcillas y aditivos naturales y de 
esa forma conservar el valor histórico de esta obra arquitectónica.
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