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APRESENTAÇÃO

Cada vez mais percebemos, que no mundo da ciência, principalmente da 
área da saúde, nenhuma profissão trabalha sozinha, é necessário que vários 
profissionais estão envolvidos e engajados em conjunto, prezando pela, prevenção, 
diagnóstico e tratamento de diversas patologias, visando sempre a qualidade de 
vida da população em geral.

A Coletânea Nacional “Difusão do Conhecimento Através das Diferentes Áreas 
da Medicina” é um e-book composto por 4 volumes artigos científicos, que abordam 
relatos de caso, avaliações e pesquisas sobre doenças já conhecidas da sociedade, 
trata ainda de casos conforme a região demográfica, onde os locais de realização 
dos estudos estão localizados em nosso país, trata também do desenvolvimento de 
novas tecnologias para prevenção, diagnóstico e tratamento de algumas patologias.

Abordamos também o lado pessoal e psicológico dos envolvidos nos cuidados 
dos indivíduos, mostrando que além dos acometidos pelas doenças, aqueles que os 
cuidam também merecem atenção.

 Os artigos elencados neste e-book contribuirão para esclarecer que ambas as 
profissões desempenham papel fundamental e conjunto para manutenção da saúde 
da população e caminham em paralelo para que a para que a ciência continue 
evoluindo para estas áreas de conhecimento. 

Desejo a todos uma excelente leitura!

Lais Daiene Cosmoski
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EFICÁCIA DO TRANSPLANTE DE ILHOTAS 
PANCREÁTICAS MACROENCAPSULADAS EM 

RELAÇÃO À INSULINOTERAPIA NO TRATAMENTO 
DE DIABETES TIPO I

CAPÍTULO 14

Maria Teresa Pereira da Silva
Acadêmica do Curso de Bacharelado em 

Medicina da UPE 
Garanhuns – Pernambuco

Maria Luisa Silva Reinaux
Acadêmica do Curso de Bacharelado em 

Medicina da UPE 
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Rafael David Souto de Azevedo
Docente do Curso de Bacharelado em Medicina 

da UPE
Garanhuns – Pernambuco

RESUMO: Embora promova o controle 
da glicemia, a insulinoterapia não cura a 
diabetes tipo 1A, além de não evitar os 
diversos acometimentos associados a essa 
patologia, como retinopatia e hipertensão. A 
terapia de substituição halogênica das ilhotas 
pancreáticas tem mostrado a restauração das 
vias de sinalização da produção de insulina, e 
pode, também, evitar as complicações a longo 
prazo da doença. Entretanto, vários fatores 
têm minimizado a viabilidade para implantação 
desse procedimento, principalmente a resposta 
imunológica e a falta de nutrientes resultante 
da deficiência de vasculatura local. Assim, 

novas técnicas estão sendo desenvolvidas 
para promover melhores resultados nesse 
procedimento. Esse artigo tem como objetivo 
avaliar a técnica de macroencapsulamento βAir 
na terapêutica do diabetes tipo 1A em relação 
à insulinoterapia. O macroencapsulamento 
βAir consegue contornar um dos principais 
obstáculos encontrados anteriormente, a falta 
de nutrientes. Isso deve-se ao fato de que 
essa técnica utiliza um tanque de oxigênio 
recarregável, que fornece o substrato necessário 
para a sobrevivência e funcionamento das 
células, além de evadir as respostas do sistema 
imunológico, através da barreira física fornecida 
pelo encapsulamento celular. Foi demonstrado 
que o macroencapsulamento βAir é capaz de 
prevenir a rejeição do transplante, e manter a 
atividade das células β pancreáticas. Porém, 
esses modelos precisam ser aperfeiçoados, 
para reduzir a formação de tecido cicatricial, e, 
no futuro, ser utilizado em ensaios clínicos com 
humanos.
PALAVRAS-CHAVE: endocrinologia, diabetes 
insulino-dependente; transplante de células β 
pancreáticas.

EFFECTIVENESS OF 

MACROENCAPSULATED PANCREATIC 
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ISLET TRANSPLANTATION TO INSULIN THERAPY IN TREATMENT OF TYPE I 

DIABETES

ABSTRACT: Although it promotes glycemic control, insulin therapy does not cure type 
1A diabetes, and does not prevent the various disorders associated with this condition, 
such as retinopathy and hypertension. Halogen replacement therapy for pancreatic 
islets has been shown to restore signaling pathways for insulin production, and may 
also prevent long-term complications of the disease. However, several factors have 
minimized the feasibility of this procedure, especially the immune response and lack of 
nutrients resulting from local vasculature deficiency. Thus, new techniques are being 
developed to promote better results in this procedure. This article aims to evaluate the 
βAir macroencapsulation technique in the treatment of type 1A diabetes in relation to 
insulin therapy. The βAir macroencapsulation can overcome one of the main obstacles 
previously encountered, the lack of nutrients. This is due to the fact that this technique 
uses a rechargeable oxygen tank that provides the necessary substrate for cell survival 
and function, as well as evading immune system responses through the physical barrier 
provided by the cell encapsulation. It has been shown that βAir macroencapsulation 
is able to prevent transplant rejection and maintain pancreatic β cell activity. However, 
these models need to be refined to reduce scar tissue formation to be used in future 
human clinical trials.
KEYWORDS: endocrinology; insulin-dependent diabetes; pancreatic β cell 
transplantation.

1 | 	INTRODUÇÃO

Embora promova o controle da glicemia, a insulinoterapia não cura a diabetes 
tipo 1A, além de não evitar os diversos acometimentos associados a essa patologia, 
como retinopatia, hipertensão, insuficiência renal e vasculites. (AN, 2018).  A terapia 
de substituição halogênica das ilhotas pancreáticas tem mostrado a restauração 
das vias de sinalização da produção de insulina, e pode, também, evitar as 
complicações a longo prazo da doença. (WEAVER, 2018). Entretanto, vários fatores 
têm minimizado a viabilidade para implantação desse procedimento, principalmente 
a resposta imunológica e a falta de nutrientes resultante da deficiência de vasculatura 
local. (BOWERS, 2017). 

A encapsulação das células transplantadas tem sido proposta como método 
para contornar a resposta imune, impedindo o contato direto que provoca o 
reconhecimento dessas células como antígenos. A microencapsulação é o método 
mais investigado, no entanto tem apresentado sucesso limitado, devido à função 
inadequada das células transplantadas e à adesão das microcápsulas a estrutruras 
vizinhas, como o peritônio parietal e o baço. Assim, novas técnicas estão sendo 
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desenvolvidas para promover melhores resultados nesse procedimento, como o 
macroencapsulamento.

2 | 	OBJETIVOS

Geral

Analisar novas terapêuticas em relação ao tratamento padrão

Específico

Avaliar a técnica de macroencapsulamento βAir na terapêutica do diabetes 
tipo 1A em relação à insulinoterapia

3 | 	METODOLOGIA

Uma revisão sistemática foi realizada em outubro de 2018. Foram utilizadas 
as bases de dados on-line Google acadêmico, Scielo, LILACS e PubMed, e 
selecionados 10 artigos, publicados no período de 2017-2018 que atendiam aos 
determinados pré-requisitos de relevância: endocrinologia, diabetes insulino-
dependente; transplante de células β pancreáticas. 

Figura 1: metodologia utilizada para a seleção dos artigos
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4 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES

O encapsulamento das ilhotas pancreáticas consegue contornar a resposta 
imune do organismo contra as células transplantadas, através do isolamento dessas 
células. Todavia, esse método também promove a redução da vascularização das 
células, dificultando a ocorrência de sua atividade fisiológica. Isso ocorre porque 
o estabelecimento de uma barreira física que impede o contato das ilhotas com 
células do sistema imune também dificulta a vascularização e oxigenação das 
células transplantadas, causando danos celulares devido ao estado de hipóxia.  

Figura 2: macroencapsulamento βAir

O macroencapsulamento βAir consegue contornar um dos principais 
obstáculos encontrados com o encapsulamento de ilhotas pancreáticas, a falta de 
nutrientes. Isso deve-se ao fato de que essa técnica utiliza um tanque de oxigênio 
recarregável conectado diretamente às ilhotas transplantadas, que fornece o 
substrato necessário para a sobrevivência e bom funcionamento das células, além 
de evadir as respostas do sistema imunológico. No entanto, macroencapsulamento 
βAir requer o enchimento diário do tanque de oxigênio, para que as células não 
fiquem hipóxicas.  Além disso, em experimentos com animais de grande porte, 
a presença desse aparelho, um corpo estranho, resultou na formação de tecido 
cicatricial. (CARLSSON, 2018).

5 | 	CONCLUSÃO

Foi demonstrado que o macroencapsulamento βAir é capaz de prevenir 
a rejeição do transplante, através da evasão da resposta imune do paciente 
transplantado, e manter a atividade das células β pancreáticas, através do uso 
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de um tanque oxigênio recarregável. No entanto, esses modelos precisam ser 
aperfeiçoados, a fim de reduzir a formação de tecido cicatricial em animais de portes 
maiores, e, no futuro, ser utilizado em ensaios clínicos com humanos.
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