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APRESENTAÇÃO

O e-book “Estudos em Medicina Veterinária e Zootecnia 2” aborda diversos 
assuntos importantes para formação e atualização de estudantes e profissionais que 
querem contribui na área da ciência animal. 

Nos estudos dos animais são abordados muitos assuntos, é necessário a 
integralização desses assuntos para que o profissional dessa área possa se atualizar 
de forma mais eficiente, encontrando nesse e-book assuntos variados que abordam 
as espécies: canina, felina, caprina, ovina e bovina. 

Esse e-book tem 19 capítulos todos muitos relevantes para o entendimento da 
ciência animal. Tem os capítulos que abordam clínica de cães e gatos, produção animal 
e relatos de caso de assuntos como ingestão acidental de Cannabis sativa por um 
Cão, onde esse último estudou o efeito dessa substância atualmente tão amplamente 
divulgados por causa de pesquisas recente sobre o uso canabidiol em tratamento 
doenças humanas

Os textos são escritos de uma forma objetiva e esclarecedoras, deixando claro 
para o leitor assuntos complexos como Leishmaniose, sendo essa doença atualmente 
um dos principais desafios da clínica de cães, pois existem muitas regiões endêmica 
no Brasil onde a principal intervenção do estado e o sacrifício dos animais soro positivo. 
Em função disso tem um capitulo que traz a percepção da população sobre o Centro 
de Zoonoses tão importante para controlar as doenças transmitidas pelos animais 
para os humanos.

É descrito também assuntos como o Tumor Venéreo Canino (TVT) e a 
endocardite e Miocardite bacteriana, bem como técnica de sutura e uso da radiografia 
para diagnostico de Hidrocefalia em cães. Deixando o leitor a par de procedimentos 
cirúrgicos e exames fundamentais para exercer com profundidade a profissão de 
Médico Veterinário.

Não poderia ficar de fora relatos sobre procedimentos cirúrgicos de gatos e 
uma descrição clinica sobre diversas intoxicação por fármacos em felinos. O felino 
já é segundo animal pet da família brasileira. O e-book descreve com precisão as 
particularidades da farmacologia aplicada ao gato visto que esse animal tem uma baixa 
concentração da enzima glucuroniltransferase que é fundamental para o metabolismo 
de alguns medicamentos.

A caprino-ovinocultura faz parte hoje de várias regiões brasileiras, onde tem 
como seus desafios a nutrição e suas patologias, em função disso é abordado no 
texto um estudo sobre as principais patologias de caprinos e ovinos, deixando aqui o 
profissional com uma vasta lista de doença que pode acometer o rebanho que ele está 
atendendo. Na criação desses animais o grande desafio é a produção de alimentos, 
com isso o uso da alimentação nativa torna-se uma alternativa que foi abordado de 
forma aprofundada nesse e-book plantas nativas para uso de pequenos ruminantes.

O Brasil hoje é o segundo maior produtor de frango de corte do mundo, esse dado 



demonstra a importância desse animal para o crescimento do agronegócio brasileiro. 
O profissional precisa entender o desempenho e crescimento desses animais para 
continuarmos a crescer a produção. Um dos desafios da produção de frango em 
algumas regiões são altas temperaturas, por isso foi contemplado um capítulo sobre 
linhagem de frango mais adaptáveis a essas temperaturas. 

O brasileiro toma em média 128 litros de leite ano segundo o IBGE, e um desafio 
enfrentado para manter a produção é o controle da mastite subclínica, abordada com 
profundidade nas páginas desse e-book. A produção do leite sozinha muitas vezes 
não é suficiente para pagar todas contas da propriedade. Por isso foi colocado um 
texto sobre abate precoce do bezerro produzido pela vaca leiteira. O bezerro que era 
visto como um problema torna-se solução quando a sua dieta é bem orientada pelo 
profissional da zootecnia  

Como foi visto nesse e-book que traz informações relevantes para os estudantes 
e profissionais da área de Medicina Veterinária, Zootecnia e Agronomia. Encontrando 
aqui uma fonte segura de informações por diversos pesquisados e profissionais 
reconhecidos na sua área de atuação. Deixando aqui disponíveis informações 
compiladas sobre os mais variados assuntos da ciência animal com o objetivo de 
orientar os profissionais dessa área possa se atualizar. 

Alécio Matos Pereira
Sara Silva Reis
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RESUMO: A maior parte dos casos de 
mastite apresentam-se sem sinais físicos de 
processo inflamatório agudo, sendo crônicas 
ou incipientes, causando sérios prejuízos 
econômicos, caracterizando-se assim a mastite 
subclínica. O California Mastitis Test (CMT), é 
utilizado mundialmente no diagnóstico indireto 
da mastite subclínica e tem como vantagem 
poder ser empregado no local do rebanho, no 
momento em que os animais são ordenhados. 
Objetivou-se diagnosticar casos de mastite 
subclínica em vacas da bacia leiteira de 
Parnaíba-PI por meio da técnica do CMT. 
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Foram selecionadas de acordo com a disponibilidade, 17 propriedades pertencentes a 
bacia leiteira. As amostras de leite foram coletadas de todos os quartos mamários de 
10 vacas por propriedade, totalizando 170 animais. Foi adotado o sistema de cruzes: 
+ (animal negativo), ++ (teste inconclusivo, baixa infecção), +++ (animal positivo, 
alta infecção). Obteve-se 31,17% (53/170) de animais positivos pelo teste do CMT 
para mastite subclínica, apresentando três cruzes no teste, sendo sugestivo de alta 
infecção. Dentre os animais positivos, a maior prevalência de mastite subclínica se 
deu nas idades de 4 (18,87%), 5 (20,75%) e 6 (30,18%) anos. A mastite subclínica foi 
diagnosticada em vacas lactantes da bacia leiteira de Parnaíba/PI, demonstrando que 
o California Mastitis Test (CMT) constitui uma ferramenta de triagem importante para o 
controle da mastite nos rebanhos leiteiros.
PALAVRAS-CHAVE: bovinocultura de leite, eficiência produtiva, sanidade animal.

DIAGNOSIS OF SUBCLINICAL MASTITIS BY THE TECHNIQUE CALIFORNIA 
MASTITIS TEST - CMT IN DAIRY COWS OF PARNAÍBA, PIAUÍ, BRAZIL

ABSTRACT: Most cases of mastitis present without physical signs of acute inflammatory 
process, being chronic or incipient, causing serious economic losses, thus characterizing 
subclinical mastitis. The California Mastitis Test (CMT) is used worldwide for the indirect 
diagnosis of subclinical mastitis and has the advantage that it can be used at the herd 
site when the animals are milked. The objective of this study was to diagnose cases 
of subclinical mastitis in dairy cows of Parnaíba-PI by means of the CMT technique. 
Seventeen farms belonging to the dairy basin were selected according to availability. 
Milk samples were collected from all breast quarters of 10 cows per property, totaling 
170 animals. The cross system was adopted: + (negative animal), ++ (inconclusive test, 
low infection), +++ (positive animal, high infection). 31.17% (53/170) of positive animals 
were obtained by the CMT test for subclinical mastitis, presenting three crosses in the 
test, suggesting a high infection. Among the positive animals, the highest prevalence 
of subclinical mastitis occurred at the ages of 4 (18.87%), 5 (20.75%) and 6 (30.18%) 
years. Subclinical mastitis was diagnosed in lactating cows of the Parnaíba / PI dairy 
basin, demonstrating that the California Mastitis Test (CMT) is an important screening 
tool for mastitis control in dairy herds.
KEYWORDS: dairy cattle, productive efficiency, animal health.

1 | 	INTRODUÇÃO

O Brasil possui o segundo maior rebanho leiteiro do mundo e ocupa o quarto lugar 
entre os países produtores de leite (ZOCCAL; RENTERO, 2018). O estado do Piauí 
possui uma pequena produção de leite quando comparado aos estados que compõe 
a região nordeste, produzindo 2% do total de produção dos estados nordestinos, 
chegando a 79.957 mil litros de leite (IBGE, 2014).  

A bacia leiteira de Parnaíba está situada em região litorânea, norte do estado do 
Piauí. Produz aproximadamente 40.000 litros de leite por dia e possui uma privilegiada 
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infraestrutura, atendendo várias cidades que produzem leite na região norte do estado 
(ARAGÃO, 2012).

Contudo, a eficiência produtiva de um rebanho leiteiro está intimamente 
relacionada, entre outros fatores, ao manejo sanitário, e a mastite bovina constitui 
um dos problemas sanitários mais importantes na pecuária leiteira nacional. Tal fato, 
gera uma grande demanda por alternativas que venham a diminuir os prejuízos 
relacionados com a existência da doença no rebanho, a qual deprecia a qualidade 
do leite, além de diminuir a rentabilidade do empreendimento devido principalmente à 
queda de produção nos rebanhos endemicamente acometidos (ZAFALON et al., 2008; 
COSTA, 2008).

A maior parte dos casos de mastite se apresenta sem sinais físicos de processo 
inflamatório agudo, sendo crônicas ou incipientes, causando sérios prejuízos 
econômicos, caracterizando-se assim a mastite subclínica (SILVA, 2008). Os métodos 
de diagnóstico da mastite subclínica incluem exames microbiológicos, métodos 
químicos indiretos como o California Mastitis Test (CMT) e a Contagem de Células 
Somáticas (CCS) do leite dos quartos mamários individuais, dos animais ou do rebanho 
(QUINN et al., 2005).

Devido os impactos causados pela mastite subclínica em bovinos de leite, faz-se 
necessário a aplicação do CMT como uma ferramenta de rápido diagnóstico, baixo custo 
e rápida execução, auxiliando produtores de leite no controle da mastite bovina. Além 
de ser um teste de triagem, para realização de exames diretos como o microbiológico. 
Portanto, o objetivo desta pesquisa foi diagnosticar por meio do California Mastitis Test 
(CMT), a mastite subclínica em vacas lactantes da bacia leiteira de Parnaíba.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

O estudo foi realizado em 17 propriedades da bacia leiteira de Parnaíba, que está 
situada em região litorânea, norte do estado do Piauí, a 355 km da capital Teresina, 
durante o mês de agosto de 2016. Esta pesquisa foi aprovada e possui autorização 
do Comitê de Ética em Experimentação Animal no âmbito da Universidade Federal do 
Piauí, sob processo cadastrado com Nº 255/16.

A amostragem deste estudo foi do tipo não probabilística por conveniência 
(SAMPAIO, 1998). O estudo foi realizado com amostras de leite obtido de vacas leiteiras, 
em lactação, provenientes de propriedades rurais e urbanas localizadas no município 
de Parnaíba, onde está situada a bacia leiteira do estado do Piauí. Foram coletadas 
amostras de 170 vacas, provenientes de 17 propriedades e em cada uma delas foram 
amostrados 10 animais. Das propriedades participantes apenas 5 adotavam o método 
de ordenha manual e as demais utilizavam ordenha mecânica.

Foram coletadas amostras de leite de todos os quartos mamários, após 
higienização prévia dos “tetos” com solução antisséptica, onde foi descartado os dois 
primeiros jatos de cada “teto”. Após a realização do procedimento anterior, foi coletado 
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2ml de leite de cada teto e colocado dentro dos orifícios da placa CMT, e logo após a 
adição de 2ml da solução de CMT sobre o leite, foi feita agitação em forma de círculos 
por 2 minutos para determinação do grau de infecção, onde foi adotado o sistema 
de cruzes para determinar o grau de infecção. Uma + (animal negativo), ++ (teste 
inconclusivo, baixa infecção), +++ (animal positivo, alta infecção).

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

No presente estudo, foi observado 31,17% (53/170) de animais positivos pelo 
teste do CMT para mastite subclínica, apresentando três cruzes, sendo sugestivo de 
alta infecção, e 68,83% (117/170) foram negativos para o teste do CMT (Figura 1).

Figura 1: Porcentagem de casos positivos e negativos detectados pelo California Mastitis Test

Quando comparado com estudos feitos no Piauí e em outras regiões do país, 
os resultados de animais positivos foram superiores aos encontrados por Lins e 
Marreiros (1992) que realizaram a pesquisa no estado do Piauí e encontraram 21,94% 
de mastite subclínica, Samara et al. (1996) no estado de São Paulo com 16,50% e 
Almeida e Silva (1998) no estado de Pernambuco, que verifi caram índices de 19,80%. 
Entretanto, esse resultado foi inferior aos obtidos por Ribeiro et al. (2003) com estudo 
feito no Rio Grande do Sul encontrando 37,69%, Ferreira et al. (2007) no Piauí com 
41,10% e Martins et al. (2010) no Mato Grosso do Sul com frequência de 65,0%.

Acredita-se que esse resultado se deve ao fato de que a maioria das propriedades 
participantes do projeto fazem o uso de manejo adequado de ordenha, com o uso de 
testes rápidos como o CMT e teste da caneca de fundo preto, além da higienização 
correta dos tetos antes e após a ordenha. Isso porque a grande maioria dos produtores 
fornece o leite produzido a uma empresa de laticínio da bacia leiteira de Parnaíba e 
esta estabelece critérios para que o leite desses proprietários seja aceito.

Quanto a utilização do CMT como ferramenta para o diagnóstico da mastite 
subclínica, deve-se levar em consideração a subjetividade do teste e por isso não 
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deve ser fechado um diagnóstico com base apenas nos resultados obtidos neste. 
Portanto, o CMT deve ser usado em conjunto com outros métodos diagnósticos. 
Santos (2013) afi rmou que ainda que possa ser um teste muito útil, o CMT apresenta 
algumas limitações, entre as quais a principal limitação citada foi a subjetividade de 
interpretação dos escores, uma vez que os resultados são visuais e dependem do 
treinamento da pessoa que realiza o teste.

Dentre os animais positivos, a maior prevalência de mastite subclínica se deu 
nas idades de 4 (18,87%), 5 (20,75%) e 6 (30,18%) anos (Figura 2). A idade da vaca 
tem infl uência sobre o diagnóstico positivo da mastite no teste, Santos e Fonseca 
(2007) afi rmam que à medida que a idade da vaca avança, são observados aumentos 
na CCS, no entanto, vacas mais velhas que nunca foram infectadas ou que não 
chegaram a sofrer injúrias nos tetos ou úbere, provavelmente vão continuar a produzir 
leite com baixa CCS.

Figura 2: Número de animais positivos no California Mastitis Test de acordo com a idade

Cunha et al. (2008) cita que a medida que a idade e o estágio de lactação avançam, 
são observados aumentos na contagem de células somáticas e que isso ocorre em 
razão da maior resposta celular de vacas adultas à ocorrência de mastite subclínica, 
aumento da prevalência de infecções e lesões residuais de infecções anteriores.

4 |  CONCLUSÃO

A mastite subclínica foi diagnosticada em vacas lactantes da bacia leiteira 
de Parnaíba/PI, demonstrando que o California Mastitis Test (CMT) constitui uma 
ferramenta de triagem importante para o controle da mastite nos rebanhos leiteiros.
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