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APRESENTACAO

O volume 3 da referida obra “Principios e Aplicacées da Computacéo no Brasil”
apresenta 15 novos capitulos, que abordam assuntos importantes sobre o panorama
atual da computacéo no Brasil, tais como: desenvolvimento de aplicativos moveis,
VolP, modelagem computacional, simulagéo, recurso educacional aberto, projeto de
banco de dados, mobile learning, robdtica, avaliacdo automatica de cédigo-fonte e
agrupamento difuso multivariado.

Deste modo, esta obra relne debates e andlises acerca de questdes
relevantes, tais como: desenvolvimento de uma aplicacdo mével para realizagao de
recargas, consultas e simulagao de saldo na carteira de transporte publico, usando
o método Design Constructal para melhorar a configuracdo geométrica de um novo
layout para TCSA com quatro dutos; analise dos beneficios da tecnologia VolP
como alternativa de baixo custo a um servico de telefonia institucional gerenciado
por minicomputadores Raspberry e adaptadores ATA; analise do comportamento
mecénico de placas finas de materiais compédsitos laminados reforgados por fibras
submetidas a esforcos de flexdo, comparando-as com o de uma placa de aco,
usando modelagem computacional utilizando o software Abaqus 2017 Student
Version®; apresentacao de uma arquitetura de sistemas de simulacao para area de
convergéncia; desenvolvimento de uma abordagem para auxiliar o docente na criacéo
de atividades com REA’s que quando executados pelos alunos gerem o registro
de suas experiéncias; analise da gestao de recursos humanos na administracéo
publica por meio de um projeto de banco de dados; analise dos recursos disponiveis
no WhatsApp Messenger, que oferecem possibilidades de uso no ambiente escolar
como recurso pedagogico que pode auxiliar o processo de ensino e aprendizagem;
simulacao de um agente robdético capaz de realizar busca e exploragao visual num
ambiente virtual; e o desenvolvimento de uma ferramenta de analise e avaliacéao
automéatica de coédigo-fonte como alternativa para a otimizagdo do processo de
ensino-aprendizagem de programacao.

Nesse sentido, esta obra apresenta enorme potencial para contribuir com
analises e discussbes aprofundadas sobre assuntos relevantes da area da
computacao, podendo servir de referéncia para novas pesquisas e estudos nesta area.
Agradecemos em especial aos autores dos capitulos apresentados, e desejamos aos
leitores, inumeras reflexdes proveitosas sobre as tematicas abordadas nesta obra.

Ernane Rosa Martins
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CAPITULO 14

CLASSIFICACAO DE TENDENCIAS POLITICAS EM
NOTICIAS VIA MINERACAO DE TEXTO E REDES

Rafael Dutra Cavalcanti
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Rio de Janeiro - RJ

RESUMO: Uma noticia tendenciosa €, as
vezes, bem suave para o interlocutor, e alcanca
seu objetivo de influenciar a opinidao do leitor
no mesmo sentido. Nos dias atuais, devido a
quantidade de informagbes existentes, muitas
pessoas sentem dificuldades em avaliar a
ideia principal do conteudo de uma noticia ou
se existe alguma tendéncia, no caso deste
trabalho, politica.

Neste artigo, buscamos a identificacdo de
polaridade em noticias politicas em portugués
através do processo de mineracdo de dados
textuais com a utilizacdo da Rede Neural
sem Peso WiSARD e de uma derivagédo, a
ClusWiSARD. O WISARD funciona através de
uma estrutura de discriminadores, onde cada
discriminador € responsavel por identificar uma
classe. Realizamos avaliagcbes relacionadas
ao corpo da noticia e a manchete da noticia
e realizamos uma avaliacdo de um veiculo
de midia amplamente conhecido. Obtivemos
acuracia de cerca de 90% ao utilizar o corpo da
noticia completo e acuracia de cerca de 75%
ao considerar apenas manchetes. Além disso,
também fazemos uma analise temporal sobre a
dindmica politica das tendéncias.

Principios e Aplicacoes da Computacao no Brasil 3

NEURAIS SEM PESO

PALAVRAS-CHAVE: Mineracdo de Textos,
Redes Neurais sem Peso, Descoberta de
Conhecimento em Dados nao Estruturados.

CLASSIFICATION OF POLITICAL BIAS
IN NEWS THROUGH TEXT MINING AND
WEIGHTLESS NEURAL NETWORKS

ABSTRACT: Biased news can influence the
reader’s opinion in subtle ways. Nowadays, due
to the unprecedented amount of information
created and made available through social
media, the identification of biases is increasingly
challenging. In the domain of politics, addressing
the challenge is particularly relevant.

In this paper, we seek the identification of
polarity in Portuguese political news through
the process of textual data mining using the
WIiSARD Weightless Neural Network, and
one of its extensions, the ClusWiSARD. The
WISARD classifier works through a structure
of discriminators, where each discriminator is
responsible for identifying a class. We assessed
polarity using the body and the headline of news
published in widely known media vehicles. The
obtained results are encouraging, indicating
the feasibility of automatic and efficient bias
detection. We obtained accuracy of about 90%
when using full body news and accuracy of
the 75% when considering only headlines. In
addition, we also perform a temporal analysis
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on the political dynamics of bias.
KEYWORDS: Text Mining, Weightless Neural Networks, Discovery of Knowledge in
Non-Structured Data.

11 INTRODUCAO

A mineragcdo detextoséum campo relacionado com diversas disciplinas como
por exemplo aprendizado de maquina, recuperagao da informagéo, processamento
de linguagem natural e estatistica. Com a mineracdo de texto, é possivel obter
informacdes e chegar a conclusdes sobre um conjunto de documentos, através da
analise dos dados.

A rede neural sem peso WiSARD é um classificador utilizado para o
reconhecimento de padrdes e utiliza valores binarios em suas entradas. A WiSARD
pode realizar a classificacdo de acordo com os padrbes apresentados previamente
durante a fase de treinamento. Buscamos classificar automaticamente as noticias
politicas recentes do Brasil com base em sua polaridade politica.

As fontes de dados selecionadas foram os feeds de noticias dos sitios dos
partidos: Partido do Movimento Democratico Brasileiro (PMDB), Partido da Social
Democracia Brasileira (PSDB), Partido dos Trabalhadores (PT) e o Partido Socialismo
e Liberdade (PSOL).

Levamos em consideragao neste trabalho que as fontes de noticias utilizadas
gerem feeds de noticias com sua respectiva opiniao implicita. Nossos resultados de
classificagao explicam o estilo de escrita dos conjuntos de autores e dos grupos por
posicao ideoldgica, juntamente com as diferencas no vocabulario que normalmente
usam. Portanto, enquadramos o problema de identificacdo de polarizagdo como um
problema de reconhecimento de origem e polaridade do texto.

Abordamos as vantagens e desvantagens do classificador WiSARD [3] em
relacéo a precisao e eficiéncia/desempenho, comparada aos classificadores SVM
[20], Regressao Logistica [10], Naive Bayes [12] e Gradient Tree Boosting [13]. A
terceira é a utilizacao da ClusWiSARD [5] na avaliacdo de um noticiario, por meio de
aprendizado semi-supervisionado.

Identificar a viabilidade de classificar as fontes e as polaridades apenas
com base no conteudo do texto, com acuracia de cerca de 90%, é a nossa maior
contribuicao.

1.1 Consideracoes Sobre as Posicoes Partidarias

Identificar a posicao ideoldgica de um partido politico € ainda nao possui
um consenso e proporciona muitos debates por cientistas politicos, socidlogos e
pesquisadores [21]. O trabalho de [18] apresenta essa dificuldade ao relacionar
coligacbes partidarias e fatos noticiados. Para exemplificar uma mudanca de
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posicionamento partidario, podemos citar um fato que ocorreu na Dinamarca. Um
partido denominado Esquerda Radical ( Radikale Venstre ) depois de variagdes de
posicionamentos durante anos, hoje assume uma postura como partido de centro
[19, 25].

Consideramos que o PMDB e o PSDB possuem afinidades, de acordo com [4,
7, 26] e consideramos que os partidos PT e PSOL possuem uma afinidade, conforme
pode ser observado em [23, 22, 17]. Para fins de classificacéo por polaridade politica,
consideramos que as noticias podem pertencer a uma de duas classes, PMDB/PSDB
e PT/PSOL.

2| REDE NEURAL SEM PESO WISARD E A CLUSWISARD

A WiSARD é uma rede neural sem peso composta por um grupo de
discriminadores. Cada discriminador é responsavel pelo reconhecimento de uma
unica classe. Ela utiliza vetores binarios como entrada e o armazenamento da
informacéao € realizado pelos neurénios RAM, que ndo sdo capazes de generalizar
de forma isolada, porém, conseguem generalizar quando compde o discriminador
[14].

A ClusWiSARD é uma variacao da WiSARD, que busca melhorar o desempenho
da WIiSARD ao utilizar discriminadores como clusters, com a finalidade prevenir a
classificacao incorreta da WiSARD [5].

31 METODOLOGIA

3.1 Coleta de Documentos

Foi implementado um crawler para obter textos das paginas dos respectivos
partidos politicos. As noticias foram separadas por partido e em arquivo no formato
TXT. Foram coletadas 1147 noticias politicas, dos anos de 2016 e 2017.

3.2 Pré-Processamento

Utilizamos o modelo bag-of-words para a representacdo dos documentos.
Inicialmente, sédo removidos os caracteres especiais, digitos, acentos e pontuacoes,
pois ndo serao uteis ao processamento. Em seguida, todos os caracteres sao
convertidos para caixa baixa. Foi utilizado um dicionario para a remocao das
stopwords. Consideramos a palavra ‘ndo’ como uma stopword e, em seguida,
realizamos o stemming, onde as palavras sao reduzidas ao seu radical.

3.3 Transformacao dos Dados

Considerando n documentos indexados e m termos do conjunto, podemos
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representar a matriz termo-documento A de ordem m x n. Foi escolhido o modelo
TF-IDF para representar a relevancia de cada termo.

Foi escolhida Decomposicdo em Valores Singulares (SVD) para a reducao da
dimensionalidade. Baseado na escolha dos maiores valores singulares, podemos
reduzir o “ruido” da matriz original, isto € descartar informagdes insignificantes.

Usualmente formaliza-se o espago conceito como A, = U 2V, Tonde A, é a
representagdo da matriz termo-documento reduzida, U, representa a relagéo
entre os termos e os conceitos, V, representa a relagao entre os documentos e os
conceitos e Z, representa a intensidade de cada conceito. Para a escolha do valor
de k que melhor representa a aproximagao de A, foi utilizada uma forma empirica
para encontrar o valor. Na Figura 3.1, podemos observar e concluir sobre os valores
de k que melhor representam a aproximag¢ao em relacdo a matriz original. Cada
documento foi representado por d* = d"U, onde d' representa o vetor do documento
e d" é a representacdo reduzida.

Por fim, cada documento foi representado por um vetor binario, similar a um
‘termdmetro’, de acordo a relevancia de cada termo.

3.4 Analise

Os padrbes descobertos podem ser avaliados pelo usuario final, especialista
do dominio e analista de dados, com o intuito de validar o conhecimento obtido [8].

Foi utilizado o método K-fold com 90% da massa de dados como treinamento e
10% para testes para avaliacao.

41 EXPERIMENTOS E RESULTADOS

4.1 Objetivo dos Experimentos

Foi avaliada a noticia completa e as manchetes das noticias, devido a muitas
pessoas compartilharem reportagens em redes sociais sem ler seu conteudo [9].

Como apoio a implementagado, as principais bibliotecas para Python foram
utilizadas: Scikit-Learn [15], PyWANN [16], Numpy [24] e Matplotlib [11].

4.3 Comparacao Entre Classificadores

Este experimento foi demonstrado em [6] e realiza uma avaliacdo através do
processo utilizando o corpo da noticia como base de dados. Para a redugao de
dimensionalidade, estratégia adotada foi aplicar a técnica de atribuigcao de pesos TF-
IDF aos termos. Um limite estabelecido empiricamente © foi utilizado para selecionar
somente os termos mais significativos. A tabela 4.3 retrata uma comparagéo entre
o desempenho de varia¢des das arquiteturas do WiSARD e alguns classificadores.
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Modelo Unigramas | Bigramas | Trigramas

Ac DP Ae [ DP | Ac | DP

Regressao Loglstica 8% | 4% | 95% | 2% | % | 3%

WiSARD 4 bits com | 88% | 0% | 93% | 3% | 95% | 2%
hleaehing

WiSARD 8 bits com | 88% | 5% | 93% | 3% | 94% | 3%

blewe g
SVM (kernel linear) ST | A% | 93% | 4% | 92% | 4%

WISARD 16 bits com | 89% | 6% | 93% | 6% | 93% | 4%

bleeling

WiSARD 16 bits 80% | 4% | 92% | 5% [ 93% | 3%
WiSARD 8 bits D0% | 6% | 91% | 3% | 94% | 3%
WiIiSARD 4 bits 91% | 4% | 91% | 4% | 94% | 3%

GB (estimators— 150, | 83% | 8% | 86% | 4% | 85% | 5%
lrarning rate—(0.01,
depth-—5)

Bernoulli Naive Baves | B0% | 5% | 85% | 5% | 86% | 5%

WISARD 32 bits com | 83% | 6% | 84% | 4% | 93% | 3%
bleaehing

WIiSARD 32 bits 82% | 6% | 82% | 6% | 93% | 4%

Tabela 4.1: Comparativo entre classificadores [6].

4.4 Classificacao e Identificacao de Polaridade

4.4.1 Classificagdo Baseada no Corpo da Noticia

O corpo da noticia é onde existe todo conteudo da informacao, através dos
termos relevantes, podemos identificar a esséncia do mensagem.

ApOs a binarizacao das dimensbdes reduzidas, foi atribuido um rétulo para cada
noticia de acordo com sua fonte partidaria. Para avaliacdo de polaridade, foram
atribuidos os rétulos da acordo com o grupo de sua fonte partidaria.

Observamos que nas Figuras 4.1 e 4.2 que a acuracia decai ao se reduzir o
tamanho dos bits de enderecamento de memoria. Este fato explica o aumento do
potencial de generalizacdo do modelo relacionado ao tamanho da memoria.
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Figura 4.2: Acuracia relativa a classificagao por partido baseada no corpo da noticia

4.4.2 Classificagdo Baseada na Manchete

A manchete da noticia é a parte de destaque da mensagem, geralmente séo
utilizados termos de destaque ou até mesmo apelativos.

Foram realizadas avaliagdes utilizando a redu¢éo de dimensionalidade através
da SVD. Foram rotuladas as noticias de acordo com suas fontes, através de suas
siglas.

Observamos que nas Figuras 4.3 e 4.4, que a acuracia decai ao se reduzir a
quantidade dos bits de enderecamento de meméaria. Este fato explica o aumento do
potencial de generalizagdo do modelo relacionado ao tamanho da memodria.
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4.5 Avaliacao da Evolucao Temporal da Polaridade

O objetivo deste experimento €& avaliar, dentro do conjunto de noticias
coletados de um noticiario amplamente conhecido, a evolu¢éo temporal das noticias
de acordo com o resultado do classificador. Foram consideradas que as noticias
possuem um viés politico em sua elaboracdo. Como base de dados do noticiario a
ser avaliado, foram coletadas noticias dos anos de 2016 e 2017 da pagina do Jornal
Nacional (http://g1.globo.com/jornalnacional/). Selecionamos noticias sobre alguns
personagens politicos deste periodo. Para selecionar os personagens, filtramos as
noticias de acordo com as palavras-chave ‘Lula’, ‘Dilma’, “Temer’ e ‘Moro’, utilizadas
na manchete.

Foram utilizados os corpos das noticias coletadas. Para a classificagao, foi
utilizado o algoritmo ClusWiSARD [5].

Os dados coletados nao receberam nenhum rétulo e foram apresentados em
ordem temporal. Como parametros da ClusWiSARD, utilizamos clusters de tamanho
40, similaridade minima de 50% e tamanho de enderecamento de memoria de 32
bits.
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Figura 4.5: Distribuicdo temporal de noticias com a palavra-chave ‘Dilma’ por polaridade

Apos a classificagao das noticias, & possivel extrair algumas conclusdes de
acordo com fatos politicos ocorridos nos anos de 2016 e 2017. Na Figura 4.5,
podemos observar o grande volume de noticias entre abril e agosto de 2016, periodo
em que houve a votacdo da Céamara dos Deputados sobre o impeachment da ex-
presidente Dilma. O segundo periodo de grande volume de noticias é relacionado
ao julgamento da chapa Dilma-Temer e delagdes que envolveram a ex-presidente.

Na Figura 4.6, que é referente as noticias relativas ao termo ‘Temer’, podemos
observar um aumento na quantidade de noticias em maio de 2017, més em que
houve, no dia 18, a divulgacdo um audio pela imprensa. Nesse periodo também
estava ocorrendo o julgamento da chapa Dilma-Temer. Este alto volume de noticias
se deu até o arquivamento do processo contra o presidente Michel Temer por
corrupcao passiva pela Camara dos Deputados. Nos meses de julho e agosto, é
possivel observar uma transicéo no perfil das noticias referentes ao termo.
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Figura 4.6: Distribuicao temporal de noticias com a palavra-chave ‘Temer’ por polaridade

Com relacéo as noticias referentes ao ex-presidente Lula, observamos que o
volume de noticias um pouco maior antes da votacéo pela Camara dos Deputados
pelo impeachment da ex-presidente Dilma. Este volume é relacionado a nomeacéao
do ex-presidente Lula como ministro da Casa Civil e o proximo grande volume de
noticias coincide com o volume da Figura 4.8 e é referente aos depoimentos feitos
pelo ex-presidente Lula ao Juiz Sérgio Moro e noticias relacionadas as delagoes.
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Figura 4.7: Distribuicao temporal de noticias com a palavra-chave ‘Lula’ por polaridade
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51 CONCLUSAO

A capacidade de aprendizado on-line do WIiSARD e da CIlusWiSARD,
permitindo a inclusédo de novos elementos em seu conjunto de treinamento sem
a necessidade de se processar todos os dados, ndo é caracteristica usual dos
métodos de classificacao e aglomeracao. Isso as torna boas opc¢des para utilizagcao
em identificacdo de polaridade e em classificacdao de noticias.

Os resultados demonstraram que a utilizagéo do corpo da noticia no processo
de mineragdo de textos obtiveram melhores resultados em acuréacia. A utilizagéo das
manchetes das noticias se mostrou como mais uma alternativa para identificar a
polaridade em noticias.

5.1 Trabalhos Futuros

Durante o desenvolvimento, observaram-se algumas possibilidades de
melhorias na metodologia adotada. Como sugestédo, podem ser abordadas as fake
news, noticias imparciais e a exploracéo da avaliagdo temporal.
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