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APRESENTAGAO

Nos primérdios do desenvolvimento da agricultura, os recursos naturais
disponiveis propiciaram o surgimento das atividades agropecuarias, e desta
forma, a necessidade de atuacdo dos profissionais de ciéncias agrarias tornou-
se consolidada. Durante séculos, novos conhecimentos foram adquiridos,
fundamentados teoricamente sobre as praticas agricolas, conduzindo ao
aperfeicoamento do processo produtivo de acordo com a evolugéao da sociedade.

Diante do atual cenario, a obra “A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias”
em seus volumes 3 e 4 engloba respectivamente 24 e 27 capitulos capazes de
possibilitar ao leitor a experiéncia de ampliar o conhecimento sobre a economia e
sociologia no campo, conservacgao pos-colheita, tecnologia de alimentos, producéo
vegetal, qualidade de produtos agropecuarios, metodologias de ensino e extensao
nas escolas, epidemiologia e cadeia produtiva da producéao animal.

Em virtude da pluralidade existente desta grande é&rea, os trabalhos
apresentados abordam temas de expressiva importancia as questdes sociais e
econdmicas do Brasil. E, portanto, evidenciamos profunda gratidao pelo empenho
dos autores, que em conjunto, contribuiram para o desenvolvimento e formacéao
deste e-book.

Espera-se, agregar ao leitor, conhecimentos sobre a multidisciplinaridade
das ciéncias agrarias, de modo a atender as crescentes demandas por alimentos
primarios e transformados, preservando o meio ambiente para as geragoes futuras.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Nitalo André Farias Machado
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RESUMEN: Las operaciones bovinas
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AMBIENTAL?

concentradas, conocidas también como feedlot,
traen aparejados desafios al momento de su
instalacion y operacion debido a los impactos
ambientales generados. Uno de los mayores
pasivos ambientales en este sistema ganadero
intensivo procede del tratamiento y disposicidon
de los residuos generados en los corrales
de encierro. Los residuos producidos son
de naturaleza semiliquida como los purines,
producto de la mezcla de estiércol con agua
de lluvia, y solidos, constituidos por estiércol,
materiales que se agregan para sellar el piso
de los corrales y suelo. Los distintos residuos,
después de un tratamiento adecuado, pueden
utilizarse como abonos o enmiendas, lo que se
podria considerar como un caso de economia
circular de nutrientes, puesto que suelen ser
utilizados en el subsistema agricola (produccién
de maiz o soja) acoplado al ganadero, lo que
permite contribuir a la dieta que se ofrece en el
corral. En este capitulo se proponen esquemas
de tratamiento para disponer en forma segura
y eventualmente agregar valor a estos
residuos, asi como distintas alternativas de
flujo dentro y fuera del feedlot, discutiendo sus
potencialidades y limitaciones de aplicacion;
finalmente se analiza el marco regulatorio en
Argentina para el uso de estos materiales de
alta concentracién nutricional en agricultura.
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ASSESSMENT OF THE CIRCULAR ECONOMY OF NUTRIENTS IN
CONCENTRATED CATTLE FEEDING OPERATIONS: OPPORTUNITY OR
ENVIRONMENTAL LIABILITY?

ABSTRACT: Concentrated cattle feeding operations, also known as feedlot, bring
challenges at the time of installation and operation due to the environmental impacts
generated. One of the greatest environmental liabilities in this intensive livestock
system comes from the treatment and disposal of waste generated in pens. The waste
produced is semi-liquid in nature such as slurry, product of the mixture of manure
with rainwater, and solids, consisting of manure, materials that are added to seal
the floor of the pens, and soil. The different residues, after proper treatment, can be
used as fertilizers or amendments, which could be considered as a case of circular
nutrient economy, since when used in the agricultural subsystem (maize and soybean
production) coupled to the fattening subsystem, it offers food that returns to the pen. In
this work, treatment schemes are proposed to safely dispose and eventually add value
to these wastes, as well as different flow alternatives inside and outside the feedlot,
discussing their potentialities and limitations of application. Finally, the regulatory
framework in Argentina for the use of these materials with high nutritional concentration
in agriculture is analyzed.

AVALIACAO DA ECONOMIA CIRCULAR DE NUTRIENTES EM OPERACOES
CONCENTRADAS DE ENGORDA DE BOVINOS: OPORTUNIDADES O PASSIVO
AMBIENTAL?

INTRODUCCION

Histéricamente, Argentina fue un proveedor importante de carnes y cereales a
la economia mundial en el siglo XX, debido a que producia excedentes en relacion
a los alimentos que consumia la poblacion (Foro Social de las Américas, 2010).

En la década de 1990 se consolidd la agricultura industrial en tanto modelo
hegemoénico de produccidén controlado por el agribusiness, orientado fuertemente
al mercado externo. Este nuevo modelo se caracterizO por la progresiva
agriculturizacion, a partir del corrimiento de la ganaderia de la regibn Pampeana y
por el avance de la frontera agricola de mano de la siembra directa por la creciente
incorporacion a la produccion agricola de regiones extra Pampeanas.

Este proceso generd el desplazamiento de las actividades pecuarias como la
invernada extensiva (Navarrete et al., 2005; Bilello et al., 2009). Ante la disminucion
de la disponibilidad de tierras en las que encontrar pasturas para ganado en la
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region Pampeana, comenzo el desplazamiento de cabezas de ganado bovino hacia
zonas extra Pampeanas y se introdujo y expandié la modalidad de engorde a corral
o feedlot en ambos territorios (Bilello et al., 2009; Hernandez, y Rubio, 2012). Como
tal, el engorde a corral tiene por ventajas la liberacion de superficie apta para otras
actividades, aumentar el ritmo de engorde del ganado vacuno, y permite terminar
animales aprovechando los diferenciales de precios por estacionalidad, entre otras.

En los feedlot en superficies reducidas se engordan animales y se generan
residuos por excretas y operaciones de limpieza, siendo éste uno de los pasivos
ambientales a considerar de la actividad (Pordomingo, 2003; Hernandez, 2017).
Distintos emprendimientos pueden ser considerados feedlot, donde aspectos de
escala generan fuertes efectos en la generacion y condicionan los esquemas de
tratamiento de los residuos de la actividad (Hernandez, 2017).

CLASIFICACION DE ESTABLECIMIENTOS DE ENGORDE A CORRAL POR SU
ESTRUCTURA

En Argentina hay diferentes tipos de feedlot, a los que se los podria clasificar
por su estructura, cantidad de animales e instalaciones que lo componen.

Asi existen, en términos de estructuras y dimensiones, desde feedlot armados
por los productores en sus propios establecimientos en forma temporaria, cuya
finalidad es de dar valor agregado a la produccion de terneros, hasta establecimientos
de mayor tamafo donde se realizan ciclos completos ganaderos (cria, recria y
engorde) y cuentan con menos de 100 animales. Segun la calidad de los suelos
que son liberados al concentrar animales en un feedlot, eventualmente podrian
convivir estas operaciones concentradas animales con esquemas agricolas, donde
los productos obtenidos (granos) retornarian al corral de encierro en la mayoria de
los establecimientos (Herndndez y Rubio, 2012).

Como el caso mas extremo de feedlot se encuentran los establecimientos
dedicados a “hoteleria” donde el numero de cabezas es muy importante (> a 1000
animales) y se dedican a recibir animales de otros establecimientos para engordar,
cobrando un canon por alimentacién, sanidad y cuidado, en forma comercial.

Esta division en la operatoria permite diferenciar la cantidad de residuos
remanentes de esta actividad: mientras que en los mas pequenos las cantidades
son casi despreciables y de dificil manejo por la infraestructura y el acceso al
capital y al crédito improbable de los productores, en las otras dos instalaciones
(productores grandes y feedlot comerciales) se presentan una mayor cantidad de
residuos remanentes de la actividad, lo que da lugar a una diferenciacion en la
escala del problema y en las estrategias de tratamiento (Hernandez y Rubio, 2012
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y Hernandez et al., 2016 a).

Mientras que los productores mas importantes tendrian infraestructura para
reciclar los desechos producidos por los feedlot, extrayéndolos de los corrales
y distribuyéndolos en lotes agricolas en forma de enmienda y abono para lograr
abaratar costos de produccion (ahorro en fertilizantes), los feedlot comerciales de
media a baja escala suelen amontonar los desechos originados por la actividad al
aire libre aumentando asi los niveles de polucion y desaprovechando un recurso
utilizable en el mismo establecimiento. Para estos ultimos el reciclado de los residuos
podria ser una alternativa comercial anexa para desprenderse de los desechos y

asi reciclarlos disminuyendo la contaminacion.

DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE ENGORDE A CORRAL EN
ARGENTINA

El 65% de los bovinos machos enviados a faena en Argentina son animales
jovenes y livianos, que tienen un buen ingreso al mercado interno de consumo. Se
estima que entre el 50-65% de los animales faenados provienen de feedlot (CAF,
2017).

Segun la Camara Argentina de feedlot (CAF) al 2017 habia 22 establecimientos
con concentracion alta (alrededor de 10000 animales o mas) registrados con la

siguiente distribucion:

Establecimientos

Provincia registrados Capacidad (en cabezas)
Buenos Aires 13 122.000
Cordoba 2 9.700
Entre Rios 2 16.000
Santa Fe 3 21.000
San Luis 1 No informa
Santiago del Estero 1 10.000

Tabla 1. Establecimientos dedicados al feedlot y nUmero de cabezas que poseen, registrados
en la CAF (Camara Argentina de feedlot, para el 2017).

Por lo expuesto se confirma que los establecimientos comerciales de engorde
a corral se ubican, principalmente, en la Pampa Hiumeda, zona en la cual los suelos
presentan las principales cualidades para la realizacién de agricultura y solamente
habria dos establecimientos “extra Pampeanos” (registrados) donde se concentrarian
animales, principalmente en Santiago del Estero, provincia que alberga la mayor
cantidad de vacas para cria después del reordenamiento ocasionado por el proceso
de agriculturizacion (Bilello et al., 2009).
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En el partido de Azul, Centro de la provincia de Buenos Aires, segun datos
proporcionados por la oficina local de SENASA (Servicio Nacional de Sanidad y
Calidad Agroalimentaria), se registran 11 feedlot inscriptos con una capacidad de
20.000 cabezas, presentando al 1/07/2017 alrededor de 13.274 cabezas confinadas
entotal entodo el partido (SENASA, 2017). Hernandez y Rubio (2012) consignaron 13
feedlot registrados en Tandil, llegando la cuenta a 23 contando los establecimientos
agropecuarios con encierre a corral “temporarios” distribuidos por todo el partido.
De todos los feedlot ubicados en Tandil y Azul, s6lo 1 en cada partido opera para
hoteleria y engorda alrededor de 10000 animales al afo.

ESTADIA DE LOS ANIMALES EN LOS ESTABLECIMIENTOS DE ENGORDE Y
PESO DE FAENA

Segun datos recabados de informes relacionados con el mercado de carnes
(CAF, 2017), la estadia promedio de los animales en el feedlot es de 90 dias,
considerando que por afio se podrian registrar hasta 3 ciclos de engorde en los
establecimientos dedicados a la hoteleria. Sin embargo, la situacién actual es que
se reponen 1,64 animales promedio por cada uno que se faena (CAF, 2017). El
peso de faena promedio de animales de feedlot es de 300-350 kg. (CAF, 2017).

ALGUNOS PASIVOS AMBIENTALES Y OPORTUNIDADES VINCULADOS AL
MANEJO DE RESIDUOS EN FEEDLOT

La actividad de engorde a corral presenta ademas de fuertes intervenciones
al paisaje y los suelos donde se instala (Pordomingo, 2003; Hernandez, 2017),
potencial para la contaminacion del aire, el agua y el suelo (Pordomingo, 2004).
La posibilidad de que estos impactos se generen aumenta en las unidades de
produccién intensivas ya que poseen un alto numero de cabezas de bovinos por
unidad de superficie.

En el feedlot |la materia fecal y la orina forman un solo tipo de residuo, que se
denomina estiércol, ya que no se pueden separar, excepto mediante un sistema
mecanizado. Un vacuno excreta por dia alrededor del 5 al 6% de su peso vivo
como estiércol (Gil, 2006). En un novillo de 400 kg de peso vivo esta excrecion
seria alrededor de 20 a 25 kg diarios de estiércol. Dado su elevado porcentaje de
humedad (entre 80 y 85%) se obtendrian aproximadamente 3 kg diarios de residuo
sélido por animal, que se aportarian al corral (Gil, 2006). Para 10000 animales al
afo, con estadias de 90 dias, se generarian aproximadamente 20250 toneladas
de estiércol humedo que deberian ser eliminadas del corral, junto con materiales
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de sellado, lo que probablemente redunde en 30000 toneladas a disponer por la
metodologia de compostaje.

El agua contenida en estos residuos, con elementos en solucion y suspension,
es removida y concentrada fuera de los corrales en zonas con pendiente, como
ocurre en la Pampa Interserrana, generando asi purines (Hernandez et al., 2016
a y b). Si en cambio hay pocas posibilidades de escurrir por escasa pendiente,
dependiendo del sellado de los corrales, las caracteristicas del suelo por debajo de
los mismos y el régimen de precipitaciones, las suspensiones de purines pueden
ingresar al suelo y transportarse verticalmente (Hernandez et al., 2016 b), acarreando
sustancias disueltas y en suspension, asi como bacterias de origen fecal.

En consecuencia, estas operaciones concentradas de engorde de animales,
no so6lo generan purines, sino que se acumulan cantidades importantes de materia
organica cada vez que se acondicionan corrales de encierre (Miller y Berry, 2005
en Vélez et al. 2008; Hernandez y Rubio, 2012). Tanto los sélidos (compostados o
no), y sus lixiviados, los purines, pueden ser utilizados en esquemas de abonado y
enmendado de sistemas agricolas productivos y en la obtencidn de biofertilizantes.

Adicionalmente, los residuos organicos de un feedlot, por ser una fuente de
nutrientesy materiaorganica, pordescomposicion anaerdbica pueden originarbiogas.
Sin embargo, si el tratamiento y disposicion de los lodos de digestion generados no
son correctos, también pueden contribuir a generar impactos negativos en el suelo
y el agua (Petersen et al., 2007 en Vélez et al., 2008). La alternativa de produccién
de biogas a partir de residuos de feedlot esta en etapa experimental en Argentina
(G. Tenaglia, comunicacion personal), contdndose con algunas limitaciones al
sistema de biodigestion dadas las temperaturas del aire predominantes en climas
templados, y a algunos ajustes que aun merece la tecnologia disponible en el pais.

Tratamiento de residuos sélidos de corral de encierro: compostaje

Aun cuando esta técnica de tratamiento de sélidos no logra por si misma
alcanzar una completa reduccién de la contaminacion, los productores tienen la
posibilidad de lograr este objetivo con costos minimos, eventualmente llevando
a la produccion de materiales potencialmente comercializables como abonos
o enmiendas (Grommen y Verstraete, 2002, en Velez et al, 2008), si es que sus
caracteristicas se encuadran en la normativa de los entes publicos que regulan
estos productos, que en el caso de Argentina es el SENASA.

VALORACION DEL COMPOST DE CORRAL DE ENCIERRO

Segun Pordomingo (2013) entérminos estimados, unatonelada de excrementos
de bovinos de feedlot contiene cerca de 5 kg de nitrogeno, 1 kg de fésforo y 4 kg
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de potasio. Si no se considera la fraccion liquida, el excremento resulta en 2,5 kg
de nitrégeno, 1 kg de fosforo y 0,8 kg de potasio (1kg de K,O). Determinaciones en
varios feedlot de EEUU indicaron que el excremento promedio de feedlot contiene
entre 2y 2,5% de nitrégeno, 0,3 a 0,8 % de fosforoy 1,2 a 1,8 % de potasio en base
seca (Pordomingo, 2013).

El clima, la dieta, el tipo de instalaciones y la limpieza afectan la composicién
final de las excretas acumuladas en los corrales, que luego van a compostaje.

También varian las estrategias de compostaje, siendo el sistema windrow, sin
oxigenaciéon por volteo o por tubos de venteo, el sistema mas popular entre los
feedlot de gran escala en la Argentina.

La Tabla 2 muestra una comparacion de los contenidos de los nutrientes
mencionados en el abono versus los contenidos que poseen algunos fertilizantes
de uso comun en agricultura, de modo de entender el valor de los compost de
corral de encierro. Esta Tabla marca que estos materiales compostados de corral de
encierro deben aplicarse en volumenes importantes debido a que nutrientes como
el Ny el P se encuentran mas bien diluidos. La Tabla 3 refleja parametros fisico-
quimicos de compost de corral de encierro de grandes operaciones en la region
Centro bonaerense.

Material para fertilizar/abonar Fosforo Nitrbgeno Potasio  Dosis mas
(% PO, (% N) (%K,0)  usadas

Urea -- 46 -- 100 kg/ha

Fosfato monoaménico 52 11 - 80-100 kg/ha

Fosfato diaménico 46 18 - 80-120 kg/ha

Abono bovino 0.1(0.052  05(023) 1(1) 20000 kg/ha

(50% de humedad)

Tabla 2. Contenidos de diferentes nutrientes (N, P, K) de abono bovino comparados con
contenidos presentes en algunos fertilizantes de uso comun en agricultura.

*: Valores entre paréntesis indican cantidad de nutrientes equivalentes a los fertilizantes comerciales. Elaboraciéon
propia a partir de datos publicados.

H Salinidad N total N amoniacal Fosforo ol\:la;ﬁ:aa Nitratos

p N-NH,* 9 N- NO,
1:2,5 agua (mS/cm) % (ppm) (ppm) (%) (ppm)
7.1 1,0 0,5 12,2 248,2 8,4 2280,0

(0,2)" (0,2) (0,2) (15,0) (18,5) (2,8) (1670,1)

Tabla 3. Algunos parametros fisico-quimicos de compost de corral de encierro

*: Valores entre paréntesis indican el desvio estandar, n=8. Datos del Laboratorio de Analisis de Suelos de la
Facultad de Agronomia de la UNCPBA, sobre una base de compost regionales. Todos los valores expresados en
base seca.

Puede observarse que el compost de corral de encierro generado en la regién
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Centro bonaerense tiene pH 6ptimo, salinidad moderada, relacién C: N de alrededor
de 10:1, lo cual indica estabilidad del material. EI N disponible se encuentra en
cantidades altas bajo la forma de nitratos, pero bajas como N-amoniacal, no

suponiendo riesgo de fitotoxicidad por valores elevados de amonio.

ASPECTOS REGULATORIOS DEL USO DE RESIDUOS DE GANADERIA BOVINA

Desde el punto de vista legal, en la Argentina el uso comercial de los residuos
de feedlot, con y sin proceso de compostaje, esta regulado por el SENASA,
organismo que regula el uso de enmiendas y fertilizantes, y donde deben inscribirse
aquellas personas o empresas que deseen usufructuar a partir de la venta de los
estiércoles con o sin proceso industrial luego de su generacion.

Los desechos producidos por este tipo de establecimientos pueden usarse
sin ningun tipo de proceso, o pueden compostarse. En ambos casos, para la ley
son considerados enmiendas de tipo organico. Segun Mazzarino et al. (2012) estos
tipos de materiales son utilizados empiricamente por los productores agropecuarios
0, en algunos casos, cuentan con el apoyo de programas implementados por el
INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria) o Ministerios provinciales
relacionados.

El marco legal que regula la actividad de este organismo fiscalizando estos
productos es la Ley 20.466/73 (Ley de fertilizantes). Los articulos 15y 16 de esta
ley hacen referencia a aspectos relacionados con la venta y a los informes sobre
produccidény comercio de esta clase de productos que deben presentar los inscriptos:

El articulo 15 de la denominada ley (Decreto Reglamentario 4830/73, mo-
dificado por el Decreto 1624/80 establece que: “los fertilizantes organicos
como ser estiércol, compost, etc., y enmiendas organicas no sometidas a
manipulacion industrial quedan exentos del cumplimiento de los requisitos
del presente decreto y su venta bajo analisis es optativa. No se podra hacer
referencia a su composicién quimica o bioquimica o elementos nutrientes
sin haberlos sometido a analisis previo “, mientras que el articulo 16 dice
indica que “las personas juridicas o fisicas inscriptas en el Registro estab-
lecido en el art. 5 del presente decreto deberan informar bajo declaracion
jurada durante el mes de junio de cada afo, al servicio especializado del Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderia (actualmente Ministerio de Agroindustria)
de acuerdo a las normas que para tal efecto se dicten, un resumen anual de
la produccién y comercio de fertilizantes y enmiendas.”

Desde el punto de vista de la composicién, esta ley establece los items a
declarar para los compost organicos:

+ Latotalidad de las materias que se utilizan, expresadas en % p/p.
+ Materia organica sobre muestra humeda, expresada en % p/p.

+ Ceniza sobre muestra hUumeda expresada en %p/p.
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+  Humedad expresada en % p/p.
« Ceniza sobre muestra seca expresada en %p/p.

+ Relaciéon Carbono/Nitrégeno, segun el origen del producto, que debe ser
menor a 20:1.

«  Acidos humicos totales (Humicos + Fulvicos) expresado en %p/p.
«  Acidos Humicos Peso hiimedo expresados en %p/p.
- Acidos Fulvicos expresados en % p/p.

Los valores de los tres ultimos items seran solicitados en los casos que
corresponda (segun el origen del compost).

« Conductividad Eléctrica (parar valores mayores a 4 mS/cm se estableceran
restricciones de uso dado que resultarian materiales salinos).

. pH
+ Nitrégeno total %p/p

« Contenido de coliformes fecales menor de 1000 nmp/gr de peso seco; con-
tenido de Salmonella spp menor de 1 nmp/4 gr de peso seco (de acuerdo a
la naturaleza de las materias primas utilizadas). En este caso aplica por el
origen fecal de los materiales organicos.

« Metales pesados: se solicitara en los casos que corresponda, de acuerdo a
las caracteristicas del producto.

Los maximos permitidos en este caso, son:

Valor limite*
Elemento .
(mg/kg materia seca)
Cadmio 3
Cobre 450
Niquel 120
Plomo 150
Zinc 1100
Mercurio 5
Cromo total 270

Tabla 4: Limite maximo de concentracion de Metales pesados en Compost destinados a
utilizacion agricola (tomado de Mazzarino et al., 2012; valores confirmados por Resolucion
SENASA 1244/2019, Anexo |)

*: para compost Clase B, que debe aplicarse con restricciones para uso agricola.

Dados los suplementos minerales que se deben aportar a los animales en
engorde, deberia verificarse especialmente el contenido de Cu y Zn en el compost

de corral de encierro.
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USO COMO ABONO DE COMPOST DE CORRAL DE ENCIERRO

Actualmente no se usa en forma habitual el producto de compostaje de estiércol
bovino para la fertilizacion de cultivos extensivos en forma masiva. Solamente se
conocen algunos ensayos que se realizaron, entre ellos el de Ciapparelli et al.
(2010), que trabajaron utilizando estiércol de feedlot en un ensayo de trigo a nivel
de parcela, encontrando diferencias significativas en el rendimiento de este cereal
con el agregado del subproducto del corral. Las dosis utilizadas de este material
fueron de 30 y 50 toneladas por hectarea, no afectando en un primer afo los niveles
de pH del suelo pero si la conductividad eléctrica (CE) con las dosis mayores.

Empiricamente, se estan ensayando actualmente en suelos del partido de Azul
dosis de 40 toneladas por ha de modo de reponer el P que se espera extraiga un
cultivo de cebada de rendimiento medio a alto en la regién (4 a 5 toneladas por ha
de rendimiento), para no sobre enriquecer el horizonte superficial con P (Hernandez
etal., 2016 a). También se ha ensayado el agregado de este compost a razon de 14
y 40 toneladas por ha en una forrajeras que tolera suelos con alcalinidad moderada,
el agropiro. En ambas especies hubo un efecto positivo en el crecimiento vegetal
(Lazaro, 2018 y Caldentey et al., 2019).

PROPUESTA DE UTILIZACION DE LOS COMPOST EN CULTIVOS EXTENSIVOS

El plan racional de uso de estos materiales implicaria el analisis de suelo para
establecer los niveles de P, conocer la concentracion de P y N del material de
compost a aplicar, y considerar los requerimientos del cultivo a abonar, asi como las
condiciones que definirian un rendimiento objetivo para la regién.

Para realizar la practica de abonado es necesario contar con un camién
estercolero para que la distribucion del estiércol se realice lo mas homogéneamente
posible. Ademas, se necesita una pala mecanica, una bascula para establecer las
dosis a aplicar, o bien alguna medida indirecta (carga atil del camién, por ejemplo),
y algun disco para incorporar el estiércol.

Habitualmente se sostiene que en Argentina las posibilidades de empleo de
los compost se circunscriben a los sistemas intensivos (horticultura, fruticultura,
viveros). Ello se ajusta a larealidad en gran medida, por las dificultades que acarrea el
acondicionamiento, la manipulacién y la aplicacion en superficies grandes como son
las unidades de uso del suelo de las explotaciones extensivas. Sin embargo, existe
potencial de uso en sistemas mixtos agricola-ganaderos. Aqui cabria considerar
la posibilidad de integrar esta practica con fertilizaciones complementarias, en
especial si se ajusta al contenido de P del compost, que implicaria el agregado de
bajas dosis de N y la necesidad de aportes de refuerzo.
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Por otro lado, al ser fuentes técnicamente mas diluidas de nutrientes que los
fertilizantes convencionales, implicarian costos logisticos mas elevados que para
las fuentes sintéticas.
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