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APRESENTACAO

A proposta da obra “Meio Ambiente & Desenvolvimento Sustentavel” busca
expor diferentes conteudos vinculados a questdo ambiental dispostos nos 61
capitulos entre volume | e volume Il. O e-book conta com uma variedade de
tematicas, mas tem como foco central a questdo do meio ambiente.

As discussoOes sobre a questao ambiental e as novas demandas da sociedade
moderna ganham visibilidade e despertam preocupacbes em varias areas do
conhecimento. Desde a utilizacéo inteligente dos recursos naturais as inovagodes
baseadas no desenvolvimento sustentavel, por se tratar de um fenémeno complexo
que envolve diversas areas. Assim a tematica do meio ambiente no atual contexto
tem passado por transformacdes decorrentes do intenso processo de urbanizagao
que resultam em problemas socioambientais. Compreende-se que o direito ambiental
€ um direito de todos, é fundamental para a reflexdo sobre o presente e as futura
geracoes.

A apresentacdo do e-book busca agregar os capitulos de acordo com a
afinidade dos temas. No volume | os conteludos centram-se em pesquisas de analise
do desenvolvimento, sustentabilidade e meio ambiente sob diferentes perspectivas
tedricas. A sustentabilidade como uma perspectiva de desenvolvimento também é
abordada no intuito de preservar este meio e minimizar os impactos causados ao
meio ambiente devido ao excesso de consumo, motivo das crises ambientais. O
desafio para a sociedade contemporanea é pensar em um desenvolvimento atrelado
a sustentabilidade.

O volume Il aborda temas como ecologia, educacao ambiental, biodiversidade e
o uso do solo. Compreendendo a educagao como uma técnica que faz interface com
a questao ambiental, e os direitos ambientais pertinentes ao meio ambiente em suas
varias vertentes como aspectos econémicos, culturais e histéricos.

Os capitulos apresentados pelos autores e autoras também demonstram a
preocupacédo em compartilhar os conhecimentos e firmam o comprometimento com
as pesquisas para trazer melhorias para a sociedade de modo geral, sendo esse 0
objetivo da obra.

Juliana Thaisa R. Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento
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RESUMO: O uso de biodigestores com dejetos
de bovino apresenta-se como uma alternativa

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

BIODIGESTAO ANAEROBICA

viavel para evitar a contaminacéo de aguas, do
solo e para reducdo dos danos causados pelo
biogas originado desses dejetos. Diante disso,
objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da
adicédo de agua ao dejeto bovino no processo de
biodigestdao anaerdbica. O biodigestor utilizado
foi o modelo indiano de bancada abastecidos em
duplicata com as relagbes 100:0, 72:25, 50:50
e 25:75 de dejeto bovino:agua. A eficiéncia da
biodigestdo foi avaliada por analises fisico-
qguimicas no afluente e efluente. Com relagéo
ao biogas, avaliou-se a producdo semanal
e acumulada durante o TRH de 12 semana.
Verifica-se que o pH e a umidade aumentaram
e teores de solidos totais e sOlidos volateis
reduziram ap0s o processo de biodigestdo em
todas as diluicbes. Com relagdo a producgéo
de biogas os resultados expressaram que a
utilizagdo de 75:25 DB:A foi a melhor diluicdo de
adicédo de agua, pois denotou a maior producao
com menor tempo de partida. Concluiu-se que
houve eficiéncia na diluicdo do dejeto em uma
quantidade menor de agua.
PALAVRAS-CHAVE:
bovinocultura.

Biogas, diluicéo,

ADDITION OF WATER IN BOVINE WASTE AS
AN ANAEROBIC BIODIGESTION PROCESS
OPTIMIZATION STRATEGY

ABSTRACT: The use of bovine manure

Capitulo 3




biodigesters is a viable alternative to avoid water and soil contamination and to reduce
the damage caused by biogas from these manure. Therefore, the objective of this study
was to evaluate the effect of the addition of water to cattle manure in the anaerobic
digestion process. The biodigester used was the Indian model of countertops supplied
in duplicate with ratios 100:0, 72:25, 50:50 and 25:75 of cattle manure (CA):water
(W). The efficiency of the digestion was evaluated by physicochemical analyzes in the
ffluent and effluent. For biogas, the weekly and cumulative production during the 12
week HRT were evaluated. It was found that pH and humidity increased and total solids
and volatile solids decreased after the digestion process at all dilutions. Regarding
biogas production, the results showed that the use of 75:25 CA:W was the best dilution
of water addition, as it showed the highest production with the shortest starting time. It
was concluded that there was efficiency in the dilution of the waste in a smaller amount
of water.

KEYWORDS: biogas, dilution, cattle.

11 INTRODUCAO

A bovinocultura leiteira é considerada uma das mais importantes cadeias
produtivas no Brasil. Em 2017, o Produto Interno Bruto (PIB) relacionado a este setor
foi de 69,4 bilhdes de reais (CEPEA, 2017). Nesse mesmo ano, o rebanho brasileiro
de bovinos de leite atingiu 17,07 milhdes de cabecas (IBGE, 2017).

O sistema de criagdo de bovino leiteiro acarreta na geracdo de grande
quantidade de dejeto animal, sendo de aproximadamente 15 kg de dejeto por bovino
por dia (BARRERA, 1993). O descarte final de dejetos animais ocorre em locais
inadequados sem as devidas cautelas ambientais ou em esterqueiras, seguido de
aplicacdes no solo. Esse descarte indevido pode ocasionar contaminacao de aguas
superficiais e subterraneas, dos solos e emissao de gases responsaveis pelo efeito
estufa (MALHEIROS et al., 2009; SANTOS et al., 2007).

Dessa forma, o descarte final dos dejetos provenientes da bovinocultura leiteira
em biodigestores acarreta em redugdo de danos ambientais, além de gerar beneficios
para o produtor como a geracéo de energia limpa (biogas e biometano) (KRETZER
et al., 2016).

No interior dos biodigestores ocorre a biodigestdo anaerébia dos residuos
organicos, responsavel pela degradacao e posterior estabilizacdo da matéria organica.
Esse processo ocorre em etapas distintas: hidrélise; acidogénese; acetogénese; e
metanogénese. Tais processos causam altera¢ao na estrutura bioquimica do residuo,
reduzindo microrganismos patogénicos. Como consequéncia da reducdo da carga
organica presente nos residuos, ha a minimizacdo do poder poluente e dos riscos
sanitarios desses dejetos ao mesmo tempo que se tem como subproduto o biogas.
Este pode ser convertido em energia térmica ou elétrica (KRETZER et al., 2016).

Dessa forma objetivou-se com o presente trabalho analisar o efeito da adigao
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de 4gua ao dejeto de bovino leiteiro criado em sistema semi-intensivo no processo de
biodigestao anaerdbica em biodigestores.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Eletrificacdo Rural e Energias
Alternativas (LEREA) do Instituto de Tecnologia (IT) da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRRJ), campus Seropédica — RJ.

O dejeto utilizado foi coletado no setor da Bovinocultura de Leite da UFRRJ.
O rebanho, criados sobre sistema convencional de producé&o, foram alimentados a
base de pasto de Brachiaria juntamente com racédo comercial com 20% de proteina
bruta, farelo de algod&o, milho, soja e complementacdo com macronutrientes e
micronutrientes.

No experimento foram utilizados biodigestores modelo indiano de bancada
abastecidos com 1,7 kg de material de entrada (afluente) em quatro diluicGes dejetos
de bovino (DB) e agua mineral (A) (100:0, 75:25, 50:50, 25:75 DB:A).

O sistema de abastecimento ocorreu em batelada, ou seja, acondicionou-se
o afluente, no biodigestor, apenas no inicio do experimento. O abastecimento dos
biodigestores com o afluente ocorreu 24 h apds a coleta do dejeto bovino, a fim de
evitar perda de biogas gerado devido ao precoce processo fermentativo.

O tempo de retencao hidraulica (TRH) foi de 84 dias (12 semanas), com inicio
em 11 de maio de 2018 e fim em 17 de agosto de 2018. Apds esse periodo obteve-se
o material de saida denominado como efluente.

2.1 Biodigestores de bancada modelo indiano

O biodigestor de bancada utilizado no experimento se baseou no modelo
indiano, sendo constituido por camara de contengcdo do “selo de agua”, cdmara
de fermentacédo, gasdbmetro e manémetro de tubo em U tendo 4gua como liquido
manométrico, conforme descrito por Paes et al. (2019).

Utilizou-se no experimento oito biodigestores, sendo em duplicata para cada
diluicdo dejeto bovino:aguamineral (100:0, 75:25,50:50, 25:75 DB:A). Os biodigestores
foram dispostos sobre bancada no LEREA - UFRRJ, em condi¢cbes de temperatura
ambiente, abrigados da luz solar e chuvas.

O volume de biogas produzido foi determinado pelo produto do deslocamento
vertical do gasémetro e sua area da secao transversal interna durante o TRH. A
correcao do volume de biogas para as condicdes de 1 atm e 20 °C foi mensurada
conforme metodologia empregada por Matos et al. (2017).

As coletas de dados foram realizadas as segundas, quartas e sextas-feiras as
10:00 h da manha. Finalizada as mensuragdes, o gasémetro foi esvaziado, através
do registro de descarga do biogas (valvula de trés vias).
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O monitoramento da temperatura ambiente e interna dos biodigestores foi
realizado com termopar conectado a milivoltimetro com preciséo de + 0,1 °C. Para
medir a temperatura interna, o termopar foi inserido na valvula de trés vias fixada na
parte superior do gasGmetro apds a caracterizacao do biogas.

2.2 Caracterizacao fisico-quimica no afluente e efluente

A caracterizagao fisico-quimica do afluente e efluente do biodigestor foi realizada
quanto ao potencial hidrogenidnico (pH), umidade (U), sélidos totais (ST) e solidos
volateis (SV), conforme metodologia descrita pela APHA (2005). Os procedimentos
foram realizados em triplicata para cada diluicao DB:A.

2.3 Analises do biogas

O biogas gerado devido a biodigestdo anaerdbica dos dejetos de bovinos e
agua nos biodigestores foi analisado quanto a produ¢cédo semanal e acumulada. Ainda,
avaliou-se o potencial de producédo de biogas utilizando os dados de produc¢ao final
acumulada e as quantidades de afluente adicionado nos biodigestores. Os valores
foram expressos em L de biogas por kg de afluente.

2.4 Analise estatistica

Para a avaliagdo dos resultados referentes ao ensaio de biodigestao anaerobica
foi adotado delineamento inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial com
quatro diluicbes dejetos de bovino:agua (100:0, 75:25, 50:50, 25:75 DB:A), duas
condicbes de manejo (afluente e efluente) e duas repeticées (2 biodigestores para
cada diluicdo). Dessa forma, foram utilizados oito biodigestores no experimento.

A andlise estatistica das caracteristicas fisico-quimicas (pH, U, ST e SV) do
afluente e efluente, em diferentes relagdes, foram submetidos a analise de variancia
seguido do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade pelo programa estatistico
SISVAR, verséo 5.6.

Os resultados experimentais de produgao acumulada de biogas em funcédo do
TRH foram submetidos a analise de regressao, com o uso do programa estatistico R.
Os graficos de temperatura, produgao volumétrica semanal e acumulada e potencial
do biogas foram feitos utilizando-se o programa computacional Sigma Plot 2001,
verséo 7.0.

3| RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Temperatura ambiente e no interior do biodigestor

Observa-se na Figura 1 que a temperaturas interna do biodigestor, ou seja,
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do biogas, acompanharam as variagbes da temperatura ambiente ao longo do

TRH. Provavelmente, esse comportamento € decorrente do ponto de mensuragao
da temperatura. A campanula, local onde esté instalada a vélvula de trés vias e
reservatorio do biogas, ndo possui isolante térmico. Assim, o biogas esta maios

susceptivel a variacdo de temperatura, conforme ocorre no ambiente. No geral, a
temperatura média tanto do ambiente quanto do biogas foi de 25 °C.

28

27

26

25

Temperatura média (°C)

24

23

<90

100:0 DB:A g
75:25 DB:A g
50:50 DB:A

25:75 DB:A
Ambiente

2 3 4

5 6

7 8

9 10 11 12

Tempo de reten¢éo hidraulica (semana)

Figura 1 - Variacao semanal média da temperatura interna e externa ao biodigestor.

3.2 Avaliacao qualitativa do afluente e efluente

Apresentam-se na Tabela 1 os valores médios de potencial hidrogeniénico (pH),
umidade (U), solidos totais (ST) e solidos soluveis (SV) no afluente e efluente nas
diluicbes com 100:0, 75:25, 50:50 e 25:75 de DB:A.

Diluicao pH U (%) ST (%) SV (%)

DB:A A E A E A E A E
100:0  5,15Aa 7,67Ba 84,02Ad 86,25Bc 15,98Aa 13,74Ba 83,38Aa 79,45Ba
7525  510Aa 7,29Bb 86,62Ac 93,08Bb 13,38Ab  6,92Bb  84,65Aa 81,32Ba
50:50  5,06Aa 7,25Bc 91,91Ab 95,13Bb 8,09Ac  4,87Bb  84,41Aa 77,65Ba
25:75  5,05Aa 7,34Bb 96,02Aa 99,07Ba 3,98Ad  0,93Bc  94,62Aa  65,35Ba

Tabela 1 - Valores médios de potencial hidrogenidnico (pH), umidade (U), sélidos totais (ST) e
solidos volateis (SV) para os afluentes (A) e efluentes (E).

Letras mailsculas distintas na mesma linha e mindsculas distintas na mesma coluna representam diferencas
significativas entre as médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

O pH representa a concentracao de ions hidrogénio (H+) indicando a condi¢cao
de acidez, neutralidade ou alcalinidade do meio (Silva et al., 2014). Dessa forma,
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pode-se observar nas relagbes analisadas acima que ndo houve diferengas
significativas estatisticamente ao nivel de 5% pelo teste de Turkey no pH do afluente,
mantendo-se &cido (Tabela 1). No entanto, observa-se aumento significativo do pH
ao longo de 12 semanas de biodigestdo anaerdbica e com a reducao da proporcao
de agua adicionada. Com base nos resultados de pH dos efluentes infere-se que a
biodigestao anaerdbica proporcionou neutralizacdo do meio. O aumento do pH para
niveis préximo a neutralidade foi reportado por Matos et al. (2017b) ao realizarem o
processo de biodigestao anaerdbica com dejetos de bovinos, sob sistema orgéanico e
convencional de producéo, onde obtiveram valores médios que variaram de 6,9 a 7,5.

Segundo Oliveira et al. (2011) a elevacdo do pH para valores proximos a
neutralidade pode ser justificada pelo elevado tempo de retencdo hidraulica que
possibilita aumentar o consumo de acidos e/ou compostos intermediarios na formacéao
de dioxido de carbono (CO,) e metano (CH,) gerados devido a degradagéo do material,
pela carga microbiana.

Como esperado, pode-se observar que a umidade do afluente e do efluente
aumentou significativamente conforme aumentou a quantidade de agua no dejeto
de bovino. Nas relacdes 75:25 e 50:50 DB:A a umidade no efluente ndo apresentou
diferenca estatistica (Tabela 1). Os valores encontrados neste experimento foram
proximos aos obtidos por Matos et al. (2017b) para proporcéo 1:1 DB:A, com origem
do esterco de animais da bovinocultura leiteira criados sob manejo orgénico e
convencional.

A biodigestao anaerdbica proporcionou aumento estatisticamente significativo
nos valores médio de umidade do efluente quando comparado com o afluente (Tabela 1).
Esse aumento se deu devido etapa final no processo global de degradacao anaerdbica
da matéria orgénica biodegradavel pelos microorganismos (metanogénese). Nessa
etapa as bactérias metanogénicas além de produzir metano e didxido de carbono,
ocorre a formacgao de agua (P10 et al., 2017).

Assim como observado com a umidade, os valores médios de ST e SV do
afluente e efluente diferiram estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade (Tabela
1). No entanto, observou-se maiores valores de ST para as diluicdbes com menor
quantidade de agua, enquanto que para SV nao apresentou diferenga estatistica ao
nivel de 5% de probabilidade. Cremonez et al. (2015) justificou baixos teores de ST
e SV do afluente composto por agua residual de suinocultura e vinhaca adicionado
no biodigestor devido a diluicdo ocasionada pela quantidade de 4gua adicionada nas
caixas coletoras e a propria lavagem das baias no dia da entrada do lote.

Comparando-se os valores médios de ST e SV obtidos apbs a biodigestao,
pode-se observar reducéo significativa (p<0,05) com relacao ao afluente (Tabela 1).
Essa reducao representa eficiéncia da biodigestdo anaerdbia de dejeto bovino em
biodigestores modelo indiano na degradagao da matéria organica.

A adicdo de agua no afluente estd diretamente ligada a redugcéo dos ST e
SV, seja pela diluicao do afluente ou pela acéo das bactérias hidroliticas ao longo
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do TRH. Isso ocorre pelo fato de a diluicao do dejeto bovino ser um fator que
contribui para o equilibrio dindmico das fases da biodigestado anaerébia (hidrolise,
acidogénese, acetogénese e metanogénese) e, consequentemente para a eficiéncia
do processo (XAVIER & LUCAS JUNIOR, 2010). Segundo Vedrenne et al. (2008) a
diluicdo do afluente pode evitar a inibicdo da hidrolise por acimulo de amonia livre
e da metanogénese pelo acumulo de acidos volateis. A diluicdo do meio facilita o
processo de hidrélise da matéria organica utilizada pelos microrganismos anaerébios
(CHERNICHARO, 1997).

A maioria dos trabalhos adicionam agua ao afluente para obtencé&o de ST
proximo a 8%, sendo utilizada a relagado 1:1 em dejetos bovinos. Este percentual
€ empregado devido a maior facilidade de mobilidade do afluente no interior do
biodigestor, além de evitar entupimentos nos canos de entrada e saida do reator
(CREMONEZ et al. 2013). Observa-se na Tabela 1 que apenas a diluicdo 50:50 DB:A
atingiu 8% ST. As relagdes com baixo percentual de dgua apresentaram teores de
ST acima de 13%, tanto no afluente quanto no efluente. Segundo Cremonez et al.
(2013), valores de ST superior a 10%, acarretam em uma diminuicdo da eficiéncia
do processo e um aumento da probabilidade da formacéo de crostas no interior do
biodigestor.

3.3 Analise do biogas

Observa-se, na Figura 2, baixo pico de producdo inicial na primeira semana. A
partir da queda do pico, ndo houve producéo de biogas até a quarta, quinta e sétima
semana para as relagcbes 75:25, 50:50 e 100:0 DB:A. Nesse periodo, denominado
de fase lag, ocorre a reproducéao e adaptacao dos microrganismos ao meio. Assim,
guanto menor tempo de duracao da fase lag, mais propicio € o meio para 0 processo
de biodigestao anaerdbica, pois mais rapido inicia-se a fase exponencial ou log
(MEIER, 2016).

3,5 7

——eo—— 100:0 DB:A Q

........ O. 75'25 DB-A S
304 - -w--— 50:50DBA
o O 2575 DBIA

2,5 4

2,0

Produgéo semanal de biogas (L)

Lo
[>_.¥ y

L 4

7 8 9 10 11 12

o
o9

Tempo de retengéo hidraulica (semana)

Figura 2 - Producao volumétrica semanal (m?3) de biogas.
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O pico principal de producéo de biogas ocorreu na sétima semana para as
proporgcoes 75:25 e 50:50 DB:A. O pico de producédo na diluicdo 75:25 foi 57%
superior ao atingido para 50:50 DB:A. Na diluicdo 100:0 n&o houve pico de producéo,
pois no fim do TRH ainda havia produgéo de biogas. Para a diluicdo 25:75, ocorreu
a producao de biogas constante ao longo do TRH apés o pico principal na primeira
semana. Dessa forma, pode-se inferir que o tempo de partida e o pico de producao
de biogas ndo segue uma tendéncia associada ao fator diluicdo do dejeto bovino em
agua.

A variacéo no tempo de partida, ou seja, inicio de produg¢ao de biogas em fungéo
das diluicbes estudadas pode estar atrelada a adaptacdo da carga microbiana a
quantidade de agua adicionada no afluente, com o propdésito de favorecer a hidrolise.
Nessa fase, as bactérias fermentativas hidroliticas consomem moléculas de agua
para a degradacao da matéria organica complexa em compostos simples (EBNER et
al., 2015). Apés o periodo de adaptacao ao meio, ha rapida decomposicao e elevado
crescimento microbiano acarretando em maior produ¢do de biogas (LOPES et al.,
2004).

Dessa forma, o longo periodo apresentado para o afluente contendo apenas
dejeto bovino pode estar relacionado a dificuldade da carga microbiana em degradar
a matéria orgénica devido a falta de agua. Ja para a maior diluicdo, o a producéao
de biogas praticamente constante pode estar atrelada ao excesso de agua dificultar
a acao microbiana. Tendo em vista que aos resultados apresentados na Tabela 1,
pode-se inferir a eficiéncia na producéo de biogas esta diretamente ligada a umidade
do efluente e aos teores de ST.

Com relagdo a producéo acumulada de biogas (Figura 3), pode-se observar a
fase lag com producéo de biogas constante, seguido de crescimento sigmoidal (Tabela
2) devido a atividade das bactérias ja adaptadas ao meio. Observa-se que nenhuma
das diluicbes DB:A estudadas atingiram a fase estacionaria ao final do TRH.

Valores estimados (100:0 DB:A)

u Valores observados (100:0 DB:A)
47 . . . Valores estimados (75:25 DB:A)
13 1 A Valores observados (75:25 DB:A) B 4
12 e Valores estimados (50:50 DB:A) P “A
11 4 v Valores observados (50:50 DB:A) &
10 - Valores estimados (25:75 DB:A)
° Valores observados (25:75 DB?
9 u
8 - 7 /-

Produgdo acumulada de biogas (L)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tempo de retengado hidraulica (semana)

Figura 3 - Producéo volumétrica acumulada (L) de biogas em fun¢éo do tempo de retencéao
hidraulica
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Apresentam-se na Tabela 2 as equacOes de regressdo que discorrem o
comportamento da producdo acumulada de biogas ao longo de 12 semanas de
biodigestao anaerdbica.

Diluicao Coeficiente de determinacao

DB:A Equacao )
R 18,565
100:0 = (. [C5ZEm)) 0,98
{1 + ,3 1887 ] !
. 13,118
75:25 Y FEEE 0,99
. {1 1,422 ] '
. 7,077
50:50 y= (R0 0,97
{1 Z191 ] !
. 3552
25:75 y= (. FEZEE) 0,99
{1 2,630 } !

Tabela 2 - Equacgbes de regressao ajustada aos dados da produgéo acumulada de biogas
durante o processo de biodigestéo anaerébico e os respectivos coeficientes de determinacgéo.

em que x = tempo de retencao hidraulica (semana) e 9 = produgao acumulada de biogas (L).

No que tange ao potencial de producao, observou-se maiores valores para
diluicdo 75:25, seguido de 100:0, 50:50 e 25:75 DB:A. Verificou-se ainda que apesar
de o biodigestor abastecido com afluente contendo apenas dejeto bovino ter produzido
biogas a partir da sétima semana (Figura 3), o potencial de producgao foi superior ao
obtido para 50:50 DB:A (Figura 4).

I 100:0% DB:A
g - T 75:25% DB:A
I 50:50% DB:A
g {4 1 25:75% DB:A

Potencial de producéo de biogas (L kg”) (L SV)

Susbtrato SVadic.

Figura 4 - Potenciais de producé&o de biogas L por kg de afluente e sélidos volateis adicionados
(SVadic.).

Resultados obtidos por Alves et al. (2017) ao verificar a producéo de biogas
corroboram os obtidos no presente trabalho. Segundo esses autores, biodigestores
abastecidos com matéria menos diluida geram mais biogas, por se tratar de um




ambiente mais propicio para a proliferacdo das bactérias metanogénicas que,
consumindo o oxigénio presente no interior do biodigestor gera o biogas.

Ainda, apesar da maioria dos trabalhos adotar a relacdo 1:1 DB:A (Paes et al.
2019; Matos et al. 2017) observa-se que a diluicdo 75:25 DB:A apresenta menor
tempo de partida e maior pico de producéao (Figura 1), producao acumulada (Figura 2)
e potencial (Figura 3). Ainda em termos ambientais, infere-se na menor necessidade
em se utilizar agua para gerar mais energia na forma de biogas.

41 CONCLUSOES

O processo de biodigestao anaerdbia do dejeto bovino na diluicdo 75:25 em
biodigestores demonstrou ser uma alternativa de destinagdo promissora em uma
propriedade rural, por ter apresentado a maior produgao de biogas com menor tempo
de partida.
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