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APRESENTACAO

Aobra“Engenharia Hidraulica e Sanitaria” publicada pela Atena Editora apresenta,
em seus 18 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca da engenharia
sanitaria e hidraulica brasileira, destacando-se a drea ambiental.

Neste contexto, o diagnostico ambiental pode ser uma importante ferramenta no
controle e preservagcdo do meio ambiente, sendo uma caracterizacédo da qualidade
ambiental da area estudada, fornecendo informacgdes para identificar e avaliar impactos
nos meios fisico, biol6gico e socioecondmico.

E importante que, para que sejam sustentaveis, as areas urbanas necessitem
manter um equilibrio entre as atividades econdmicas, crescimento populacional,
infraestrutura e servigos, poluicdo, desperdicio, barulho, entre outros; de modo
que o sistema urbano e suas dinamicas se desenvolvam em harmonia, limitando
internamente, tanto quanto possivel, os impactos negativos sobre 0 ambiente natural.

Nesta linha, 0 saneamento basico pode ser compreendido como um componente
necessario para promog¢ao da saude, principalmente para as populagdes em condicéo
de vulnerabilidade social, tal qual em bairros populares e periféricos do meio urbano
ou comunidades tradicionais do campo brasileiro.

Em razao do crescimento de areas urbanas, houve um aumento excessivo na
geracao de residuos, gerando uma série de problemas de ordem ambiental, econémica
e social.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos relacionados a engenharia
hidraulica e sanitaria brasileira, compreendendo as questdes acerca do meio ambiente,
como a gestdo dos residuos solidos gerados, formas de tratamento da agua, bem
como a analise de politicas de desenvolvimento visando a preocupacdo com as
questbes ambientais. A importancia dos estudos dessa vertente € notada no cerne
da producao do conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-
se também uma preocupacéo dos profissionais de areas afins em contribuir para o
desenvolvimento e disseminacao do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicagcao e esfor¢co de cada um, os
quais viabilizaram a construcéo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva



SUMARIO

(03X =] 1 U] 1 2 R 1

MEDIDA PROVISORIA NO 868/2018: TENTATIVA DE DESCONSTRUCAQ DA POLITICA PUBLICA
DE SANEAMENTO BASICO VIGENTE NO BRASIL

Luiz Roberto Santos Moraes
Patricia Campos Borja

DOI 10.22533/at.ed.9531923121

(03X = 1 U] 1 10 2R 14

TECNOLOGIA APROPRIADA SOB A OTICA DA LEI 11.445/2007. UMA APLICAGAO NA COMUNIDADE
RURAL SERRA DO BRAGA | - PB

Elissandra Cheu Pereira do Nascimento
Katharine Taveira de Brito Medeiros
Bruno de Medeiros Souza

Aluisio José Pereira

DOI 10.22533/at.ed.9531923122

(03X 2] 1 U] o 1< T 27

POLITICA TARIFARIA E DESEMPENHO ECONOMICO DAS EMPRESAS DE SANEAMENTO BASICO
NO BRASIL: ESTIMATIVAS DOS IMPACTOS REGULATORIOS — 1995-2016

Cristiano Ponzoni Ghinis
Adelar Fochezatto

DOI 10.22533/at.ed.9531923123

(03X =] 1 U] 1 1 41

IMPORTANCIA DA COMPATIBILIZACAO ENTRE OSTIPOS DE PRESTACAO DE SERVICO PUBLICO
DE SANEAMENTO RURAL, A MATRIZ TECNOLOGICA E O MODO DE VIDA CAMPONES

Tassio Gabriel Ribeiro Lopes

Luiz Roberto Santos Moraes

DOI 10.22533/at.ed.9531923124

(03X = 1 U o 1 J RS 57

CONTRIBUICCES PARA DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
MANHUAGCU

Gabriel Figueiredo Pantuzza Silva

Juliana Leal Henriques

Hubert Mathias Peter Roeser

DOI 10.22533/at.ed.9531923125

(03X =] 1 U] o 1 SR 69

DEMONSTRAQAO DO PROCESSO DE ~CALCULO DE VAZAO DE AGUA E DIMENSIONAMENTO DE
BOMBA CENTRIFUGA PARA OPERACAQO DE TORRES DE RESFRIAMENTO

Wictor Gomes de Oliveira

Lucas Rodrigues Oliveira

Marcos Claudio Gondim

Lucas de Sousa Camelo

Daniel Gerard Araujo Pinheiro

Ferdinando Cicero Pontes de Queiroz

Jodo Paulo Correia Teixeira

Stepherson Lopes Alcantara

DOI 10.22533/at.ed.9531923126




(03X 2] 1 1 U] 1 Ry 20 79

DIAGNOSTICO DA BALNEABILIDADE NAS PRAIAS DE ALAGOAS ENTRE O ANO DE 2015 E 2018

Thomas Correia Lins
Camila Acioli Marinho
Joabe Gomes de Melo

DOI 10.22533/at.ed.9531923127

(03X = 1 U] 1o X J 93

POTABILIDADE DA AGUA: A PERCEPCAO DO MORADOR EM VITORIA

Cibele Esmeralda Biondi Ferreira
Fatima Maria Silva

DOI 10.22533/at.ed.9531923128

(03X =] 1 U o X TSR RRR 105

PROPOSTADE GESTAODE RISCO {-\PLICAVEL ASETAPASDE COAGULAQ/:\O E FLOCULAQAOPO
PROCES§O DE TRATAMENTO DE AGUA CONVENCIONAL — INSTRUMENTO DE IDENTIFICACAO,
AVALIACAO E RESPOSTAS AOS RISCOS

Neusa Isabel Gomes dos Santos

Arlindo Soares Rader

Efraim Martins Aradjo

Elisabeth Ibi Frimm Krieger

DOI 10.22533/at.ed.9531923129

(03X = 1 U] o 15 o RN 119

OTIMIZAGCAO DAS CONDICOES DE COAGULACAO E FLOCULACAO DE AGUA BRUTA COM BAIXA
TURBIDEZ UTILIZANDO TANINO E PAC

Neusa Isabel Gomes dos Santos

Arlindo Soares Rader

DOI 10.22533/at.ed.95319231210

(03N =] 1 U] 1 T s 131

PERMEABILIDADE AO AR E A AGUA DE MISTURAS DE SOLO E COMPOSTO ORGANICO PARA
CAMADAS DE COBERTURA OXIDATIVAS

Alice Jadneiza Guilherme de Albuquerque Almeida

Bruna Silveira Lira

Guilherme José Correia Gomes

Antonio Italcy de Oliveira Junior

Camila de Melo Tavares

Maria Odete Holanda Mariano

José Fernando Thomé Juca

DOI 10.22533/at.ed.95319231211

(03X = 1w U] M o I -SSR 139

REMOQAO E CORRELACAQ DE MICROALGAS E SOLIDOS EM SUSPENSOS DE EFLUENTES DE
LAGOAS DE ESTABILIZACAO UTILIZANDO BIOFILTRO

Moisés Andrade de Farias Queiroz

Jonatan Onis Pessoa

Alex Pinheiro Feitosa

Eduardo Cristiano Vieira Gurgel

Layane Priscila de Azevedo Silva

DOI 10.22533/at.ed.95319231212




(03X =] 1 U] o 15 147

MONITORAMENTO DO DESENVOLVIMENTO DE PLANTULAS DE RHIZOPHORA MANGLE L. EM
VIVEIRO DE CRIAGCAO NA LAGOA RODRIGO DE FREITAS, RIO DE JANEIRO — RJ

Carlos Augusto Kinder

Marcia Sena da Silva
Anderson de Carvalho Borges
Ricardo Finotti

DOI 10.22533/at.ed.95319231213

(03X = 1 U o 1 1 SRR 160

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE UMA INDUSTRIA GRAFICA COM ENFOQUE EM
PRODUCAO MAIS LIMPA (P+L): ESTUDO DE CASO NO ESPIRITO SANTO

Paulo Vitor Reis Kaminice
Gilson Silva Filho

Rosane Hein de Campos
Edison Thaddeu Pacheco

DOI 10.22533/at.ed.95319231214

(07 =1 1 U110 T LT 170
PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA PROYECCION A LO APLICABLE
Jessica Cecilia Chocho

DOI 10.22533/at.ed.95319231215

(03X =] 1 U] o 1 - 177

POSSIBILIDADES NA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM CONDOMINIO VERTICAL

Manoel Thiago Nogueira da Silva Dantas
Monica Maria Pereira da Silva
Valderi Duarte Leite

DOI 10.22533/at.ed.95319231216

(03X =] 1 U] 1o 15 250 190

COMPORTAMENTO DE EMPREENDEDORES DA FEIRA DOS GOIANOS QUANTO AO DESCARTE
DE EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA

Graziela Ferreira Guarda
Luiz Fernando Whitaker Kitajima
Beatriz Rodrigues de Barcelos

DOI 10.22533/at.ed.95319231217

(03X = 1 U] o I - SRR 200

MULTI-CRITERIA DECISION ANALYSIS (MCDA) FOR DAM’S RISK CLASSIFICATION

Julierme Siriano da Silva

Fernan Enrique Vergara Figueroa
Rui da Silva Andrade

Roberta Mara de Oliveira
Barbara Suelma Souza Costa
Fabiano Fagundes

DOI 10.22533/at.ed.95319231218
SOBRE O ORGANIZADOR......cciiimtiminnsrmissssmssssssssssssss s ssssssssssssssssssssnsessnss 217

INDICE REMISSIVO ...o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeesesssnesssessssssssmessnesssessssnessneeseessssnessnesnns 218




CAPITULO 7

DIAGNOSTICO DA BALNEABILIDADE NAS PRAIAS
DE ALAGOAS ENTRE O ANO DE 2015 E 2018

Thomas Correia Lins

Engenheiro Sanitarista e Ambiental (pelo Centro
Universitario Tiadentes — UNIT), mestrando em
Tecnologias Ambientais (pelo Instituto Federal de
Alagoas — IFAL campus Marechal)

Endereco(1): Condominio Residencial Aldebaran
Alfa, Quadra “C”, Lote “01” — Jardim Petrépolis -
Macei6 - Alagoas - CEP: 57080-547 - Brasil - Tel:
+55 (82) 98851-1292 - e-mail: thomaslins92@
gmail.com.

Camila Acioli Marinho

Bidloga (pela Universidade Federal de Alagoas —
UFAL), especialista em Gestao Ambiental (pela
Faculdade Figueiredo Costa - FIC/UNIFAL), e
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Instituto Federal de Alagoas — IFAL campus
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Graduacgéao em Licenciatura em Ciéncias
Biologicas pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), mestrado em Botéanica
pela UFRPE e Doutorado em Biotecnologia pela
UECE/UFRPE.

RESUMO: O estado de Alagoas tem como
uma de suas atividades econdémicas o turismo,
explorado principalmente no litoral, devido as
belezas naturais de suas praias. A avaliacéo
da qualidade da agua recreativa tem um papel
essencial na saude publica, e € comumente
avaliada por indicadores microbianos, como

Engenharia Hidraulica e Sanitaria

coliformes termotolerantes. Dessa forma, o
presente estudo avalia a qualidade da agua da
Zona costeira de Alagoas, analisando dados
de um periodo de trés anos (2015 a 2018),
divulgados pelo Instituto do Meio Ambiente
(IMA) de Alagoas, e referentes as analises
semanais de balneabilidade em 58 pontos
distribuidos entre o Litoral Norte, Sul e da capital
alagoana. Para definir a qualidade da praia foi
criado atributos de acordo com a frequéncia
que os pontos se encontravam préprios para o
banho, variando em cinco tipos: péssima, ruim,
regular, boa e 6tima. Foi visto que as praias de
Maceié apresentam os piores indices quando
comparadas com as do Litoral Sul e do Litoral
Norte, atingindo 58% do total de suas praias
classificadas entre péssimas e regulares. Nas
praias do Litoral Norte, foi observado que em
Maragogi, cinco dos seus dez pontos de analise
de balneabilidade possuiram uma média como
imprépria. J& as praias do Litoral Sul s&o as
que possuem uma melhor qualidade, estando
classificadas como ruim apenas a praia de Feliz
Deserto e a praia de Miai de Baixo.
PALAVRAS-CHAVE: Alagoas; Balneabilidade;
Praia; Qualidade Ambiental;
Saude Publica.
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WATER BATHING QUALITY DIAGNOSIS ON ALAGOAS BEACHES BETWEEN
2015 AND 2018

ABSTRACT: The tourism is one of the strongest economic activities in the state of
Alagoas, mainly explored on the coast, due to the natural beauty of its beaches.
Recreational water quality assessment plays an essential role in public health, and is
commonly assessed by microbial indicators such as thermotolerant coliforms. Thus,
the present study evaluates the water quality of Alagoas Coastal Zone, analyzing
data from a three-year period (2015 to 2018), released by the Alagoas Environmental
Institute (IMA), and referring to 58 points of weekly water bathing quality analysis,
distributed between the north and south coasts and the capital of Alagoas. Defining the
water quality of the beach, attributes were created according to how often the points
were suitable for swimming, varying in five types: terrible, bad, fair, good and great.
It was observed that the beaches of Macei6 have the worst rates when compared to
those of the south and the north coasts, reaching 58% of their total beaches classified
among terrible and fair. On the beaches of the North Coast, it was observed that in
Maragogi, five of its ten points of water bathing quality analysis have had an average
as inappropriate. In the other hand, the beaches of the South Coast are the ones
that have a better quality, being classified as bad only the Feliz Deserto beach and Miai
de Baixo beach.

KEYWORDS: Alagoas; Water Bathing; Quality; Beach; Environmental Quality;
Sanitation; Public Health.

INTRODUCAO/OBJETIVOS

O estado de Alagoas tem como uma de suas atividades econGmicas principais o
turismo, explorado principalmente no litoral, onde se encontram a regi&do metropolitana
de Maceid (capital do estado), considerada a mais importante para o turismo local,
seguida por Maragogi, localizada no litoral norte do estado (Alagoas, 2015). Entretanto,
essa busca massiva por praias pode desencadear problemas de saude publica,
pois doencas podem ser transmitidas caso as aguas estejam expostas a patdbgenos
microbianos.

De acordo com Von Sperling (2005), a deteccéo dos agentes patogénicos em
uma amostra de dgua é extremamente dificil em razao de suas baixas concentracoes,
entretanto, as bactérias do grupo coliformes, apesar de ndo serem patogénicas, dao
uma satisfatéria indicacéo de quando a agua possui contaminantes por fezes humanas
ou de animais.

Ainda segundo Von Speling (2005), essa razdo se da porque esse grupo de
bactérias se apresentam em grande quantidade nas fezes humanas, possuem
resisténcia superior a maioria das bactérias patogénicas intestinais, apresentam
mecanismos de remocédo iguais aos de remocao de bactérias patogénicas, e tem
técnicas rapidas e econdmicas para sua deteccao.

A balneabilidade é a capacidade em que um local tem de proporcionar atividades
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recreativas de contato primario, como banho, natacdo, mergulho, esqui-aquatico e
outras atividades que venham a ter um contato direto e prolongado com a agua. Essa
medicao da qualidade da 4gua é feita através de analises bioldgicas para identificar se
ha bactérias do grupo coliforme segundo a resolucéo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) N° 274/2000.

O Instituto do Meio Ambiente (IMA) de Alagoas € uma Autarquia Estadual com
jurisdicéo em todo o territério alagoano, sendo responsavel pela execugéo das politicas
estaduais de Meio Ambiente, servindo como instrumentos de protecdo ambiental
(IMA). Esse instituto possui entre suas atribuicdes a realizacao de fiscalizacoes e de
monitoramento ambiental, e realiza semanalmente andlises de balneabilidade das
aguas do mar, seguindo os critérios de balneabilidade impostos pelo CONAMA N°
274/2000.

Dessa forma, o presente artigo visa avaliar o estado das praias de alagoas, entre
os anos de 2015 e 2018, a partir dos dados de balneabilidade realizados pelo IMA de
acordo com o que preconiza a CONAMA N° 274 de 2000.

MATERIAL E METODOS

| - COLETA DE DADOS DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DE ALAGOAS

Inicialmente foram coletados os dados de Balneabilidade das praias de Alagoas,
fornecidos pelo site do Instituto do Meio Ambiente (IMA) de Alagoas, que armazena as
informacgdes sobre balneabilidade analisadas semanalmente, classificando as praias
como préprias ou improéprias para banho. Foram analisados dados de um periodo de
trés anos, coletados do dia 7 de agosto de 2015 ao dia 17 de agosto de 2018. Utilizou-
se 58 pontos (Tabela 1, 2 e 3), sendo: 18 nas Praias do Litoral Sul; 19 nas Praias de
Macei0; e 21 nas Praias do Litoral Norte.

Todos os dados foram organizados em planilhas no Excel e em seguida foram
criados trés graficos dividindo os setores das praias em: Praias do Litoral Norte;
Praias de Macei0; e Praias do Litoral Sul. Os graficos foram do tipo Barra 2D 100%
Empilhadas, para poder comparar a porcentagem de vezes que a praia ficou propria e
improépria ao longo dos trés anos.

Dos 58 pontos analisados, apenas o ponto 7.1 nao teve seus dados coletados
desde o dia sete de agosto de 2015, pois o IMA comecou a realizar analises dessa
praia a partir do dia 26 de junho de 2018.

Foram coletados oito mil, cento e cinquenta e trés (8153) dados de balneabilidade,
porém, houveram auséncias de quatrocentos e sessenta e uma (461) analises durante
o periodo estudado, o que representou aproximadamente 5,65%. Essas auséncias
foram desconsideras no presente trabalho.

Todos os dados foram organizados em planilhas no Excel e em seguida foram
criados trés graficos dividindo os setores das praias em: Praias do Litoral Norte;
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Praias de Macei6; e Praias do Litoral Sul. Os gréaficos foram do tipo Barra 2D 100%

Empilhadas, para poder comparar a porcentagem de vezes que a praia ficou propria e

imprépria ao longo dos trés anos.

PONTOS PRAIAS COORDENADAS
1 Praia do Pontal do Peba/Frente a Rua de Acesso 10°20’40,9”S e 036°18’03,6"W
Principal
2 Praia de Feliz Deserto/Frente a Rua de Acesso 10°17°57,5”S e 036°17°27,5"W
Principal

3 Praia de Miai de Baixo/Frente a Rua Manoel da Cruz 10°13’13,6”S e 036°12’57,2"W

4 Praia de Miai de Cima/Frente a Rua da Praia 10°12’07,3"S e 036°11°21,1"W

5 Praia do Pontal do Coruripe/Frente ao Farol 10°09’40,7”S e 036°08’06,9"W

6 Praia de Lagoa do Pau/Frente da Barraca Carraspana | 10°07°44,1”S e 036°06'33,9"W

7 Praia de Duas Barras/+ 200m ao Sul da Foz do Rio 10°03’04,7”S e 036°01'56,0"W

Jequia

4 71 Prainha da Laguna de Jequia da Praia 10°00°24,3”S e 036°01°25,9”"W
a 8 Praia de Duas Barras/Foz do Rio Jequia 10°02'58,0”S e 036°01'52,3"W
3;' 9 Praia de Lagoa Azeda/Frente da Escola Municipal 09°58’14,8”S e 035°58°46,3"W
g Eutiquio Quintela
5 10 Praia do Gunga/+ 200m da Foz da Lagoa do Roteiro 09°51’38,0”S e 035°54’16,1"W
8 11 Praia do Gunga/Estuario da Lagoa do Roteiro, + 200m | 09°51°36,4”S e 035°54°19,1"W
a da foz
E 12 Praia de Atalaia/Barra de S&o Miguel/Frente a Rua 09°50°39,9”S e 035°54°22,7"W
o Principal

13 Praia da Barra de Sao Miguel/Frente a Rua Edson 09°50°20,6”S e 035°53’20,2"W

Frazao
15 Praia do Francés/Av. Verdes Mares, intersecdo com a | 09°46’17,7”’S e 035°50°30,2"W
Rua Arrecifes
16 Praia do Francés/Av. Verdes Mares, intersecdo com a | 09°46°'15,3”S e 035°50°'24,8"W
Rua Massunim
17 Praia do Francés, + 100m da Ultima Barraca 09°46°’02,1”S e 035°50°14,3"W
18 Praia do Saco/Frente a Rua principal 09°44’38,8”S e 035°49’'12,9"W

Tabela 1: Localiza¢do dos Pontos de coleta nas praias do litoral Sul.

Fonte: Editado de IMA.
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19

Praia do Pontal da Barra/Av. Assis Chateaubriand/Frente a
entrada do DETRAN

09°41°49,9”S e 035°46’37,9"W

20

Praia do Pontal da Barra/Av. Assis Chateaubriand, = 200m ao
Sul do Emissario da BRASKEM

09°41°20,9”S e 035°46°'04,2"W

21

Praia do Pontal da Barra/Av. Assis Chateaubriand, + 500m ao
Sul do Emisséario da CASAL

09°40°37,3”S e 035°45'16,3"W

22

Praia do Pontal da Barra/Av. Assis Chateaubriand, = 500m ao
Norte do Emissario da CASAL

09°40'24,6”S e 035°44'54,4"W

23

Praia da Avenida/Av. Assis Chateaubriand, intersecao com a
Rua Dias Cabral

09°40'13,9”S e 035°44°22,0"W

24

Praia da Avenida/Av. Assis Chateaubriand, interse¢cao com a
Rua Bardo de Anadia

09°40’12,9”S e 035°44°08,9"W

25

Praia de Pajucgara/Av. Dr. Antdnio Gouveia, intersecdo com a
Rua Joao Carneiro

09°40°23,1”S e 035°42’57,3"W

26

Praia de Pajugara/Av. Dr. Anténio Gouveia, intersecdo com a
Rua Julio Plech Filho

09°36’54,0”S e 035°42'31,4"W

27

Praia de Ponta Verde/Av. Silvio Carlos Viana, intersecao com a
Rua Prof? Higia Vasconcelos

09°39’52,7”S e 035°41°'53,6"W

28

Praia de Ponta Verde/Av. Alvaro Otacilio, entre as Ruas General.
Dr. Jodo Saleiro Pitdo e Dr. Rubens Canuto

09°39'42,3”S e 035°41’45,7"W

PRAIAS DE MACEIO

29

Praia de Jatitca/Av. Alvaro Otacilio, entre as Avenidas Anténio
de Barros e Empresario Carlos da Silva Nogueira

09°38'59,6”S e 035°41'58,5"W

30

Praia de Cruz das Almas/Av. Brigadeiro Eustaquio Gomes, entre
as Ruas Mascarenhas de Brito e Padre Luiz Américo Galvao

09°38'19,6”S e 035°41’53,0"W

31

Praia de Cruz das Almas/ Av. Brigadeiro Eustaquio Gomes, entre
as Ruas Padre Luiz Américo Galvao e Mauro Machado Costa

09°37’57,9”S e 03541°47,7"W

32

Praia de Cruz das Almas/Av. Brigadeiro Eustaquio Gomes, entre
as Ruas Mauro Machado Costa e Senador Ezequias da Rocha

09°37°36,0”S e 035°41°'39,3"W

33

Praia de Jacarecica/Frente a Rua “A”

09°36°26,1”S e 035°41°'17,0°'W

34

Praia de Guaxuma/Frente a entrada principal de acesso

09°35'31,8”S e 035°40°'04,9”

35

Praia de Garca Torta/Frente a Rua principal, perpendicular a
Rua Séo Pedro

09°35’00,2”S e 035°36’35,1"W

37

Praia do Mirante/Frente a Rua de principal acesso

09°33'55,6”S e 035°38'42,6"W

38

Praia de Ipioca/Frente a Rua de principal acesso

09°31’52,0”S e 035°36'17,8"W

Tabela 2: Localizacao dos Pontos de coleta nas praias de Maceio.

Fonte: Editado de IMA.
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39

Praia de Paripueira/Av. Beira Mar, lado direito, + 250 m da rua
principal de acesso

09°28°15,5”S e 035°32'56,3"W

40

Praia de Paripueira/Av. Beira Mar, lado esquerdo, = 900 m da rua
principal de acesso

09°28’07,0”S e 035°32'47,8"W

41

Praia de Sonho Verde/Frente a Av. Principal

09°27°06,5”S e 035°31°'46,0"W

42

Praia de Barra de Santo Antonio/Frente a entrada do Loteamento
Tabuba

09°26°24,8”S e 035°31°'06,8"W

43

Praia de Maré Mansa/Barra de Santo Anténio

09°25°27,8”S e 035°30°'13,6"W

44

Praia de Barra de Camaragibe/Inicio da Rua Beira Mar

09°18’47,7”S e 035°24’56,0"W

45

Praia S. Miguel dos Milagres/Frente a Rua Principal

09°16’01,6”S e 035°21°'54,8” W

46

Praia de Porto da Rua/Frente a Rua Principal

09°14°38,1”S e 035°20°’52,8"W

48

Praia de Porto de Pedras/Frente a Rua Principal

09°09’44,6”S e 035°17°43,6"W

49

Praia de Japaratinga/Frente & Av. Principal

09°05’39,4”S e 035°15’30,5"W

50

Praia de Japaratinga/Frente a Rua Amaro Calagca Wanderley

09°05’19,2”S e 035°15'24,2"W

51

Praia de Maragogi/Frente a Foz do Rio Salgado

09°03’54,4”S e 035°14°30,8"W

52

Praia de Maragogi/Frente a Escola Manoel M. Costa

09°03’09,6”S e 035°14'23,1"W

PRAIAS DO LITORAL NORTE

53

Praia de Maragogi/Foz do Rio Maragogi

09°01°35,9”S e 035°13'47,2"W

54

Praia de Maragogi/Av. Beira Mar, + 500m do inicio da orla

09°01°02,4”S e 035°13'23,5"W

55

Praia de Maragogi/Frente a Praga Multieventos

09°00'37,3”S e 035°13'07,3"W

56

Praia de Maragogi/Frente & Rua N.S®.da Guia — Barra Grande

08°59'15,7”S e 035°11°36,1”"W

57

Praia de Burgalhau/Frente ao restaurante

08°59’51,5”S e 035°12’
24,1"W

58

Praia de Antunes/Area de frequéncia de banhistas

08°58’12,1”S e 035°10’ 41,0"W

59

Praia de Ponta de Mangue/ Area de frequéncia de banhistas

08°57°10,6”S e 035°10'17,8"W

60

Praia de Maragogi/Frente a Foz do Rio Persinunga

08°54°48,4”S e 035°09'13,9"W

Tabela 3: Localizagdo dos Pontos de coleta nas praias do litoral Norte.

Fonte: Editado de IMA.

Il — AVALIACAO DA QUALIDADE DAS PRAIAS

Para definir a qualidade da praia, foi criado atributos de acordo com a frequéncia

gue os pontos se encontravam proprios para o banho variando em cinco tipos: péssima,

ruim, regular, boa e 6timo (Tabela 4).

QUALIDAD
O A Praias Classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo
BOA Praias classificadas como PROPRIAS entre 85% a 99% do tempo
REGULAR | Praias classificadas como PROPRIAS entre 75% a 84% do tempo
RUIM Praias classificadas como PROPRIAS entre 51% & 74% do tempo

Praias classificadas como PROPRIAS entre 0% & 50% do tempo

Tabela 4: Classificacdo da balneabilidade

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

Foi efetuada a qualidade de todos os pontos, e através de graficos pizza o

levantamento geral das praias de Maceid, do Litoral Sul e do Litoral Norte.

Il - REVISAO DE LITERATURA
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A revisdo de literatura foi realizada através de livros, legislagbes e periodicos.
Serviram de bases para os periddicos a Scielo, Science (AAAS), Scopus (Elsevier) e
Web of Science - Colecao Principal (Clarivate Analytics). Foram utilizadas as palavras
Alagoas e beach como palavras chaves, e uma margem de busca de dez anos (2008
a 2018).

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O IMA segue a CONAMA 274 de 2000 quando se refere a balneabilidade das
praias, e essa resolucao informa que as aguas serao consideradas impréprias quando
no trecho avaliado for verificada cada uma das seguintes exigéncias:

+ N&o atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias;

+  Valor obtido na ultima amostragem for superior a 2500 coliformes termotole-
rantes ou 2000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100 mililitros;

Incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis
por via hidrica, indicada pelas autoridades sanitarias;

+ Presenca de residuos ou despejos, sélidos ou liquidos, inclusive esgotos
sanitérios, 6leos, graxas e outras substéncias, capazes de oferecer riscos a
saude ou tornar desagradavel a recreacao;

+ pH<6,0 ou pH>9,0 (aguas doces), a exceg¢ao das condi¢des naturais;

« Floracao de algas ou outros organismos, até que se comprove que néo ofe-
recem riscos a saude humana;

« Outros fatores que contra-indiquem, temporaria ou permanentemente, o
exercicio da recreacao de contato primario.

Os resultados coletados das analises realizadas pelo IMA entre o periodo de
7 de agosto de 2015 a 17 de agosto de 2018 para as praias do Litoral Sul (Grafico
1), praias de Macei6 (Grafico 2) e as praias do Litoral Norte (Grafico 3), mostram a
quantidade de vezes (em percentual) que cada ponto esteve impréprio e prdprio para
banho.

Davino (2015) analisando a concentracao de coliformes termotolerantes de
2006 a 2012 constata que a praia de Jatilca (situada na capital alagoana — Maceid)
encontrou-se em pior estado quando comparada com as praias vizinhas (cruz das
almas e ponta verde).

Fontenelle (2015) fez um estudo analisando a balneabilidade das praias de
Alagoas entre o periodo de 2007 a 2011. O autor relata que o Litoral Norte (entre
0s pontos da praia de Japaratinga e da praia de Maragogi) havia alta incidéncia de
amostras impréprias, com a qualidade da agua variando de regular e ruim/critico,
sendo critico ou ruim em trés pontos por cinco anos.
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Em Maceid, Fontenelle (2015) informou que a situac&o se encontrava ainda mais
critica, entre a praia do Pontal da Barra a praia de Jacarecica existiam 14 pontos, em
que muitos encontraram-se com qualidade ruins ou criticas, e cinco desses pontos
sempre estavam ruins ou criticas no periodo de 2007 a 2011 (> 50% de indevido,
atingindo 100% de impropriedade).

Fontenelle (2015) ainda cita que o Litoral Sul se encontrou como as praias de
melhor indice para banho. O autor destacou a melhora significativa da praia do Pontal
de Coruripe, que comegou com mas condi¢des em 2007, tornando-se regular em
2008 e 2009 e vindo a atingir boa qualidade nos ultimos anos da pesquisa. O autor
ainda comenta sobre a melhora da Barra de Sao Miguel devido ao progresso do seu
saneamento, o que a fez passar de regular (2007-2009) para bom em 2010 e 2011.

Souza e Silva (2015) mostram que alta e baixa estacdo contribuem com a
balneabilidade do mar. As baixas estacdes coincidem com o periodo de chuvas,
gue elevam os poluentes pela contaminagcdo com esgoto doméstico nas aguas de
escoamentosuperficiaisemcidades pouco saneadas (nitrato, coliformestermotolerantes
e totais). Entre fevereiro de 2007 e dezembro de 2011, Fontenelle (2015) mostrou que
0s menores indices de inadequacao das praias de Alagoas coincidiram com o ano de
2010, o de menos chuva no estado (precipitacao inferior a 10-20% em comparacgéao
com o periodo de 2007-2011).

Além disso Souza e Silva (2015) viram que as coletas de residuos sélidos
(proveniente dos banhistas) no periodo de alta estacéo € cerca de 4 vezes maior que
0 da baixa estacao. Esses residuos favorecem a sobrevivéncia e a proliferacao dos
microrganismos na areia.
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PRAIAS DO LITORAL 5UUL
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Gréfico 1: Classificacao ao longo dos trés anos (agosto de 2015 a 2018) da balneabilidade das
praias do Litoral Sul nos pontos em que o IMA realizou as analises.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.
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PRAIAS DE MACEIO
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Grafico 2: Classificagdo ao longo dos trés anos (agosto de 2015 a 2018) da balneabilidade de
Maceib nos pontos em que o IMA realizou as analises.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.
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PRAIAS DO LITORAL NORTE
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Gréfico 3: Classificacao ao longo dos trés anos (agosto de 2015 a 2018) da balneabilidade das
praias do Litoral Norte nos pontos em que o IMA realizou as analises.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores.

RESULTADOS/DISCUSSAO

Analisando os Grafico 1, 2 e 3 vemos que as praias de Maceié sdo as que estao
em pior estado. Contribuem para essa classificacao as praias da Avenida (Pontos 23 e
24), Ponta Verde e Jatitca (Pontos 28 e 29, respectivamente), Cruz das Almas (Pontos
30, 31 e 32) e a praia de Jacarecica (Ponto 33). Todas essas praias estdo em sua
maior parte do tempo classificadas como péssimas ou ruim em todos os seus pontos
de coleta, com excec¢do da Ponta Verde, que possui o Ponto 27 com qualidade regular
(Grafico 4).
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Praias de Maceio
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Gréfico 4: Classificacdo da qualidade das aguas nas praias de Maceié (nUmero de praias;
percentual).

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

As praias do Litoral Norte encontram-se em melhor estado que as de Maceid,
entretanto, possuem apenas 62% do total de suas praias variando ente 6tima e boa.
As praias que se encontram em pior estado s&do todas de Maragogi (Ponto 51, 53, 55,
57 e 60), representando 50% dos pontos em que o IMA avalia a balneabilidade de
Maragogi (ver Grafico 5).

Praias do Litoral Norte

m OTIMA

®BOA
REGULAR
RUIM

m PESSIMA

Gréfico 5: Classificacao da qualidade das 4guas nas praias do Litoral Norte (nUmero de praias;
percentual).

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

As praias do Litoral Sul sdo as que tiveram a melhor qualidade, com cerca de
89% de suas praias variando de étima a boa, e com apenas as praias de Feliz Deserto
(Ponto 2) e Miai de Baixo (Ponto 3) classificadas como ruim durante os trés anos
analisados (ver Grafico 6).
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Gréfico 6: Classificacdo da qualidade das aguas nas praias do Litoral Sul (nimero de praias;
percentual).

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

Comparando os dados obtidos pelas andlises do IMA com os das pesquisas,
podemos observar que:

+ Na regido metropolitana, a Praia da Jatilca continua em uma situagéo criti-
ca, classificada como péssima, e outras varias praias (ver Grafico 2) conti-
nuam com balneabilidades desfavoraveis;

+ As Praias de Japaratinga possuiram uma melhora, ja as de Maragogi conti-
nuam possuindo varios pontos com qualidade péssima (pontos 51, 53, 55 e
60) e ruim (ponto 57);

« A Praia do Pontal do Coruripe (Ponto 5) e da Barra de S&o Miguel (13), que
haviam tido uma melhora destacavel, mantiveram favoraveis qualidades da
agua, respectivamente 6tima e boa.

CONCLUSAO

Foi visto que as praias de Maceid apresentam os piores indices quando
comparadas com as do Litoral Sul e do Litoral Norte, atingindo 58% do total de suas
praias classificadas entre péssimas e regulares. Nas praias do Litoral Norte, foi
observado que em Maragogi, cinco dos seus dez pontos de andlise de balneabilidade
possuiram uma média como imprépria. Ja as praias do Litoral Sul s&o as que possuem
uma melhor qualidade, estando classificadas como ruim apenas a praia de Feliz
Deserto e a praia de Miai de Baixo.

Pode-se concluirque os indices que apontam aguas mais poluidas estao em pontos
de maior urbanizacéo e ligados ao saneamento basico precario dessas regides. Além
disso, é importante observar que praias com menor frequéncia de banhistas aparecem
nas analises com melhores classificacées. Pode-se inferir que a maior presenca de
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pessoas pode influenciar na qualidade da agua também, mas para uma melhor analise
da situacéo é sugerido que sejam realizados estudos mais profundos ligados as taxas
de urbanizagcado e saneamento basico da regiéo, frequéncia de banhistas e politicas e
projetos de educacédo ambiental junto a comunidade do entorno.
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